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MEV: 


Presentazione 


Database SOL & php è un nuovo volume destinato al quinto anno del corso di Informatica 
degli Istituti Tecnici settore Tecnologico indirizzo Informatica e Telecomunicazioni. 


L'opera, concepita secondo le recenti indicazioni ministeriali, tiene conto anche delle indicazioni 
ricevute dai docenti che hanno in uso la precedente edizione: in particolare si è preso come ri- 
ferimento ispiratore le seconde prove di maturità proposte dal Ministero negli ultimi anni, dalle 
quali si è preso spunto per organizzare i contenuti in due macroaree: 

— il progetto di database e i DBMS; 

— la progettazione di pagine dinamiche in php e l'interrogazione dei database in linguaggio SOL. 


Nel progetto di database si è dato ampio spazio agli esempi, proposti con difficoltà graduale, 
presentando la fase di modellazione concettuale sia con l'utilizzo di schemi con la notazione 
grafica proposta da Chen (diagramma EF-R) sia con schemi realizzati secondo la grafica UML. 
La gestione delle basi di dati mediante DBMS viene esposta secondo la filosofia stand-alone in 
Access e secondo la filosofia distribuita mediante MySQL. 

Vengono affrontate le tecniche di progettazione delle query in linguaggio SQL, sia per la crea- 
zione di tabelle sia per la realizzazione di interrogazioni anche complesse. Un'ampia sezione ri- 
guarda il linguaggio php, che consente di realizzare applicazioni client-server, secondo il 
modello three-tier. 


STRUTTURA DEL TESTO, METODOLOGIA E STRUMENTI DIDATTICI 


Il testo, suddiviso in cinque Unità di apprendimento, ciascuna composta da più lezioni, svi- 

luppa i seguenti argomenti: 

— progetto di database, Access e linguaggio SQL; 

— sviluppo di siti Web dinamici aziendali con php; 

— prova scritta di informatica (soluzione completa delle prove d’esame proposte da “La buona 
scuola”). 

Le finalità e i contenuti dei diversi argomenti affrontati sono descritti negli obiettivi disciplinari 

e nelle indicazioni In questa lezione impareremo. Alla fine di ogni lezione sono presenti esercizi, 

anche interattivi, di valutazione delle conoscenze e delle competenze raggiunte. 

Ogni unità si conclude con una sezione utile per la simulazione operativa delle attività previste 

nell’Alternanza Scuola-Lavoro e con una scheda CLIL. 


ESPANSIONI DIGITALI 


La nuova edizione Openschool consente di: 

— scaricare gratuitamente il libro digitale arricchito (eBook+); l’eBook+ permette in particolare di: 
e eseguire tutte le esercitazioni a risposta chiusa in modo interattivo; 
e scaricare gli approfondimenti tematici e gli esercizi per l’approfondimento; 
e scaricare le lezioni integrative; 

— disporre di ulteriori esercitazioni online, utilizzabili a discrezione del docente per classi vir- 
tuali gestibili attraverso la piattaforma Open. 
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RISORSE ONLINE E PIATTAFORMA DIDATTICA 


Sul sito www.hoepliscuola.it (ia hoepliscuola.it) sono disponibili numerosi materiali. In particolare, 
per lo studente: approfondimenti, esercizi di recupero, rinforzo e approfondimento. 

Inoltre, i file richiamati nelle lezioni e nelle esercitazioni contenuti nel CD-ROM allegato al vo- 
lume sono scaricabili anche dal sito. 


CD-ROM 


Il CD-ROM allegato al volume contiene i file degli esempi, degli esercizi e di eventuali soluzioni, 
nonché il materiale necessario per eseguire le procedure guidate passo passo. 


Ji UA1 PROGETTO DB 
| UA2 DBMS 
| vA3 SOL 


di UA4 PHP 
| UA5 PROVA SCRITTA MATURITA 





Inoltre i codici delle soluzioni dei temi di maturità descritti nella UDA 5 e di altri particolarmente 
significativi sono disponibili nella cartella SOLUZIONI MATURITA: è sufficiente copiarne il con- 
tenuto nella cartella locale di XAMPP, cioè in C:\xampp\htdocs creando la sottocartella ma- 
turita. 
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Soluzioni di alcune di alcune prove di maturità significative 
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Struttura del corso per immagini 


; APERTURA UNITÀ 
Database Managemen Dica Li Wi 
System (DBMS) L'unità si apre con l'indice SALTI 
SE delle lezioni sviluppate e Gli operatori aggregati 


o l'indicazione degli obiettivi 


| filtri e le query 
(2401) 


a generali suddivisi in 
conoscenze, competenze e 
abilità. 





® autilizzare i principali operatori di aggregazione 
® a disti utili [ 
Se at tra l'utilizzo degli Operatori aggregati con o senza raggruppam 
applicare i raggruppamenti con le congiunzioni ni 
° 
‘a rappresentare laggruppamenti con condizioni esterne 














didattica inclusiva 


MAPPA CONCETTUALE 








À 5 
Selezione delle tuple 
risultato con 




























= E em I: ; A ante 
© Riconoscere il ruolo ® Definire la struttura ° a 
I delle tabelle al 
dei DBMS i Ri. o n 
li [ Î Raffigurare i dati con maschere | . 
© Applicare le interrogazioni . Do se 
GROUP By | _‘°S9"‘ppamento | Operatori  |la tabella in = 
aggregati n 
(Gruppi) 








Funzioni di 
aggregazione 


È: 


© Individuare gli elementi pplicar e sea 
itui le basi di dati di selezione e di da 
e raggruppamento © Estrarre dati mediante 


vuca Lo + es La lezione si apre con una 


dA A dei diversi aggregazione 7 
© Individuare il ruolo dei e i razai conlemacio 


= breve sintesi degli 
argomenti trattati e con la 
schematizzazione dei 
contenuti attraverso una 
MAPPA CONCETTUALE. 











ara 






Gli operatori aggregati 






Le operazioni di a, 'egazione consentono di ra, are le tuple per effettuare calcoli specifici 
I88reg: i 
‘&6ruppare le tuple per fe pi 
quali, per esempio, sommatorie, Oppure conteggi, o ancora semplici calcoli statistici. Possiamo 
dividere la tabella risultante da una query con operatori aggregati in sottoinsiemi, raggruppando 
d DI 


I usi l 
steal gli stessi valori per un insieme di attributi 
peratori di aggregazione, a differenza degli operatori matemati 


sull: i i i 
ulla tupla in corso di elaborazione, possono essere applicati a più 

























7 _ Vai campo), che calcola la media aritmetica; 
(espressione | * ), che conta le righe; ” 
— MAX (espressione), che calcola il valore massimo; 
- du (espressione), che calcola il valore minimo; ' 
i ua campo numerico), che calcola la somma totale; 
‘è campo numerico), che calcola la deviazione Standard. 


tenuti nel CD-ROM e sono anche scaricabili 






sercizi e a eventuali soluzioni di questa unità sono con 





Il file relativi a esempi, e 









UNITÀ 2 - Database Management System (DBMS) 





Vediamo adesso come effettuare una ricerca tramite filtro, applicando un filtro automatico per 


ricercare tutti i prodotti di un dato fornitore. 
L'uso del filtro, a differenza della ricerca con il pulsante Trova, consente di ottenere l'elenco dei EVI D E N A | A Z | O N E 


soli record che soddisfano la condizione di ricerca impostata. 
La procedura che segue illustra come filtrare i record della tabella Prodotti del database 


l.-. Connota dei concetti 


1. Apriamo la tabella Prodotti e posizioniamo il cursore sul campo Fornitore selezionando il 
fornitore da ricercare, in questo caso “Scapaticci”. 


[mme 2. Neella scheda Home, facciamo clic sul pulsante Selezione, quindi sulla è 
| voce che indica la condizione di filtro, in questo caso tutti i record d a r I C O r d a r e 
| OÙ 







UNITÀ 1 - Progetto di database 





uguali al campo selezionato (Uguale a Scapaticci). 





C 
; 3. Come possiamo notare, appaiono in elenco solo i record che soddi- 
sfano la condizione di avere come fornitore “Scapaticci”. 


- sod 9 wi 


Specifica il significato di un 
termine. 


METTITI ALLA PROVA 
=> Vincoli di cardinalità 
















Aggiungi le cardinalità alle seguenti situazioni. 














Codice_ISBN 





codice libro 

















— Per disat 
sulp 






















ha scritto il libro 














Le query 





Le query i vengono in generale utilizzate per effettuare operazioni sui dati 
Query presenti nelle tabelle, effettuando una richiesta sulla base di determinate 
lItermine, che deriva dalla lingua inglese, condizioni (criteri di ricerca). . i 

significa “domanda” “quesito” ‘intero- La struttura di una query è costituita da una griglia, chiamata QBE (Query By 


azione”, indica l'obiettivo dell'oggetto Example), nella quale si inseriscono per trascinamento i campi e i relativi 
di Access in questione, che è proprio criteri di ricerca. N TT E N Z ] O N E 


quello di ricercare informazioni nel d- —Aprire o eseguire una query, invece, significa visualizzarne i risultati di 
tabase. ricerca. 


. . . . 
Bisogna distinguere tra query di comando, che servono per cancellare, aggiornare, inserire record | n d | V | d Uu a a S p ett | S u C u | 


in una nuova tabella o in una tabella esistente e query di selezione, che invece consentono di 


ricercare i dati presenti nelle tabelle. 
Le icone delle query di comando sono affiancate da un punto esclamativo (!), per evidenziare il fi | D | 14 tt O 
OCalizzare I attenzione. 


fatto che modificano il contenuto delle tabelle. 


Sì PER SAPERNE DI PIÙ 


L'OBBLIGATORIETÀ IN UML . o 43 
Graficamente l'esistenza obbligatoria è rappresentata da una linea continua, mentre Dl a 
opzionale si usa una linea tratteggiata. Per esempio, una persona puo possedere (e guidare) diverse 


macchine, ma non tutte le persone hanno la patente e, quindi, guidano (o posseggono) un'auto- 










mobile. 







Automobile 











un'analisi aggiuntiva, possiamo osservare 








Rivediamo anche l'esempio delle madri e dei figli e, con 
che non tutte le donne hanno figli, quindi: 

— ogni donna può essere madre di uno o più figli; 

— ogni figlio deve avere una sola madre. 











Nella tabella che segue, riportiamo tutti i tipi di query che possono essere create in Access. 







Query di selezione 
| 7 | 


introducendo l'opzionalità, il diagramma precedente diventa. 


Madre di Si n 
ni da È figlio di 








| 
a | Re) parametriche | 


query di query a campi | query di 
| | aggiornamento | creazione tabella | eliminazione 








(ji (SL) 





= | 
query di query di querydi | 
accodamento | 







query di 
selezione raggruppamento incrociati 
I 












Dallo schema E-R deve essere possibile ricavare le frasi che ci hanno per 
ci vengono in aiuto le cosiddette 


AREA DIGITALE 
© Diagrammi UML: messo la sua definizione: per fare ciò, 


LIT “regole di lettura”. 






Lezione 5 La persistenza nel dialogo http 












ESEMPIO] 


n VISITE DELLO STESSO UTENTE 
«Mala ano di seguito esegue il calcolo delle visite effe 
o le sessioni Ù i 
6... . - lan Memorizzare il valore del conteggio. Se proviamo a chiudere e a riapri 
Visite verrà azzerato, in quanto alla chiusura del browser vengono i 
eliminate 


tutte le session aperte. Lo script inizia con la funzione session_start. che crea nel cookie una 
variabile chiamata PHPSESSID per attivare le sessioni. 











Direzione 


È anche possibile R odi 
direzione della relazione, nel caso che questa sia definita. 





completare il diagramma E-R introducendo un simbolo grafico che indica la 





‘ttuate alla pagina dallo Stesso utente, 

















zione indica l'entità da cui trae origine la relazione binaria: l'entità da cui si 


La direzione di una rela: trae! la'felaà 
parte si chiama entità padre e l'entità a cui si arriva si chiama entità figlio. 






























PER SAPERNE DI PIÙ 


Schede di approfondimento degli 
argomenti sviluppati nel volume. 


ESEMPIO 

Gli esempi chiariscono i 
concetti appena esposti e 
svolgono la funzione di traccia 
di svolgimento per lo studente. 








ssarîo avere i cookies attivati sul browser, 


Com i 
‘e possiamo notare, premendo più volte il tasto F5 otteniamo: 





METTITI ALLA PROVA 


Appendice esercitativa che prende 
spunto dal problema di partenza 
accrescendone le funzionalità e il 

campo applicativo. 











RR a 


Puoi T il Î i , n Ò n 
trovare il codice di questo esempio nel file Contavisite Utente.php. 













Vediamo adesso un altro esempio, 
di un utente. ” 
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(STENTICAZIONE “STUPIDA” DI UN UTENTE 
ai Li esempio Viene effettuata una autenticazione defi 
ui ente autorizzato è presente in una variabile all'interni 
prevede invece che la lettura avvenga da un file, oppur 
con i dati degli utenti registrati. ° ° 
Si compone di due î i 
i pagine, la prima delle quali c i 
ul... i q ‘onsente di effettuare il login (Accedi 
Prata Di so autenticai re, quindi, tramite la tecnica gi ernia 
Ds letri I campi nome utente e pas i iver .. 
chan su pe “n password. Se i campi vengono riconosciuti, viene 
a prima parte del codice della ina Accedi 
prin pagina Accedi_dummy.phi i 
ino cd ra ACOedi:. Y.Php effettua il controllo Î 
Lic l'utente 1, in grado di verificare se si tratta del primo a en 
primo accesso viene mostrato il Form di login. TOTARETIRA 


che mostra c 
‘ome usare le ioni 
sessioni per effettuare l'autenticazione 














Inibile come “stupida” in quanto il nome 
o del codice stesso. Un sistema più valido 
da un database che contiene una tabella 
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VERIFICA LE COMPETENZE 
Presente al termine di ogni unità, 
contiene esercizi sommativi per la 
verifica dei saperi essenziali, con 
indicati i problemi connessi ai 
compiti di realtà. 





VERIFICA LE CONOSCENZE/COMPETENZE 
Presenti a fine lezione, propongono varie tipologie 
di test (quelli a risposta a chiusa sono interattivi e 
autocorrettivi) e di esercizi, con l'indicazione dei 
problemi connessi ai compiti di realtà. 






UNITÀ 2 - Database Management System (DBMS) 


RIM ALTERNANZA SCUOLA-LAVORO 
BRVTERNANZA ScUOLA TERE 


I Scheda Progetto n. | 


GES 
| TIONE DI UN ARCHIVIO FOTOGRAFICO 


PROBLEMA 







ALTERNANZA SCUOLA-LAVORO 
Presente al termine di ogni unità, 
contiene proposte di attività 
connesse con le esperienze di 
Alternanza Scuola-Lavoro. 


Proposta operativa n. | 
GESTIONE MERCI SUDDIVISE IN SEDI DIVERSE 








PROBLEMA 

Il tuo tutor aziendale ti chiede di progettare un database per la gestione 
dei magazzini di un'azienda con più sedi. Le merci sono conservate in ma- 
gazzini, e in ciascuno di essi è presente una sola categoria merceologica. 











Passi operativi 
— Crea la struttura della base di dati. 
— Individua la struttura delle tabelle coinvolte. 
— Crea una maschera per l'immissione dei dati nelle tabelle. 
— Crea una maschera con sottomaschera per la visualizzazione dei prodotti per magazzino. 
— Definisci le seguenti interrogazioni per ottenere: 
« un elenco di eventuali prodotti presenti in più di un magazzino; 
« un elenco degli articoli che hanno subito operazioni di scarico in un determinato mese; 
* l'elenco dei movimenti di ciascun articolo nell'ultimo anno. 
— Crea un prospetto dei prodotti suddivisi per magazzino in grado di calcolare alcuni dati statistici (media, somma, 


conteggio, minimo ecc.). 








arte è noto i 
gli Oggetti il nome dell'o) 
gio, opera d'arte o luogd 


| Stampato, Più foto possono 





| Prerequisiti e obiettivi formati 
| — Saper Progettare un database. 
| = Conoscereif linguaggio SQL. ° 


ivi 


| Indicazioni per la Progettazione 


Proposta operativa n. 2 








lia ei ] STUDIO DI AMMINISTRAZIONE CONDOMINIALE 
responsabile possiede 1 D_fo a 7 Perso \ 
Pressa | conservata in | data tari » relativoa ‘ID. persona x 1 PROBIDA 
ora apertura | Simensone | itrae S| attività | Il tuo tutor aziendale, che dirige uno studio di amministrazione di condo- 
ora chiusura Î tipo | \ sesso I mini, ti chiede di realizzare una semplice procedura per la gestione di 
È id_archivio | | deceduta Î alcuni dati relativi ai fornitori e alle prestazioni a loro connesse (acquisti 
RAV E ni : di materiale, solleciti, gestione raccomandate, richieste di riparazioni ur- 
I Oggetto Ì suli YY_ ritrae ] genti, ecc.). Lo scopo è quello di avviare un processo di informatizzazione 
| dp cegetto 1 relativa | relativa | Luogo dello studio per produrre le stampe della situazione contabile di ciascun li 
ione } : (| ID_luogo H condominio e fornitore. Per realizzare il database dovrai collaborare con % 
descrizione la segretaria dello studio che potrà fornirti tutti i dati necessari. 


Traccia perla realizzazione 


Prima di tutto si 
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Passi operativi 
— Crea la struttura della base di dati. 
— Individua la struttura delle tabelle coinvolte. 
— Crea una maschera per l'immissione dei dati nelle tabelle. 
— Crea una maschera con sottomaschera per la visualizzazione dei fornitori e delle relative riparazioni effettuate. 
— Definisci le seguenti interrogazioni per ottenere: 
» un elenco di fornitori che devono ancora essere retribuiti; 
* un elenco dei fornitori che non hanno mai ricevuto solleciti di consegna; 
* l'elenco del materiale acquistato nell'ultimo mese. 
— Crea un prospetto del materiale acquistato dai diversi fornitori, suddiviso per mese, in grado di calcolare alcuni 
dati statistici (media, somma, conteggio, minimo ecc.). 
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PROVE SCRITTE DI MATURITÀ 
Esempi di prove scritte di 
informatica con le relative 
soluzioni. 


CLIL 





Chiude ogni unità una 
scheda CLIL, che propone 
in inglese, i concetti chiave 
dell'unità e alcuni quesiti di 
diverse tipologie. 





L'OFFERTA DIDATTICA HOEPLI 


L'edizione Openschool Hoepli offre a docenti e studenti tutte le potenzialità 
di Openschool Network (ON), il nuovo sistema integrato di contenuti e servizi 
per l'apprendimento. 


DI TESTO 


Il libro di testo è 
l'elemento cardine 
dell’offerta formativa, 
uno strumento didattico 
agile e completo, 
utilizzabile 
autonomamente 

o in combinazione con 
il ricco corredo digitale 
offline e online. Secondo 
le più recenti indicazioni 
ministeriali, volume 
cartaceo e apparati 
digitali sono integrati 
in un unico percorso 
didattico. Le espansioni 
accessibili attraverso 
l’eBook+ e i materiali 
integrativi disponibili 

nel sito dell’editore 
sono puntualmente 
richiamati nel testo 
tramite apposite icone. 


Edizione OPENSCHOOL 


L'eBook+ è la versione 
digitale e interattiva 
del libro di testo, 
utilizzabile su tablet, 
LIM e computer. 
Aiuta a comprendere 
e ad approfondire 

i contenuti, rendendo 
l'apprendimento più 
attivo e coinvolgente. 
Consente di leggere, 
annotare, sottolineare, 
effettuare ricerche 

e accedere direttamente 
alle numerose 

risorse digitali 
integrative. 

«$ Scaricare l’eBook+ 
è molto semplice. 

È sufficiente seguire 
le istruzioni riportate 
nell’ultima pagina 

di questo volume. 


RISORSE 
ONLINE 


Il sito della casa editrice 
offre una ricca dotazione 
di risorse digitali 

per l’approfondimento 

e l'aggiornamento. 

Nella pagina web 
dedicata al testo è 
disponibile MyBookBox, 
il contenitore virtuale 
che raccoglie i materiali 
integrativi che 
accompagnano l’opera. 
“> Per accedere 

ai materiali è sufficiente 
registrarsi al sito 
www.hoepliscuola.it 

e inserire il codice 
coupon che si trova nella 


terza pagina di copertina. 


Per il docente nel sito 
sono previste ulteriori 
risorse didattiche 
dedicate. 


PIATTAFORMA 
DIDATTICA 


La piattaforma didattica 
è un ambiente digitale 
che può essere utilizzato 
in modo duttile, a misura 
delle esigenze della 
classe e degli studenti. 
Permette in particolare 

di condividere contenuti 
ed esercizi e di partecipare 
a classi virtuali. 

Ogni attività svolta viene 
salvata sul cloud e 
rimane sempre 
disponibile e aggiornata. 
La piattaforma consente 
inoltre di consultare 

la versione online 

degli eBook+ presenti 
nella propria libreria. 

«> È possibile accedere 
alla piattaforma 
attraverso il sito 
www.hoepliscuola.it. 





Customet 


Customer id 
Firstname 
Lastnama 
Addrese 
Postal:code 
AGE 

(Gender 


Email Product 


Ueder st 


Invoice. jd 


Produst_10 
l'roduti name 
Amount 

Price 

Leg crpton 
Imaga 

Cate Lime 
Status 


Statisfic 


Order 


Drdaer. id 
total 
Praducgi id 
Lustonter id 
Date time 
Bamark 


CONOSCENZE 


© Comprendere l'utilità 
dei database 


© Conoscere i vantaggi 
di un DBMS 


© Acquisire la conoscenza 
degli aspetti funzionali 
e organizzativi di una base 
di dati 


© Conoscere il concetto 
di dipendenza funzionale 


© Comprendere le motivazioni 
alla base della normalizzazione 


crter_id 
rajer jd 
Froductd 


dae me 


COMPETENZE 


© Utilizzare lo schema concettuale 
dei dati E-R 

© Individuare le entità 
e le relazioni tra le entità 
all'interno di una situazione 
complessa 


© Utilizzare il modello logico 
dei dati 


© Utilizzare gli operatori 
relazionali 


© Rispettare le regole 
di integrità 





ABILITÀ 


© Utilizzare modelli per descrivere 
processi aziendali 


© Applicare le gerarchie 
di generalizzazione 


© Utilizzare le potenzialità 
di una base di dati relazionale 


© Applicare le regole 
di normalizzazione 


© Progettare basi di dati 
relazionali 


Pt 
> 


Introduzione ai database 


Progettazione concettuale 
e logica 


Elementi del modello E-R: 
entità e attributi 


Elementi del modello E-R: 
gli attributi chiave 


Elementi del modello E-R: 
le relazioni (0 associazioni) 


Definizione del modello E-R 


Tecniche di progettazione 
dei diagrammi E-R 


DEM AE EE 
[ele](<o) 


Dallo schema logico alle 
tabelle del DBMS 
relazionale 


Le regole di integrità 


La normalizzazione 
delle tabelle 


Operazioni relazionali 





Il file relativi a esempi, esercizi e a eventuali soluzioni di questa unità sono contenuti nel CD-ROM e sono anche scaricabili 


dal sito t*{g hoepliscuola.it 
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e quali sono i limiti degli archivi classici 
® inche cosa consiste un DBMS 
® quali sono le caratteristiche e le prestazioni di un DBMS 











MAPPA CONCETTUALE 











a. didattica inclusiva È 


Archivi/ a 
Applicazione 





sulla quale 
operano 


Base di dati 


cem ala 





memorizza informazioni vengono 


SSEehna 
informativo 


Oneenizz edi 






licabi gestite 





Azienda 








gestito da un i dati digitali dal 


Ino nie 


di due tipologie 


noli useremo noi useremo 








Generalità 


In ogni applicazione informatica, dalla più complessa alla più semplice, vengono trattate infor- 
mazioni ed è necessario che queste informazioni vengano memorizzate in modo permanente 
per essere poi utilizzate in successive elaborazioni. 


La memorizzazione delle informazioni in file di record mediante un linguaggio di programma- 
zione è un'operazione complessa, laboriosa e pesante da un punto di vista computazionale; 
inoltre le tecniche classiche di organizzazione degli archivi su memoria di massa non sempre 
corrispondono adeguatamente alle strutture dei dati che devono essere rappresentati, che au- 
mentano di complessità con l'aumento delle dimensioni della situazione che deve essere gestita. 
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FIN Si pensi alle differenze dimensionali e di complessità tra la gestione dei dati archiviati in una agenda 
telefonica personale di un telefono cellulare e quelli di una contabilità aziendale. 





Nelle aziende, in generale, le esigenze e le necessità di memorizzare ed elaborare le informazioni 
tra loro totalmente disomogenee sono sempre molteplici: si pensi alla gestione degli stipendi, 
alla pianificazione della produzione, alle contabilità, al magazzino ecc. 


Ogni programma (funzionalità) avrà pertanto la necessità di avere una propria organizzazione 
dei dati che solitamente risulta di difficile modificabilità e adattabilità ad altre situazioni e atti- 
vità. 

Per affrontare in modo semplice, organico e flessibile tutte le situazioni che quotidianamente si 
presentano nelle aziende occorre utilizzare strumenti più potenti per gestire le informazioni: 
questi strumenti sono i database. 

Attraverso i database è possibile memorizzare e gestire in modo flessibile ed efficiente le infor- 
mazioni che sono “il vero patrimonio di ogni organizzazione”. 


Ogni applicazione software presente in ciascuna organizzazione deve quindi poter facilmente: 
— ricercare e recuperare le informazioni in base a determinati criteri di ricerca; 

— selezionarle e raggrupparle secondo esigenze operative; 

— aggiungerne di nuove; 

— modificarle aggiornandone il valore nel tempo; 

— cancellare quelle che non hanno più contenuto informativo utile. 


ESEMPIO 


Per avere un'idea di che cosa s'intende per informazione che deve essere elaborata basti pensare ai 
dati che devono essere gestiti dall'ufficio anagrafe di un Comune, oppure alla contabilità di una 
grande azienda, alla gestione delle vendite o alla gestione dei conti correnti di una banca, alle pre- 
notazioni di un albergo, di un'agenzia turistica o di un aeroporto. 


Da quanto finora detto possiamo formulare pertanto una prima definizione di base di dati. 





Una base di dati o database è una raccolta di dati progettati in modo tale da poter essere utilizzati in 
maniera ottimizzata da differenti applicazioni e da utenti diversi. 





In questa lezione presenteremo la teoria comune a tutti i database e descriveremo i principi fon- 
damentali che ne guidano la creazione e la gestione, mentre nella successiva verrà fornita la clas- 
sificazione delle diverse tipologie di database esistenti ed esaminato in maniera più approfondita 
il modello relazionale che, tra tutti i tipi di database, è sicuramente quello più utilizzato oggi in 
tutti gli ambienti di sviluppo software e che ha il grosso vantaggio di basarsi su una teoria mate- 
matica ben nota e consolidata, largamente conosciuta e utilizzata in tutto il mondo. 


Indipendentemente dal produttore del database, che sia Oracle oppure Microsoft, la teoria che sta 


alla base del suo funzionamento è la stessa e quindi, una volta acquisita, permette di utilizzare 
qualsiasi tipo di database relazionale. 





Necessità dei database 


Abbiamo detto che le informazioni necessarie a un’organizzazione sono gestite da un sistema in- 
formativo. 
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Un sistema informativo è un insieme organizzato di strumenti automatici, procedure manuali, risorse 
umane e materiali, norme organizzative, orientato alla gestione delle informazioni rilevanti per un'or- 
ganizzazione. 








Quindi, ogni informazione e in qualunque formato essa sia fa parte del sistema informativo 
aziendale, di cui il sistema informatico è una componente essenziale. 


Un sistema informatico (spesso chiamato EDP, Electronic Data Processing) è un sottoinsieme del sistema 
informativo che si dedica alla gestione automatica delle informazioni, rappresentate mediante dati 
digitali. 





In prima analisi, il sistema informatico (SI) è costituito dagli archivi elettronici in cui sono me- 
morizzati tutti i dati relativi all’azienda, e cioè: 

— i supporti fisici per la memorizzazione dei dati; 

— le procedure di interrogazione per la ricerca delle informazioni (applicazioni); 

— gli strumenti di comunicazione tra i terminali degli operatori. 


In base alla loro natura, possiamo individuare due componenti nel SI: 
— archivi e applicazioni: componente software; 
— supporti fisici e strumentazione: componente hardware. 


Noi ci occuperemo della componente software. 


Archivi e applicazioni informatiche 


Passiamo innanzitutto a esaminare più nel dettaglio il significato di archivio e applicazione in- 
formatica. 


L'applicazione informatica è invece la componente del sistema informatico che utilizza dati in esso 
immagazzinati per svolgere una funzione specifica all'interno dell'organizzazione di cui il SI fa parte. 





- L'archivio è l'insieme dei dati che vengono salvati su un supporto di memorizzazione. 





Prendiamo ora in considerazione una generica azienda che non utilizzi i database e dove siano 
presenti diverse applicazioni informatizzate: lo schema di elaborazione tradizionale è rappresentato 
in figura, dove dati e applicazioni si presentano strutturati in modo autonomo e disgiunto. 


Applicazione 1 Applicazione 2 Applicazione 3 
Dati Dati Dati 
Applicazione 1 Applicazione 2 Applicazione 3 


Ogni singola applicazione opera su un insieme di dati memorizzati secondo una struttura definita 
all’interno dell’applicazione stessa dall’analista e dal programmatore e viene realizzata in modo 
da rendere massima la sua efficienza, indipendentemente dalle presenza o meno delle altre ap- 
plicazioni. 
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In un sistema di questo tipo ogni applicazione opera dunque in maniera del tutto indipendente o 
quasi dalle altre applicazioni, facendo uso dei propri dati e dei propri programmi. 





Le varie applicazioni risultano essere isolate le une dalle altre anche se fanno parte dello stesso 
sistema: in particolare, questo comporta dei problemi quando è necessaria la condivisione di 
dati da parte di due o più applicazioni, oppure quando un’applicazione utilizza i dati forniti da 
un’altra applicazione, come per esempio la fatturazione e la contabilità. 
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Un “classico” problema si verifica nel caso frequente in cui due applicazioni differenti lavorano utiliz- 
zando i dati da uno stesso file e una di esse ha bisogno di apportare delle modifiche alla struttura 
dei dati (per esempio deve aggiungere un nuovo campo in un record): in tal caso sarà necessario 
modificare anche la descrizione dei dati interna all'altra applicazione, anche se quest'ultima non 
utilizza il campo che è stato aggiunto. 


A volte l'operazione di modifica contemporanea di tutte le applicazioni che utilizzano uno 
stesso file non è sempre facilmente eseguibile e capita spesso di dover arrivare a duplicare i file, 
con conseguenze facilmente intuibili. Si può per esempio arrivare al caso estremo in cui gli stessi 
dati vengono ripetuti tante volte quante sono le applicazioni che devono usarli, con conseguente 
spreco di memoria e con il rischio di introdurre inconsistenze ed errori. 


Applicazione 1 Applicazione 2 
Dati Dati 
Applicazione 1 Applicazione 2 


Inoltre, l’accesso ai dati avviene solo tramite le applicazioni che li hanno generati, cioè tramite 
programmi specializzati, limitando di conseguenza le possibilità di estrarre ulteriori informazioni 
dagli stessi mediante elaborazioni autonome: per ottenere risultati diversi da quelli previsti dal- 
l'applicazione è necessario realizzare nuove procedure specifiche per le nuove richieste con no- 
tevole dispendio di tempo e denaro. 


Dati, archivi e database 


Per risolvere i problemi appena descritti è dunque necessario disporre di un sistema in grado di 
“contenere” tutti i dati necessari alle diverse applicazioni, in modo da averne una sola copia, 
unica e sempre aggiornata, disponibile a tutti i programmi, che consenta inoltre l’accesso simul- 
taneo (concorrente) a più utenti, anche con applicazioni diverse e scritte in linguaggi di pro- 
grammazione diversi. 

Questo sistema deve poi essere in grado di offrire “una interfaccia” molto semplice che permetta 
di interagire con i dati e mettere a disposizione uno specifico linguaggio per rendere possibili le 
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operazioni di archiviazione, modifica e recupero dei dati stessi. Infine, deve poter permettere di 
modificare la struttura dei dati senza che le applicazioni “già funzionanti” ne risentano in 
qualche modo, cioè “non se ne accorgano neppure”. 

Tale strumento è proprio il database, composto dall’insieme degli archivi (tabelle) di tutte le ap- 
plicazioni aziendali, che raccoglie univocamente tutti i dati, li organizza e li gestisce. 





Nei programmi che gestiscono dati scritti con i linguaggi procedurali abbiamo sempre definito 
per prima cosa il tipo di dato strutturato che rappresenta il record e questo nuovo tipo di dato è 
stato successivamente utilizzato per memorizzare le informazioni nell'archivio ed elaborarle 
estraendone informazioni. Senza rendercene conto, abbiamo separato la “manipolazione” dei 
dati dalla loro definizione. 


dh Un passo fondamentale nella definizione dei dati di un database consiste nella descrizione di come 


sono formati i record, ovvero il numero, il nome e i tipi di dato che essi contengono, oltre ad altre 
informazioni complementari. 





Dato che ogni applicazione deve utilizzare gli stessi archivi e, come detto prima, deve essere pos- 
sibile modificare il formato dei record senza modificare le applicazioni, nasce la necessità di “in- 
cludere” la descrizione dei dati con i dati stessi, in modo che qualunque programma li possa in- 
terpretare correttamente. 
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Se si prova ad aprire un qualunque file di dati con un editor di testo si scopre che non è più possibile 
(o è difficoltoso) interpretare i dati che vi sono salvati. Ciò significa che la massa dei dati, presa in 
modo autonomo dalla loro definizione, diviene sostanzialmente inutile. 





Lo schema di progettazione per le applicazioni con un archivio convenzionale risulta molto di- 
verso rispetto allo schema di progettazione di un database, in quanto nel secondo caso sia i dati 
sia la loro definizione sono salvati all’interno dello stesso contenitore (il database). 

Se si usano archivi convenzionali, infatti, la definizione dei dati è parte integrante dell’applica- 
zione. 


Utente 
Archivio 
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Con l’utilizzo di un database la definizione della struttura dei dati è invece indipendente dall’ap- 
plicazione. 


Utente Database 





Nel secondo caso è tuttavia necessario stabilire una interfaccia tra le diverse applicazioni e i dati 
che sia in grado di interpretare la definizione della loro struttura, di recuperarne la posizione 
fisica e di gestirli. 

Questo componente si chiama DBMS. 


Si definisce DBMS (Database Management System) il sistema di gestione del database visto nel suo 
complesso. Il DBMS si preoccupa di gestire interamente i dati, compresa la loro definizione e il modo 
in cui vengono fisicamente archiviati. 








Utente Dati 
DBMS 


DataBase 





Fsamineremo nel paragrafo successivo tutte le funzioni di un DBMS, ma proponiamo di seguito 
un esempio per meglio comprendere la necessità di separazione tra dati (e loro definizione) e ap- 
plicazioni. 


ESEMPIO 


Un cliente necessita di un'applicazione per la gestione di un magazzino che consenta agli utenti di 
lavorare contemporaneamente su parti diverse della gestione (carico/scarico). Chi si occupa del 
carico (arrivo della merce) utilizza un PC da tavolo tradizionale. Chi invece si occupa dello scarico 
(vendita della merce) utilizza un terminale a radiofrequenza per leggere i codici a barre degli oggetti 
che vengono prelevati dal magazzino. 

In prima analisi si potrebbe pensare di utilizzare un programma tradizionale che memorizza i dati in 
file di record. 

Resta tuttavia il problema dei terminali a radiofrequenza: questi sono dei piccoli computer a tutti 
gli effetti che, però, non offrono la stessa flessibilità dei PC tradizionali e con ogni probabilità sup- 
porteranno un linguaggio di programmazione (per esempio, Java o C#) diverso da quello nel quale 
è stata scritta l'applicazione del PC fisso. 


Da questo esempio si può evincere come il tenere ben distinti l'applicazione e i dati (con la loro 
definizione) diventa non solo importante, ma indispensabile: se così non fosse, fornire l’applica- 
zione al nostro cliente diventerebbe o impossibile o perlomeno molto più oneroso. 
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Vediamo adesso un secondo esempio, che ci fa capire ancora meglio come sia vantaggioso utiliz- 
zare un database rispetto a un archivio organizzato in modo tradizionale. 





ESEMPIO 


Supponiamo di voler registrare le informazioni relative agli ordini di materiale elettrico fatti da 
alcuni clienti di un'impresa. In base alle più tradizionali tecniche di gestione degli archivi è possibile 
strutturare i dati in due archivi, Clienti e Ordini, contenenti rispettivamente le informazioni relative 
ai clienti e quelle relative agli ordini fatti dai clienti. 


CLIENTI 
010 Rossi Pino Via Milano, 15 Como 
020 Verdi Giuseppe Via Italia, 1 Milano 
030 Neri Piero Via Colombo, 3 Varese 
ORDINI 
010 M03 Lampadina 1000W 2,00 3 
010 M12 Deviatore 3,00 1 
010 M04 Antenna 25,00 3 
020 MO06 Trasformatore 60,00 2 
020 M03 Lampadina 1000W 2,00 2 
020 M12 Deviatore 3,00 1 
030 M03 Trasformatore 60,00 2 


Possiamo subito individuare alcuni problemi legati al tipo di organizzazione dell'archivio: 

— esistono dati ripetuti: la descrizione dell'articolo viene ripetuta per ogni movimento (ridondanza 
dei dati); 

— nascono problemi di incongruenza dei dati a causa della ridondanza: se un dato di un articolo 
viene modificato, tale modifica dovrà essere apportata a tutti i record che contengono quell'articolo 
(si pensi, per esempio, al caso dell'aumento di prezzo della lampadina, oppure alla modifica della 
descrizione di un prodotto); 

— nascono problemi di inconsistenza a causa dell'incongruenza: si potrebbero avere due valori 
diversi per lo stesso dato senza poter quindi risalire al valore corretto (se venisse aggiornato solo 
un prezzo della lampadina non si è in grado di sapere “effettivamente” quanto costa una lampa- 
dina!). 


Questi problemi, dovuti al fatto che i dati contenuti negli archivi non sono organizzati in modo in- 

tegrato tra loro, vanno ad aggiungersi a quelli prima descritti in merito alle applicazioni, cioè: 

— impossibilità di modificare la struttura di un record senza generare di conseguenza a cascata un 
insieme di modifiche in tutti i programmi che utilizzano quel file (dipendenza logica); 

— scarsa flessibilità in caso di nuove esigenze che potrebbero essere irrealizzabili a causa della 
struttura degli archivi: l'organizzazione scelta per memorizzare i dati vincola infatti il programmatore 
nell'uso delle operazioni che si possono effettuare sugli archivi (dipendenza fisica); 

— i dati contenuti negli archivi possono essere trattati solo elaborando i file record per record. 


La teoria dei database introduce una nuova metodologia di organizzazione degli archivi 
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Funzioni di un DBMS 


Come abbiamo detto nel paragrafo precedente, il DBMS (Database Management System) si occupa 
della gestione del database gestendo interamente i dati, compresa la loro definizione e il modo 
in cui vengono fisicamente archiviati: si colloca cioè tra i programmi applicativi e i file e gestisce 
i dati inserendoli fisicamente sui supporti magnetici e recuperandoli da essi man mano che ven- 
gono richiesti dalle applicazioni che operano sulla base di dati. 





Database 


Le caratteristiche fondamentali di un DBMS possono essere così sintetizzate: 

— deve gestire grandi quantità di dati; i dati hanno dimensioni maggiori della memoria centrale 
e i DBMS devono gestire i dati in memoria secondaria; 

— deve garantire la condivisione dei dati che devono poter essere usati da applicazioni e utenti 
diversi secondo proprie modalità; 

— deve garantire la persistenza dei dati che devono durare nel tempo, oltre le singole applicazioni. 


Inoltre un DBMS deve offrire all'utente diverse funzionalità che lo aiutino nella gestione e lo svi- 
luppo di applicazioni che fanno uso del database (per esempio interfacce grafiche per l’ammini- 
strazione). 

Tralasciando questo ultimo aspetto, che dipende dal produttore del DBMS, approfondiamo i 
punti precedenti. 


Gestione 


Gestire una grande quantità di dati non significa solo riuscire a manipolare grandi spazi su disco 
o su memoria, quanto piuttosto prestare particolare attenzione ai problemi di efficienza. Quando 
in un insieme di archivi sono disponibili milioni di dati, infatti, la loro utilità viene meno se 
ogni volta che bisogna accedere a un particolare dato è necessario attendere un tempo indefinito. 
I ritmi lavorativi odierni ci impongono di sviluppare applicazioni che abbiano bisogno solo di 
pochi secondi per fornire una soluzione o un'elaborazione. Il DBMS, pertanto, non deve assolu- 
tamente rappresentare un collo di bottiglia nei tempi di elaborazione. Allo stesso tempo, tuttavia, 
il DBMS deve permettere a più utenti di consultare i dati. Anche se questo requisito potrebbe 
sembrare piuttosto banale, a una più attenta riflessione si capisce quanto complicato sia il lavoro 
da esso svolto. 


Condivisione 


Gestire grandi quantità di dati, garantendo velocità di elaborazione e contemporaneamente per- 
mettere a più utenti di condividere le stesse informazioni, non solo sono attività che possono di- 
ventare incompatibili tra di loro, ma introducono anche la necessità di coordinare gli accessi per 
evitare di fornire a un utente dati errati o non aggiornati. 
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Persistenza 


La persistenza dei dati, inoltre, richiede che il DBMS compia ancora un’altra operazione, ovvero 
fornisca quei meccanismi che permettono di assicurare l'affidabilità dei dati. La presenza di più 
utenti comporta infatti anche più possibilità che male intenzionati o incauti accedano a dati su 
cui non hanno privilegi di accesso. Il DBMS deve allora anche gestire il controllo degli accessi 
per assicurare che i dati siano visibili solo da particolari utenti o gruppi di utenti. 


Senza entrare in dettagliate spiegazioni teoriche circa il funzionamento un DBMS, per compren- 
dere come funziona ci limiteremo a usarlo. 


@ PER SAPERNE DI PIÙ 





DBMS COMMERCIALI E OPEN SOURCE 


Commerciali Open source 
Di seguito slanentente seni Te | DBMS race — Sybase — MySQL 
attualmente più diffusi, ripartibili in com- - MSSOL Server -— Informix — PostgreSQL 


merciali e open source. - MS Access 


— IBM DB2 


— Ingres 





Architettura standard a tre livelli per DBMS (ANSI/SPARC) 


L'architettura standard del DBMS (ANSI/SPARC 6) si articola su tre livelli, 
che descriviamo qui di seguito. 


ANSI/SPARC — Schema esterno: descrizione di una porzione della base di dati di interesse 
ANSI/SPARC è l'acronimo di American in un modello logico (“viste” parziali, derivate, anche in modelli diversi). 
National Standards Institute, Standards —— Schema logico: descrizione dell'intera base di dati nel modello logico 
Planning And Requirements Committee: adottato dal DBMS. 


nel 1975 fu proposto un modello astratto 
come schema di architettura standard 


— Schema interno (o fisico): rappresentazione dello schema logico per 
mezzo di strutture fisiche di memorizzazione. 


per il database, al quale fu dato questo 
nome e che ancora oggi è un modello di Utente Utente Utente Utente Utente 


riferimento. 


ME 00 


| 








Dati 


L'utente non accede allo schema logico nella sua interezza ma solamente a quella porzione che 
interessa alla sua applicazione, dato che “al di sopra dello stesso database” vengono mandate in 
esecuzione diverse applicazioni: anche all’interno della singola applicazione viene utilizzata 
sempre solo una “parte” del database, che prende il nome di vista. 
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IST VIIO, 


In questo esempio possiamo osservare come le prime due tabelle contengono i dati rispettivamente 
di materie scolastiche e delle aule dell'istituto scolastico. 


MATERIE 
INToTLa = [Le{{i{«l{0) Piano Corso Docente ATE 


La terza tabella è “ricavata” dalle altre due: non è una tabella che fisicamente è memorizzata nel da- 
tabase, ma una particolare vista dei dati in esso presenti. 


(Go) gio) Aula [Lef}i(«i{o) Piano 


Vediamo adesso un secondo esempio. 


ESEMPIO 


In questo caso nella prima tabella sono riportati i dati anagrafici di alcune ditte, mentre nella seconda 
tabella sono presenti i dati relativi alle città. 


(© RESIDENZA © © © © 
(@jut:] SIELE (@:]°) Ragione Sociale lale{{d}F440) (@jut:] 


La terza tabella, che risulta essere più completa, viene ricavata della due precedenti “unendo i dati” 
in modo da poterla utilizzare per esempio per inviare la corrispondenza. 











Ragione Sociale [ate []dF44%) (@jut:] 


(@:]°) 
Dadi e viti S.p.A. Via Piave, 15 24100 
Tutto per il bricolage V.le Arno, 155 20100 


Fai da te S.p.A. Via Verdi, 12 22100 





I DBMS che verranno descritti in seguito rispettano l'architettura ANSI/SPARC: nella nostra trat- 
tazione esamineremo le tecniche di progettazione dei database per arrivare alla definizione dello 
schema logico e, quindi, alla strutturazione delle tabelle dello schema interno con la descrizione 
delle schema relazionale. 


a — 


Tal 40)2]= 


d 


ITICA 


Ver 





VERIFICA... lE conoscenze 





SCELTA MULTIPLA @ 


1 In un sistema informatico quali tra i seguenti sono 
componenti software? 
a Archivi 
b Strumentazione 
c Applicazioni 
d Supporti fisici 


2 Che cosa significa l'acronimo EDP? 
a Electronic Data Program 
b Electronic Disk Processing 
c Electronic Data Processing 
d Electronic Disk Program 


3 Quale delle seguenti affermazioni sui database è 

vera? 

a Un database è una specie di memoria digitale in- 
telligente 

b Un database permette di migliorare la compres- 
sione dei dati 

c Nei database la definizione dei dati e i dati sono 
salvati all'interno dello stesso database 

d In un database è possibile integrare i programmi 
con i dati 


VERO/FALSO @ 


I DBMS sono componenti hardware. 
Oracle è un database open source. 


5 0 CN Si UI SIWN- 


sù 


RISPOSTA APERTA 


1 Che cosa si intende per sistema informativo e informatico? 


2 Quali sono i limiti degli archivi tradizionali? 

3 Cosa si intende per DBMS? 

4 Quali sono le funzioni di un DBMS? 

5 Come è organizzata l'architettura ANSI/SPARC? 
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In un database l'applicazione e i suoi dati sono indipendenti l'uno dagli altri. 

I database risolvono i problemi di inconsistenza causati dell'incongruenza dei dati. 
I database risolvono i problemi di incongruenza dei dati a causa della ridondanza. 
I database risolvono i problemi di inconsistenza a causa della ridondanza. 

I database hanno minor indipendenza logica rispetto agli archivi tradizionali. 


L'architettura standard per il DBMS è a quattro livelli. 
Lo schema logico descrive l'intera base di dati nel modello logico adottato dal DBMS. 
L'indipendenza dei dati è indispensabile solo a livello logico. 


4 Per quali dei seguenti scopi può essere utilizzato 


un database? 

a Perla scrittura di un documento lungo e strutturato 
come un libro 

b Per gestire i propri contatti 

c Per la gestione di una biblioteca 

d Per migliorare le prestazioni del computer 


5 Qual è il più importante vantaggio dei DB? 


a L'applicazione e i suoi dati sono indipendenti 
b | dati occupano meno spazio su disco 

c | DBMS gestiscono più velocemente i dati 

d Facilitano la duplicazione dei file 


6 Quale tra le seguenti non è una funzione del data- 


base? 

a Deve gestire grandi quantità su dati 
b Deve garantire la correttezza dei dati 
c Deve garantire la condivisione 

d Deve garantire la persistenza 


605966006000 
00000000890 
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e quali sono le fasi della progettazione di un database 
e che cosè lo schema concettuale dei dati 

® inche cosa consiste il modello logico dei dati 

e quali sono i diversi modelli logici esistenti 























MAPPA CONCETTUALE tati custa È 
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Progettazione 
Progettazione 


Progettazione 
fisica 
Realizzazioni 
applicazioni 






















Modello a oggetti 


Modello XML 


Modelizzazione 
dei dati 


I fase progetto 


II fase progetto 


Modelizzazione 
inpzionale 
























Modello NoSQL 


Generalità 


La progettazione di un database segue fasi e regole ben precise. 


Progettare un database significa progettarne le strutture, prima logiche e quindi fisiche, in modo che 
possano accogliere nel modo migliore possibile i dati di cui un utente ha bisogno. 








I passi principali per progettare un database si possono così schematizzare: 
1 analisi del problema; 

2 progettazione concettuale del database (modello E-R); 

3 progettazione logica del database (schema logico); 

4 progettazione fisica e implementazione; 

S realizzazione delle applicazioni. 
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Ognuno di questi passi presenta delle criticità e implica un insieme di operazioni anche complesse: 
per esempio, ciò che si cela dietro il semplice passo “implementazione” racchiude tutta la fase di 
sviluppo del database, dell’applicazione, i test di funzionamento di entrambi, il collaudo ecc. 


I cinque passi sopracitati si possono poi ulteriormente accorpare in: 

— modellazione dei dati vera e propria, che include l’analisi e la progettazione concettuale e 
logica del database; 

— modellazione funzionale, che include la progettazione fisica e la realizzazione delle applica- 
zioni. 


Il modello concettuale descrive cosa deve essere rappresentato, mentre il modello logico descrive 
come sono organizzati i dati. 


Fatture 








Progettazione Progettazione 


concettuale logica Fatture 


Ordini 









ID_Città (pk) 
id_Nazione (fk) 
id_Continente (fk) 
















ID_Continente (fk) 






appartiene 

















ID_Nazione (fk) 
id_Continente (fk 





Archivio prodotti in magazzino 





Requisiti Modello concettuale Modello logico 
ì (COSA) (COME) 


Detto altrimenti, la modellazione dei dati consiste nella progettazione delle tabelle del database, 
mentre la modellazione funzionale consiste nell’implementazione delle tabelle e nella creazione 
delle funzioni che accedono ai dati. 


Modellazione dei dati 


In informatica l’astrazione è un aspetto fondamentale perché ci permette di creare dei modelli 
su cui in seguito vengono costruite le applicazioni. La fase di analisi di ogni progetto, indipen- 
dentemente dalla sua complessità, serve proprio per modellare il problema e quindi adottare 
una soluzione tecnica: questa stessa metodologia viene applicata anche ai dati del database. 


Un modello di dati consiste in una rappresentazione astratta delle strutture dei dati di un database. 
L'atto di creazione di un modello prende il nome di modellazione dei dati (in inglese, data modeling). 
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La modellazione dei dati serve per tradurre i dati dal punto di vista dell’utente al punto di vista 
dell’applicazione/database, cioè per trasporli dal mondo reale al mondo informatico. 


Analisi e progettazione concettuale 


L'analisi preliminare per la modellazione dei dati avviene solitamente cercando di individuare le 
esigenze del cliente o il dominio dell’applicazione, cioè quali informazioni devono essere salvate 
e in che modo queste informazioni verranno manipolate dall’utente. 





Bottom-up e top-down anche alla progettazione dei database: naturalmente bisognerà prestare 
Le tecniche top-down e bottom-up sono maggiore attenzione al dato e quindi spesso la tecnica bottom-up ‘4 è da 
metodologie informatiche per la risolu- preferirsi a quella top-down AM. 


zione dei problemi e la progettazione 
del software a partire da situazioni pro- 


dh Le tecniche di analisi del problema sono da considerarsi valide e applicabili 





blematiche e/o complesse. AI termine della analisi inizia la prima fase di modellazione, che è quella 
Nel modello top-down si formula in- concettuale; per attuarla, si può far ricorso ai due seguenti modelli: 

zialmente una visione generale del s- —_— modello Entità-Relazione; 

stema, ovvero se ne descrive la finalità — modello a Oggetti. 


principale senza scendere nel dettaglio 

delle sue parti, quindi, con affinamenti —Benché il secondo modello stia cominciando a rivelarsi interessante da un 
successivi, si arriva a dettagliare ogni —Ppunto di vista commerciale e non solamente accademico, la stragrande 
maggioranza delle applicazioni esistenti ricorre all'approccio Entità-Relazione 
(E-R), che è pertanto quello che utilizzeremo nei nostri progetti descrivendolo 
nel dettaglio a partire dalla prossima lezione. 


singola operazione elementare. 

Nella progettazione bottom-up si invece 
inizia la progettazione dalle parti indi- 
viduali del sistema, specificandole nel 
dettaglio, per poi connetterle tra loro in 
modo da formare componenti più Il frutto della modellazione dei dati consiste nel diagramma Entità-Relazione 
grandi fino a realizzare un sistema com- (diagramma E-R), che rappresenta in modo grafico e facilmente leggibile le 
pleto. strutture dei dati. 





Può capitare di trovarsi a lavorare a progetti di una certa portata che coinvolgono programmatori 
o analisti di altri Paesi: la comunicazione tra colleghi può in questi casi risultare difficile a causa 
delle barriere linguistiche. Il modello Entità-Relazione consente di superare questo ostacolo in 
quanto è assolutamente indipendente dal linguaggio scritto o parlato e permette quindi a tutti 
di comprendere la struttura del database. 


Di norma, al modello Entità-Relazione viene affiancato un documento tecnico che descrive in 
maggior dettaglio, usando un linguaggio naturale, i concetti espressi graficamente dal modello 
Entità-Relazione. 


La fase di modellazione dei dati, che è di primaria importanza, è però anche una delle fasi più dif- 
ficili, laboriose e “noiose”nella creazione di un’applicazione che si interfaccia a un database:viene 
pertanto “naturale” tentare di ridurla al minimo, per iniziare “al più presto” a programmare. 

A “parziale giustificazione” del fatto che si tenda a ridurre i tempi di modellazione vi è la consi- 
derazione che, mentre in un mondo ideale si può liberamente disporre del tempo per fare qualsiasi 
cosa e produrre software di qualità, nel mondo reale i tempi destinati allo sviluppo sono general- 
mente molto stretti e, poiché la fase di modellazione richiede al contrario una lunga gestazione, 
si cerca di “comprimerla” al massimo. 


dh Tempi di sviluppo e costi creano solitamente qualche attrito tra i reparti tecnici e i reparti commerciali 


delle aziende di sviluppo software. 
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Se anche voi vi siete chiesti se non sia possibile saltare a piè pari la modellazione concettuale dei 
dati, allora provate a rispondere a questa domanda: “Vi fidereste a passare su un ponte sapendo 
che chi l’ha costruito non disponeva dei piani di costruzione?” 


Come abbiamo appena visto, il primo scopo del modello Entità-Relazione è quello di fornire la 
rappresentazione grafica di tutti gli oggetti che fanno parte di un database, cosi che il flusso delle 
informazioni possa essere seguito e verificato prima di sviluppare l'applicazione. 


In secondo luogo, questo modello può essere usato dagli sviluppatori per creare il database fisico 
e tutti gli oggetti che ne fanno parte. 


Una cattiva modellazione ha impatti che possono essere devastanti dal punto di vista dell’appli- 
cazione che usa i dati, fino a rendere il flusso dei dati completamente inutilizzabile. 

Anche se la modellazionerichiede tempo, se viene eseguita in modo corretto permette di sviluppare 
l'applicazione più velocemente e in modo più flessibile, così da agevolare eventuali modifiche 
successive del flusso delle informazioni. 


Riassumendo, un buon progetto concettuale, per definirsi tale, deve essere caratterizzato da: 
— correttezza: uso corretto degli strumenti; 
— completezza: tutti gli aspetti rilevanti della realtà devono essere modellati; 


— chiarezza: il modello deve essere leggibile e rappresentare le informazioni in maniera comprensi- 
bile; 
— indipendenza dallo strumento informatico che verrà utilizzato. 





Modellazione logica 


Una volta approntato il modello concettuale, si procede alla definizione del modello logico dei 
dati, che consiste in uno schema realizzato in funzione delle caratteristiche del sistema di 
gestione del database che si intende utilizzare (la determinazione delle strutture dei dati, il lin- 
guaggio per sviluppare le applicazioni). 


Il modello logico è “più vicino” alla rappresentazione informatica dei dati: per ottenerlo, è ne- 


cessario tradurre lo schema concettuale attraverso l'applicazione di un insieme di regole ben de- 
finite. 


Il modello logico deve essere: 


— indipendente dalle strutture fisiche; 
— utilizzato dai programmi applicativi. 





Nel tempo, si sono succeduti diversi tipi di modelli logici: 

— gerarchico, rappresentabile tramite un albero (anni ‘60); 

— reticolare, rappresentabile tramite un grafo (anni ‘60); 

— relazionale, attualmente il più diffuso, rappresentabile mediante tabelle e relazioni tra esse 
(anni ‘70); 

— a oggetti, che è una estensione alle basi di dati del paradigma “Object-Oriented”, tipico della 
programmazione a oggetti (anni ‘80); 

— XML, molto utilizzato come strumento per l'esportazione di dati tra diverse applicazioni (anni 
‘90). 


Fsaminiamoli più nel dettaglio nei paragrafi che seguono. 
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Modello gerarchico 


Il primo modello ad affermarsi sul mercato è stato il modello di database gerarchico. 

Nel modello gerarchico i dati sono organizzati secondo strutture ad albero che rappresentano la 
gerarchia degli elementi presenti nell'archivio. 

La radice è il record principale del database, da cui partono uno o più sottoalberi a esso simili: 
naturalmente il numero dei figli è variabile. 

Ogni elemento prende il nome di segmento e il modello gerarchico permette di rappresentare i 
dati sfruttando la relazione tra segmenti padre e segmenti figli, realizzando quella che prende nome 
di relazione 1an o relazione uno-a-molti, si indica sinteticamente 1:n oppure (1, n). 
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Vediamo un esempio di modello gerarchico. 


ESEMPIO 


Supponiamo di avere un archivio con i dati dei dipendenti di un'azienda, dove nella tabella 
principale abbiamo come campi nome, cognome, qualifica. Oltre ai dati dei dipendenti, nell'archivio 
troviamo memorizzati anche i dati dei figli dei dipendenti (per esempio, i campi nome, sesso, data 
di nascita). 

La tabella dipendenti è composta dal segmento padre e la tabella figli dal segmento figlio. 
Naturalmente un dipendente può avere più figli, quindi si crea la gerarchia dipendenti-figli. 






05/05/1997 


Nel database ogni dipendente avrà un suo albero. 


10/04/1999 


Vediamo adesso un altro esempio, dove possiamo individuare una “organizzazione” di elementi 
sempre secondo il modello gerarchico. 


ESEMPIO 


Un modello gerarchico che utilizziamo quotidianamente è rappresentato dall'organizzazione dei 
file del file system del nostro PC, organizzato in directory e sottodirectory. Questo modello era 
usato nei primi DBMS per mainframe; in seguito i DBMS reticolari hanno sostituito quelli gerarchici 
per poi essere sostituiti da quelli relazionali (anche chiamati RDBMS 8%). 





RDBMS 


Il Relational Database Management Sy- 
stem (RDBMS), vale a dire il sistema per 
la gestione di basi di dati relazionali, è 
stato introdotto da Codd e indica un 


irectory 
DBMS basato sul modello relazionale. 
me file 
I 
S file 
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In un database organizzato secondo il modello gerarchico è semplice recuperare le informazioni 
quando i dati sono proprio di natura gerarchica, come negli esempi proposti, mentre diviene 
molto complesso estrarre i dati secondo altri criteri (per esempio, per estrarre tutte le figlie 
femmine dei dipendenti è necessario visitare tutti gli alberi). 


I principali svantaggi del modello gerarchico possono essere così sintetizzati: 
— tra lo schema logico e la realizzazione fisica esiste una dipendenza stretta e vincolante; 


— le operazioni di ricerca non sono efficienti in quanto sono visite ad alberi generici e solo nel caso 
siano di tipo gerarchico sarebbero di semplice realizzazione. 





Modello reticolare 


Alla base del modello reticolare ci sono le strutture dati a grafo, dove mediante puntatori è 
possibile accedere ai dati più facilmente, senza i vincoli rigidi della struttura gerarchica. Possiamo 
quindi considerare il modello reticolare come un'estensione del modello gerarchico, dove non 
esiste alcuna radice, ma ogni nodo può essere il punto di partenza per raggiungere un determinato 
campo. 


dh Nel modello reticolare ogni elemento è costituito da un record che può connettersi con altri n 


record: è quindi possibile stabilire delle relazioni multiple del tipo n con n indicate con n:n oppure 
(n, n), impossibili nel modello gerarchico. 





Per poter realizzare le connessioni tra i diversi record vengono utilizzati particolari record che 
prendono il nome di record connettori. 


ESEMPIO 


Supponiamo di voler rappresentare tramite database i Docenti e le Classi nelle quali insegnano. Il 
modello reticolare che ne risulta è il seguente. 





Mm: 
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Una volta che il database è stato realizzato risulta tuttavia molto complesso apportare delle mo- 
difiche, in quanto si rischia di dover riscrivere tutte le applicazioni che già lo utilizzano. 


I principali svantaggi del modello reticolare sono i seguenti: 
— i link sono realizzati con i puntatori, quindi vi è uno spreco di spazio per le memorie esterne; 
— per realizzare due reticoli indipendenti è necessario duplicare i dati introducendo un'inutile ri- 


dondanza; 
— se i dati non sono tra loro direttamente connessi la loro ricerca risulta difficoltosa; 
— è estremamente rigido in caso di modifiche successive alla sua creazione. 





Modello relazionale 


I Il modello relazionale è stato definito da Edgar F. Codd &% all’inizio degli 
anni ‘70 con l’obiettivo di non duplicare inutilmente le informazioni: con- 
Edgar F. Codd siste in un insieme di tabelle che possono essere connesse tra loro mediante, 


Edgar Frank Ted’ Codd è stato il fon appunto, relazioni. 
datore della teoria delle basi di dati re- 
lazionali: lavorò negli anni Sessanta- 
Settanta per l'IBM e pubblicò nel 1970 
il primo articolo nel quale presentò i 
database relazionali come “modello 
per l'archiviazione di grandi banche di 


- Alla base del modello relazionale c'è il concetto matematico di relazione 
- tra insiemi. 











Il modello relazionale usa come struttura dati fondamentale la relazione (0 


dati” tabella) e per operare sul database definisce un numero ristretto di operazioni 
fondamentali. 
Agenti Clienti 
Ordini Righe Articoli 


umana lunn 


. Ognitabella è composta da righe e colonne: 
- le colonne sono i diversi campi (o proprietà); 
— ogni riga corrisponde a un record. 




















I principali vantaggi del modello relazionale sono: 

— l'indipendenza dei dati; 

— il fatto che la rappresentazione logica dei dati non fa alcun riferimento a quella fisica; 
— la collocazione dell’informazione nei campi e non in strutture fisiche come i puntatori. 
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Con indipendenza dei dati, come vedremo in seguito, si intende: 
— indipendenza dalla struttura fisica. Eventuali modifiche apportate alla rappresentazione fisica dei 
dati (per esempio uso di una struttura di accesso piuttosto di un'altra) non comportano modifiche 


ai programmi applicativi esistenti; 

— indipendenza dalla struttura logica. Eventuali modifiche apportate alla rappresentazione logica 
dei dati non devono comportare modifiche alle applicazioni esistenti che operano sul database, 
cioè deve essere possibile apportare modifiche alla struttura della base di dati senza modificare il 
software applicativo. 
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Il modello relazionale è attualmente il modello logico di dati più utilizzato e sarà descritto e stu- 
diato nelle prossime lezioni. 





Oracle. 





| Tra i DB relazionali ricordiamo MySQL, SAPDB, Firebird, Access, 





Modello a oggetti (Object-Oriented) 


I database a oggetti sono la nuova frontiera nella ricerca sui database per le caratteristiche di 
estendibilità proprie della programmazione object-oriented: hanno la possibilità di definire nuovi 
tipi di dati e comportamenti che vengono inglobati nell'oggetto stesso (classe); trovano utilizzo 
soprattutto nelle applicazioni multimediali che inglobano grande quantità di dati non numerici, 
come, per esempio, immagini, suoni o filmati. 


I DBMS a oggetti prendono il nome di ODBMS (Object Database Management System) oppure 
OODBMS (Object-Oriented Database Management System): la tendenza odierna è quella di aggiungere 


alle caratteristiche dei sistemi a oggetti i vantaggi del modello relazionale, generando sistemi ibridi 
che uniscano i pregi di entrambi i modelli (ORDBMS, Object-Relational Database Management 
System). 





I database object-oriented si fondano sugli stessi principi della programmazione a oggetti e 
quindi memorizzano nel database non solo i dati ma anche le operazioni che possono essere 
eseguite sugli stessi (metodi). 


Tra i primi ODBMS ricordiamo Jasmine, sviluppato dalla Fujitsu insieme alla Computer Associates 
verso la fine degli anni ’90 e integrato in VisualObject, uno dei primi linguaggi visuali che offriva 
la possibilità di creare delle classi per interfacciare in modo nativo il database Jasmine. 


Oggi il più famoso tra gli ORDBMS è PostgreSQL: è completamente open source ed è probabilmente 
il più robusto del mondo Linux/Unix: è stato progettato e realizzato all'università della California 
a Berkeley sotto il nome di Post gres, ma venne poi ripreso da un gruppo esterno di sviluppatori 
che gli diedero il nome attuale, gli aggiunsero una personalizzazione del linguaggio SOL e lo rila- 
sciarono open source. 


Modello XML (eXtensible Markup Language) 


L’XML non è propriamente un modello di database, ma va ricordato perché è divenuto uno stru- 
mento fondamentale per effettuare lo scambio delle informazioni tra DBMS diversi. 
E un linguaggio simile all’HTML, con il quale condivide i markup (comunemente detti tag), ma 
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nel linguaggio XML i tag sono “liberi” e descrivono quanto racchiuso tra le parentesi <>, come 
definito dal programmatore. 


FIN L'XML può anche essere definito come un metalinguaggio che ha lo scopo di rappresentare 
contenuti testuali organizzati in modo gerarchico. 





L’XML non è un linguaggio per il Web, così come non è un meccanismo per la sola rappresenta- 
zione di contenuti provenienti da basi di dati. 

La principale caratteristica del linguaggio XML è che può rappresentare contenuti in un formato 
compatibile con qualsiasi sistema hardware e software in quanto si tratta di un semplice file in 
formato testo. 


Il linguaggio XML è anche la modalità utilizzata dalla Pubblica Amministrazione per scambiare dati 


con i cittadini e le imprese, come nel caso della fatturazione elettronica, oppure del modello 730 
precompilato. 





NoSQL: una nuova proposta 


Per far fronte alle nuove tendenze dell'informatica dominate negli ultimi anni dal social network 
e dal cloud computing, sono state proposte alcune alternative al modello relazionale: quelle che 
stanno riscuotendo i maggiori consensi appartengono alla famiglia NoSOQL (“Not only SQL“). I 
DBMS progettati sotto questo “paradigma” non si oppongono a SQL, anzi, “prelevano” da SQL 
alcune funzionalità integrandole nel nuovo database che si propone di superare i suoi limiti in 
termini di elasticità e scalabilità. 


dh SOL è l'acronimo di Structured Query Language ed è il linguaggio di programmazione usato per l'in- 


terrogazione e la gestione dei database relazionali (RDBMS): spesso i due termini — database rela- 
zionali e database SOL — vengono usati come sinonimi e da qui nasce il termine NoSOL. 





NoSQL non individua comunque un linguaggio specifico o un modello di database, ma è il ter- 
mine universalmente accettato per raggruppare un insieme di tecnologie per la persistenza dei 
dati che funzionano in modo sostanzialmente diverso dai database relazionali, non rispettando 
una o alcune delle caratteristiche proprie dei database relazionali, caratteristiche che possono 
essere così sintetizzate: 

— utilizzo di tabelle e campi per memorizzare i dati; 

— schema fisso delle tabelle: nome, elenco di campi, ognuno con i rispettivi tipi (stringhe di ca- 
ratteri, numeri, date e dati binari) con una chiave primaria che identifica univocamente, senza 
ambiguità, una riga della tabella; 

— presenza di una relazione tra due o più campi di tabelle, ossia di una condizione che lega tra 
loro le rispettive righe a cui i campi appartengono mediante chiavi esterne; la validità del 
legame è garantita dai vincoli di integrità referenziale; 

— accesso ai dati (transazione) garantito con le proprietà ACID, cioè Atomicità, Consistenza, Iso- 
lamento e Durabilità. 


I database NoSQL possono invece avere le caratteristiche più disparate: alcuni usano tabelle e 
campi ma senza schemi fissi, altri non utilizzano il modello relazionale con chiavi primarie ed 


A — 
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JSON 
JSON, acronimo di JavaScript Object No- 
tation, è un semplice formato per lo 


esterne, alcuni non gestiscono i vincoli di integrità referenziale e altri ancora non garantiscono 
transazioni ACID. 


FIN Questa tipologia di database si adatta a molti contesti, soprattutto quando si manipolano grandi 
quantità di dati eterogenei e senza uno schema, mentre non sono adatti nei casi in cui si devono 


gestire molte relazioni tra i dati e si vuole garantire l'integrità referenziale: in questi casi si utilizza il 
“buon vecchio” modello relazionale, come nella applicazioni ERP. 





A titolo di esempio, ricordiamo i NoSOL che stanno avendo maggior successo (e diffusione). 

— MongoDB è un database orientato ai documenti, cioè i dati vengono memorizzati in documenti 
che altro non sono se non oggetti complessi codificati in qualche modo e senza uno schema 
rigido. 

— Redis, Memcached, HBase realizzano un database chiave-valore basato sul modello dell’array as- 
sociativo e fanno corrispondere alle chiavi valori formati da famiglie di colonne anch'esse in- 
dicizzate. 

— Neo4j implementa un database a grafo usando strutture con relazioni libere tra nodi del grafo. 

— Cassandra, Big Table, SimpleDB utilizzano un database column-oriented che 

immagazzina dati in sezioni di colonne: la rapida aggregazione che per- 
mettono è stata apprezzata dai grandi produttori di motori di ricerca e 
social network, tanto che i alcune delle principali soluzioni di questo 


scambio di dati che è completamente tipo sono state realizzate rispettivamente da colossi come Facebook, Google 
indipendente dal linguaggio di program- e Amazon. 

mazione. JSON è basato su due struttureè —— In Firebase non rimane nessuna traccia dell'approccio relazionale, cioè 
un insieme di coppie nome/valore e un non vi sono tabelle né record: tutti i dati inseriti - che possono essere 
elenco ordinato di valori, ed è partico- mappe, liste, stringhe, tipi numerici e booleani — vanno a costituire un 
larmente adatto all'interscambio di dati albero JSON É. Firebase è in grado di aggiornare i dati istantaneamente, 
fra applicazioni client-server. sia se integrato in app web che mobile. 
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Implementazione e realizzazione 


AI termine delle fasi di progettazione concettuale e logica, si passa all'ultima fase, in cui viene fi- 

sicamente realizzato il database (o sistema informativo) sul computer. 

Questa fase prevede: 

— il completamento, o modifica, dello schema logico in funzione dell’organizzazione fisica dei 
dati e dei meccanismi per operare su di essi (partizioni, puntatori, blocchi fisici, cluster, indici); 

— il progetto e la realizzazione delle procedure atte a soddisfare le richieste specificate nel progetto 
utilizzando gli strumenti informatici di alto livello (linguaggi di programmazione e di interro- 
gazione). 


Le tre fasi della progettazione di un database possono essere così sintetizzate, visualizzando il 
“prodotto” di ciascuna di esse: 

— modellazione concettuale: diagramma E-R; 

— modellazione logica: tabelle e tracciati record; 

— implementazione: definizione fisica delle tabelle. 


FIN La realizzazione del database comprende anche le operazioni di collaudo, che prevedono l'insieme 
dei test per verificare il corretto funzionamento del sistema. 


Inoltre, durante il funzionamento del sistema, ricordiamo che costantemente vengono effettuate 
le operazioni di manutenzione, sia correttiva che adattativa. 
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Conclusioni 


Indipendentemente dal modello che adotta, tre sono le funzionalità principali di un DBMS, che 
possono essere riassunte nella seguente definizione. 





- Un DBMS è un sistema software che gestisce efficientemente grandi quantità di dati, persistenti e 
condivisi. 





Un DBMS deve quindi avere: 
— la capacità di gestire dati non volatili, cioè in modo permanente; 
— la capacità di accedere in modo efficiente a grandi quantità di dati. 


La persistenza e la condivisione richiedono che un DBMS fornisca dei meccanismi per garantire 
l'affidabilità dei dati (fault tolerance), il controllo degli accessi e il controllo della concorrenza (ac- 
cesso ai dati contemporaneo da parte di più utenti e/o applicazioni). 


Deve inoltre garantire: 

— la consistenza dei dati, che devono essere significativamente ed effettivamente utilizzabili 
nelle applicazioni aziendali; 

— la sicurezza dei dati, che deve impedire che il database si danneggi; 

— la segretezza e confidenzialità, affinché i dati possano essere consultati e/o modificati soltanto 
da chi sia debitamente autorizzato; 

— l'integrità dei dati, cioè la loro conservazione senza perdite. 


Le problematiche relative alla sicurezza sono state negli ultimi anni oggetto di grande attenzione, 
soprattutto in rapporto ai database connessi a Internet, dove è necessario proteggere i dati “ap- 
petibili” per gli hacker, in particolare quelli con carattere di estrema confidenzialità (numeri di 
carte di credito, dati finanziari, strategici ecc.), e impedire che i malintenzionati acquisiscano il 
completo controllo della macchina se non addirittura della intera infrastruttura di rete. 


Tutti i più moderni DBMS adottano un'architettura di sicurezza basata su tre differenti livelli di pro- 

tezione. 

— Autenticazione: è la fase più delicata, dove l'utente che vuole accedere ai dati viene accreditato 
mediante la verifica dell'identità attraverso la richiesta di una password segreta e personale. 


— Autorizzazione: è la fase seguente l'autenticazione, nella quale il sistema assegna i diritti all'utente 
per le risorse alle quali può avere accesso (lettura, scrittura ecc.). 

— Auditing: in questa fase si adottano i mezzi idonei per garantire l'integrità delle informazioni e 
per identificare e riconoscere possibili abusi. 
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SCELTA MULTIPLA @ 


1 La modellazione dei dati consiste: 
a nell'analisi del problema 
b nella progettazione delle tabelle del database 
c nell'implementazione delle tabelle 
d nella creazione delle funzioni che accedono ai dati 


2 La modellazione funzionale consiste: 
a nell'analisi del problema 
b nell'implementazione delle tabelle 
c nella progettazione delle tabelle del database 
d nella creazione delle funzioni che accedono ai dati 


3 Nel modello gerarchico le relazioni possono essere: 


(2 risposte) 

alal 
b1amolti(1,n) 

c molti a 1 (n, 1) 

d molti a molti (n, n) 





ORDINAMENTO (v) 


1 Ordina nella corretta sequenza le operazioni da 
compiere per realizzare un database: 


a progettazione fisica e implementazione  ( 
b progettazione concettuale del database 
(modello E-R) (___) 
c analisi del problema ( 
d realizzazione delle applicazioni ( 
e progettazione logica del database 
(schema logico) ( 


VERO/FALSO @ 


1 L'indipendenza permette di scrivere programmi senza conoscere le strutture fisiche dei dati 
2 L'indipendenza permette di scrivere programmi conoscendo solo lo schema concettuale. 

3 L'indipendenza permette di formulare interrogazioni senza conoscere le strutture fisiche. 

4 Dato che i DB sono condivisi aumenta l'efficienza dei programmi che li utilizzano. 

5 Dato che i DB sono condivisi si riduce la ridondanza e l'inconsistenza. 

6 Il fatto che le basi di dati siano persistenti ne garantisce l'affidabilità. 

7 Il fatto che le basi di dati siano persistenti favorisce l'efficienza dei programmi. 


8 | progettisti della base di dati realizzano il DBMS. 


9 | progettisti delle applicazioni utilizzano i DB come progettati dal progettista del DBMS. 
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4 L'acronimo ORDBMS significa: 
a Object-Relational Database Management Software 
b Object-Relative Database Management Software 
c Object-Relative Database Management System 
d Object-Relational Database Management System 


5 La fase di autorizzazione all'accesso di un DB è la fase: 
a in cui si verifica l'identità attraverso la password 
segreta 
b seguente l'autenticazione 
c in cui si assegna la password all'utente 
d precedente all'autenticazione 


6 Per i database NoSQL quale tra le seguenti affer- 
mazioni e falsa? 
a Neo4j implementa un database a grafo 
b Sono database che non ammettono SQL 
c MongoDB è un database NoSQ L orientato ai do- 
cumenti 
d Sono utilizzati da Facebook, Google ed Amazon 


2 Ordina cronologicamente i seguenti modelli di 
DBMS: 


a XML ( 
b reticolare ( 
c gerarchico ( 
daoggetti ( 
e elazionale ( 


609060060600 
009000009008 
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COMPLETAMENTO @ 


Completa le frasi seguenti scegliendo tra le parole proposte. 


1 Il modello concettuale descrive ..................... deve essere rappresentato. 
COSA — quando - dove - perché - come 


2 Il modello logico descrive .............. sono organizzati i dati. 
Cosa — quando - dove - perché - come 


3 La modellazione dei ........... consiste nella progettazione delle .................... del database. 


dati - tabelle — schema - relazioni — entità 


4 La modellazione funzionale consiste nell'implementazione delle .................... e nella creazione delle 


funzioni che accedono ai dati. 
tabelle — relazioni — entità — funzioni — associazioni 


5 Nei database la definizione dei dati e i dati stessi sono salvati all’iNternNo .............................. 


del programma - del database - dello schema - dell'oggetto — dell'applicazione 


6 Un modello di dati consiste in una rappresentazione astratta delle .................... dei dati di un database. 


regole — strutture — tipologie — applicazioni — funzioni 


7 L'atto di creazione di un modello prende il nome di .................... dei dati. 
modellazione - rappresentazione - raffigurazione - progettazione 


8 Il modello logico deve essere ................... dalle strutture fisiche @ .................... dai programmi applicativi. 


corrispondente - dipendente - indipendente - conforme - collegato - utilizzato — modificato — gestito 


9 Il modello di database gerarchico prevede che i dati siano organizzati secondo strutture ad 


che si suppone riflettano una gerarchia esistente tra gli ..................... che appartengono al database. 


file — albero - lista — grafo - puntatore - entità — relazioni - dati — elementi — oggetti 


VERIFICA... IE competenze 


PROBLEMI 


1 Rappresenta con il modello gerarchico la situazione Medici — Pazienti. 

2 Rappresenta con il modello gerarchico la situazione Squadra - Calciatori. 

3 Rappresenta con il modello gerarchico la situazione Alunni - Esami. 

4 Rappresenta con il modello gerarchico la situazione Squadra di calcio - Incontri. 
5 Rappresenta con il modello reticolare la situazione Fatture - Prodotti. 

6 Rappresenta con il modello reticolare la situazione Pazienti - Esami clinici. 

7 Rappresenta con il modello reticolare la situazione Automobili - Colori - Marche. 
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Elementi del modello E-R: 


entità e attributi 





® alavorare con gli elementi principali del modello E-R 
® a conoscere il concetto di entità e attributo 
e a classificare gli attributi 
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valori sono compresi ogni elemento informazioni 
in un si chiama nelle connesse da 


e neSaesergta 


Scalare sa Identificatori 
—— Attributi 
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II modello E-R 


Il modello Entità-Relazioni (E-R) è stato originariamente proposto da Chen nel 1976 e aveva 
come obiettivo principale quello di rendere omogenea la descrizione dei database relazionali in 
rete. 

Concettualmente il modello F-R è piuttosto semplice e il suo nome deriva dal fatto che permette 
di modellare il mondo reale utilizzando esclusivamente entità e relazioni: il risultato del modello 
è un diagramma Entità-Relazioni che viene utilizzato per rappresentare visivamente gli oggetti 
coinvolti nel modello. 


Ti 





Lezione 3 Elementi del modello E-R: entità e attributi 


L'utilità di questo tipo di modello è così riassumibile: 
—i costrutti utilizzati nel modello E-R possono essere facilmente impiegati per la definizione dei da- 
tabase relazionali; 


-— è semplice e facile da capire con un minimo di guida, perciò il modello può essere usato dai pro- 
gettisti dei database per comunicarne la struttura agli utenti finali; 

— tale modello può essere usato come piano di lavoro per gli sviluppatori del database per imple- 
mentare un modello di dati in uno specifico software di gestione di database. 





Abbiamo detto che il modello E-R permette di modellare graficamente il mondo reale sotto 
forma di entità e di relazioni tra di esse: in questa lezione esamineremo in che cosa consistono 
le entità, mentre ci occuperemo delle relazioni nella lezione 5. 


Entità 


Le entità sono gli oggetti principali su cui vengono raccolte le informazioni. 

EI Ogni entità del modello E-R serve a rappresentare graficamente un concetto, concreto o astratto, del 
mondo reale (che andiamo a modellare). Un'entità può essere una persona, una macchina, un posto 
o un evento al quale sono associati dei dati. 





Semplificando questa definizione, possiamo dire che un’entità serve per raccogliere informazioni 
e quindi possiamo pensarla come un oggetto che rappresenta un “gruppo omogeneo di informa- 
zioni”. A ciascuna entità diamo un nome che ci permette di identificare ogni istanza di quella 
entità: per esempio, gli studenti di una scuola sono classificabili nell’entità Studente, le materie 
studiate nell’entità Materia e la classe di appartenenza nell’entità Classe e così via. 








| Le entità sono “le candidate” a diventare le tabelle del database relazionale. 


Le tre entità appena elencate — Studente / Classe / Materia - vengono rappresentate graficamente 
in questo modo: 


oppure: 
i 
SS fi Nonesiste uno standard per rappresentare gli oggetti nei diagrammi E-R, così 


UML 

L'UML (Unified Modeling Language, 
“linguaggio di modellizzazione uni- 
ficato”) è un linguaggio di model- 
lizzazione basato sul paradigma 
orientato agli oggetti. UML per- In questo testo le entità verranno rappresentate o come rettangoli con al centro 
mette, tramite l'utilizzo di modelli —il nome della entità (primo esempio), come nei più diffusi formalismi dei dia- 
visuali, di analizzare, descrivere, —orammi E-R, oppure come rettangoli arrotondati, nei quali l'intestazione rap- 
specificare e documentare un si- —presenta il nome dell'entità espressa in forma singolare, seguendo la notazione 


stema software anche complesso i . . 
standard del linguaggio UML g secondo esempio). 
ed è divenuto, di fatto, uno standard guagg ( pio) 


come esistono svariate metodologie di modellizzazione e ciascuna utilizza for- 


malismi diversi. Alcune linee comuni prevedono tuttavia che le entità vengano 
rappresentate da rettangoli e le relazioni da linee che collegano i rettangoli. 














universale adottato nell'ingegneria Dai diagrammi E-R si ricavano le tabelle nella fase di progettazione logica 
del software perla descrizione dei ——e in essa i nomi sono indicati in forma plurale, nel rispetto delle convenzioni 
progetti. | adottate universalmente. 
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A seconda della loro tipologia e delle loro caratteristiche, è possibile distinguere diversi tipi di 
entità, che esaminiamo nei paragrafi che seguono. 


Entità forti ed entità deboli 


Un'entità si dice forte se non ha bisogno di altre entità per essere identificata, debole se richiede 
altre entità per essere identificata. 


ESEMPIO 


Supponiamo di dover realizzare il sistema informativo di un ospedale. In particolare, gestiamo l'as- 
sociazione degli esami con i pazienti. In questo caso, avremo due entità: Paziente ed Esame. Queste 
due entità sono in relazione tra loro in quanto gli esami vengono effettuati sui pazienti e quindi 
non possono esistere esami che non sono attribuiti a dei pazienti. 

Viceversa, possono esistere dei pazienti a cui non vengono effettuati degli esami. 

L'entità Paziente è un'entità forte perché esiste indipendentemente dall'entità Esame; l'entità Esame, 
invece, è un'entità debole, perché la sua esistenza è giustificata solo dall'esistenza dell'entità Paziente. 
Quindi: 

— Paziente: entità forte 

— Esame: entità debole 


Analogamente all'esempio proposto, applichiamo questa distinzione ad altre situazioni. 


Autore e Canzone: Alunno e Interrogazione: Genitore e Figlio: 

non esiste canzone senza autore | non può esserci interrogazione senza alunno | non possono esserci figli senza genitori 
— Autore: entità forte — Alunno: entità forte — Genitore: entità forte 

— Canzone: entità debole — Interrogazione: entità debole — Figlio: entità debole 


_: 


Entità associative 


Le entità associative (dette anche entità di intersezione) sono entità usate per associare due o più 
entità allo scopo di risolvere un'associazione multipla, dove una istanza di una entità viene associata 
a molteplici istanze di una seconda entità e viceversa. 


IST VIIO, 


Riprendiamo l'esempio precedente con le due entità Paziente ed Esame. Un paziente fa molti esami 
diversi e un certo esame è eseguito su molti pazienti diversi: la relazione è quindi molti a molti e per 
descrivere correttamente questa situazione è necessario introdurre una nuova entità, il Referto, in 
Modo da collegare (associare) un particolare esame a un singolo paziente. 

Referto è un'entità associativa in quanto associa il Paziente all’Esame che ha sostenuto e, per esempio, 
conterrà la data in cui l'esame è stato effettuato in modo da individuare l'esame desiderato. 





Vediamo un secondo esempio. 


sist VIIO, 


Consideriamo le due entità Docente e Classe: anche in questo caso un Docente insegna in diverse 
classi e una classe ha diversi docenti: la relazione è quindi molti-a-molti. È necessario introdurre una 
nuova entità, l'Orario. 

Orario è un'entità associativa in quanto associa il Docente alla Classe. 








| Le entità associative verranno analizzate anche in seguito, assieme alle relazioni, in quanto 
| serviranno per poter risolvere le relazioni multiple di tipo molti-a-molti (n, n). 
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Istanze e attributi 


Abbiamo visto che l’entità è un elemento (oggetto concreto o astratto) di interesse per la realtà 
che si vuole modellare: ogni “esemplare” della entità viene chiamata istanza dell’entità ed è ca- 
ratterizzata da un insieme di valori che descrivono le sue proprietà. 


| Gli elementi che contengono i dati (valori) dell'istanza sono chiamati attributi (o proprietà). 


ESEMPIO 


Per l'entità Studente gli attributi possono essere il nome, il cognome, il numero di matricola, l'indirizzo, 
la classe che frequenta, la sezione ecc. 

Una istanza dell'entità Studente, invece, è l'insieme dei dati che caratterizzano un “esemplare” di 
Studente, per esempio: “Mario, Rossi, A60900, via Roma, 23, IV info1”. 

Una seconda istanza potrebbe essere un secondo esemplare di Studente, con i seguenti valori per 
gli attributi: “Giuseppe, Verdi, B6900, via Milano, 12, IV info2”. 





Tutte le entità di un dato insieme di entità hanno gli stessi attributi ma ogni istanza ha dei valori di- 


versi per poter essere distinta e individuata tra tutte le altre. Una particolare istanza di un attributo 
è detta valore. 





Un’istanza è quindi l’analogo di un record all’interno di un file, cioè il singolo elemento dell’in- 
sieme omogeneo di tutti gli elementi. 


Vediamo un secondo esempio. 


ESEMPIO 





Consideriamo lo scontrino di acquisto di un generico prodotto in un negozio: pren- 


i diamo come esempio il tracciato record così costituito: 
Tracciato record 


Il termine tracciato record viene utilizzato 
per indicare la struttura del record, dove numero data importo 


per ogni campo sono descritte le sue ca- 
ratteristiche, cioè dimensione e tipo N questo caso abbiamo che: 


(data-type e dimension). — Scontrino è l'entità; 
— numero, data, importo, cioè i tre dati che lo compongono, sono gli attributi. 


Una possibile istanza per ciascun attributo potrebbe invece essere: “123, 10-02-2018, 235.30 Euro”. 


Classificazione degli attributi 


Come abbiamo appena detto, gli attributi (o proprietà) permettono di descrivere le caratteristiche 
dell'entità alle quali sono associati: equivalgono ai “campi del record”. 
Nella tabella che segue sono ripotati alcuni semplici esempi di entità con i principali attributi 
che ne consentono la descrizione e la definizione delle singole istanze. 


Gli attributi hanno parti- 
colari caratteristiche che 
Auto Targa, Marca, Modello, Colore, Cilindrata, ... li contraddistinguono e 
Libro Codice_ISBN, Autori, Titolo, Editore, Prezzo,.. possono essere classificati 
in base a diverse tassono- 
mie. 


Studente | Cognome, Nome, Matricola, Anno, Sezione, ... 


Docente | Cognome, Nome, Telefono, Specializzazione, Materia, Corso, ... 
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Identificatori e descrittori 


Una prima classificazione degli attributi li ripartisce in: 

— identificatori: chiamati più comunemente chiavi, identificano univocamente un'istanza di 
un'entità; 

— descrittori: descrivono una caratteristica non unica di un'istanza di un’entità. 


Gli identificatori permettono dunque di “distinguere” in modo univoco una istanza di una 
entità, mentre i descrittori completano la descrizione delle caratteristiche dell'istanza, che però 


possono essere uguali oppure in comune con altre istanze della stessa entità. 


FIN Gli attributi chiave, data la loro importanza, saranno dettagliatamente analizzati nella Lezione 4. 





Scalari o multipli 


Una seconda classificazione degli attributi viene fatta sulla base della molteplicità dell'attributo. 
Avremo così attributi: 
— scalari, cioè semplici, che possono avere un solo valore nell’istanza; 

— multipli, cioè semplici, che possono avere più valori (n valori) nell’istanza. 


IST VO, 


- Cognome, Nome, Matricola sono attributi scalari. 
— Specializzazione, Materia, Autore, Lingua_Parlata sono attributi multipli (o multivalore). 


Tipologie di attributi 


Una terza classificazione viene fatta in base alla “natura” dell’attributo. 


Semplice (atomico) 
Composto 


Opzionale (parziale) 


Obbligatorio (totale) 


Costante (statico) 


Modificabile 
(dinamico) 


Calcolato 
Esplicito 
Unico (univoco) 


Generico 
(multivalore) 


Temporale 


MINE 30 


Non è ulteriormente scomponibile, elementare 
È costituito da un insieme di componenti. 


È possibile la sua assenza, cioè potrebbe non 
esistere in qualche istanza. 


È l'opposto di opzionale e deve sempre essere 
presente un suo valore in ogni istanza. 


I valori non possono essere cambiati per tutti il 
“ciclo di vita” dell'attributo. 


È l'opposto di costante, cioè i suoi valori possono 
venire modificati. 


Il valore è calcolato con un algoritmo. 


È l'opposto di calcolato. 


Tutte le istanze della classe hanno valore diverso. 


È l'opposto di unico. 


Alcuni attributi hanno una validità temporale, 
cioè dopo un certo tempo non hanno più 
significatività se non per l'archivio storico. 


Progressivo, Cognome, Età, Peso 
Telefono, Indirizzo, Data 


Telefono, Coniugato, Interesse 


Codice_Fiscale, Cognome, Data_Nascita 


Codice_Fiscale, Cognome, Nome 


Età, Peso, Indirizzo 


Stipendio, Importo_Fattura, Età 
Data_Nascita, Prezzo, Peso 
Codice_Fiscale, Partita_IVA 


Materie_Insegnate, Lingue_Parlate, 
Colore 


Stipendio, Giacenza, Prezzo, Mansione, 
Scadenza 
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FIN Questa classificazione evidenzia la funzione che gli attributi hanno nelle diverse entità: nei modelli 


E-R complessi spesso, per semplificare la rappresentazione e migliorare la leggibilità, vengono 
inseriti solamente gli attributi chiave, necessari per definire le relazioni tra le entità. 





Domini 


Ogni attributo, essendo sostanzialmente un “contenitore di un dato” assimilabile a una variabile, 
presenta uno specifico formato: può essere cioè un numero intero, decimale, una stringa di ca- 
rattere, un booleano ecc. 

In base al loro formato, gli attributi possono assumere un insieme di valori che ne identifica il 
dominio. 


Un dominio è un insieme di valori valido per un attributo e assicura che i valori di un'inserzione o di 
una variazione abbiano senso: è la collezione di tutti i possibili valori che un attributo può avere. 











ESEMPIO 


Il dominio dell'attributo nome è una stringa di caratteri, il dominio di numero è l'insieme dei numeri 
naturali, il dominio di data sono tutti i possibili giorni dalla notte dei tempi alla fine del mondo ecc. 
Il dominio dell'attributo mese è costituito dall'insieme {gennaio, febbraio, marzo, ..., dicembre}. 


Nella fase di progettazione, per ogni attributo è importante definire un insieme di specifiche che 

consentono di definirne il dominio e che he elenchiamo di seguito. 

— Tipo di dato: i tipi di dato di base sono intero, decimale e carattere. La maggior parte dei database 
supporta varianti di questi e tipi speciali per data, ora e valori logici. 

- Lunghezza: è il numero che indica la quantità di cifre o caratteri usati per rappresentare il 
valore. Per esempio, un dato di 5 cifre o una parola di 40 caratteri. 

— Intervallo: l'intervallo specifica i limiti superiori e inferiori dei valori, e in fase di input queste 
richieste devono essere soddisfatte. 

Tra le specifiche che consentono di definire il dominio di un attributo sono inoltre da tenere in 

considerazione anche le informazioni su due situazioni iniziali di particolare interesse operativo: 

— supporto dei valori null: il valore null è quello che indica che al campo non è assegnato alcun 
valore. 

— valore di default: il valore di un'istanza assume questo valore se non viene specificato altri- 
menti. 


Vediamo un esempio riepilogativo, in cui viene fornita la descrizione completa degli attributi di 
una entità e che potremo prendere come “struttura di riferimento base” di schema logico: nelle 
prossime lezioni lo integreremo con ulteriori informazioni che ci consentiranno di arrivare alla 
definizione delle tabelle dei database. 





ESEMPIO 


Riportiamo alcuni attributi dell'entità Persona indicando vicino a essi le specifiche sopra indicate, 
che potrebbero essere le seguenti: 


nome: stringa(20) - obbligatorio - non NULL 

— cognome: stringa(20) - obbligatorio - non NULL 
— cod_ fiscale: stringa(16) 

— titolo_di_studio: stringa(50) 
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Te 


— data_di_nascita: giorno - mese - anno 
— peso: numerico (6,2) 
— anzianità_servizio: numerico(6) 


In questo esempio non è necessario indicare i domini in quanto per gli attributi di tipo stringa 
questi sono gli intervalli (a..Z, 0..1), mentre per gli attributi giorno, mese e anno — componenti di 
data_di_nascita — sono: 


— giorno = 1,..., 31 
— mese = {Gen, Feb, Mar, Apr, Mag, Giu, Lug, Ago, Set, Ott, Nov, Dic} 
— anno = 1900, ...., 2100 


Vincoli 


Non vanno inoltre trascurate le specifiche su eventuali vincoli, cioè su speciali restrizioni sui 
valori ammessi; al loro inserimento e durante la loro creazione i valori devono essere controllati 
sulla base di vincoli definiti in sede di analisi. 

I vincoli non vengono rappresentati graficamente nei diagrammi E-R ma sono descritti in speci- 
fiche a parte che devono essere tenute in considerazione nella realizzazione del software, in 
quanto è necessario che questo effettui sempre il controllo dell’appartenenza di un valore di un 
attributo a un preciso dominio. 


. I vincoli possono essere di due tipi: statici e dinamici. 


I vincoli statici richiedono che il dato venga controllato solo al momento dell'inserimento e/o 

della sua variazione, e sono: 

— vincoli di correttezza in caso che il dato sia un codice composto verificabile con algoritmi, 
come il codice fiscale; 

— presenza del valore in elenchi predefiniti (che prendono il nome di dizionari); 

— vincolo sul valore del dato dipendente da valori di altri attributi presenti nel DB. 


ESEMPIO 


Consideriamo il caso di una entità Alunno e di due dei suoi attributi: come vincolo su nome e co- 
gnome si potrebbe mettere che, essendo stringhe alfabetiche, non devono contenere numeri, 
digitati per errore: 


Giuseppe SÌ Gluseppe NO 

Mario SÌ Mari0 NO 

Oppure si potrebbe richiedere, nel caso di un attributo contenente una parola composta, che non 
siano presenti elementi di punteggiatura separatori indesiderati (come “/” oppure “-‘): 


De Gennaro SÌ De-Gennaro NO 


Anche per il peso si potrebbe inserire un vincolo, in modo da verificare la coerenza dei valori che 
verranno inseriti: 


0,2 < peso <200,0 


Possiamo anche individuare vincoli statici “dipendenti” come nella seguente coppia di attributi: 


Anno_Di_Corso: numerico 
Esame_Maturità: booleano, vincolato da Anno_Di_ Corso = 5 


Il valore del secondo attributo sarà VERO solo se il valore del primo è uguale a 5. 
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I vincoli dinamici necessitano di un controllo periodico in quanto il valore può uscire dal 
dominio di definizione durante l’esercizio del sistema a causa di eventi che fanno cambiare lo 
stato di un attributo e/o semplicemente per effetto della variabile “tempo”. 


— un Prodotto scade dopo una certa data 

— un Libro è una Novità entro 14 giorni dal lancio commerciale 
— lo Stipendio_Base precedente < Stipendio_Base successivo 

— Età precedente < Età successiva 


ESEMPIO 


Completiamo l'esempio riepilogativo sull'entità Persona aggiungendo i vincoli su alcuni attributi: 
— cod_fiscale: attributo calcolato da altri attributi (statico) 

— titolo_di_studio: descrizione presente in un elenco (statico) 

— anzianità_servizio: maggiore del valore precedente (dinamico) 


Validazione degli attributi 


Premesso che tutti i valori assegnati agli attributi devono essere sempre validati, i controlli devono 
essere effettuati: 

— sia in fase di caricamento dati che in fase di aggiornamento; 

— in fase di interrogazione; 

— periodicamente per quegli attributi che hanno vincoli dinamici. 


dh La necessità di validazione di dati si rende necessaria anche a causa di errori accidentali legati all'in- 


serimento manuale dei dati stessi: dove possibile è consigliabile l'utilizzo di sistemi hardware di ri- 
conoscimento dei dati, quali codici a barre, carte magnetiche ed elettroniche, QR Code. 





Inclusione degli attributi nel diagramma E-R 


Ricapitolando, per ogni attributo è sempre necessario individuare tre caratteristiche fondamen- 
tali: 
— il formato, che indica il tipo di valori che assume; 
— la dimensione, che è un numero che indica la quantità massima di caratteri o cifre inseribili e 
il suo dominio; 
— l’opzionalità, che indica la possibilità di non essere sempre valorizzato: 
* l'attributo è obbligatorio se deve avere un valore non nullo (per esempio il nome di una per- 
sona); 
* l'attributo è facoltativo se sono accettabili valori nulli (per esempio il titolo di studio di una 
persona). 


dh C'è disaccordo sul fatto che gli attributi debbano far parte o meno del diagramma E-R: secondo 


alcuni progettisti gli attributi dovrebbero essere tutti presenti, mentre altri si limitano a inserire 
quelli più significativi. 





Alcuni esperti, comunque, hanno osservato che aggiungere gli attributi, specialmente dove ce 
ne sono molti, spezza il diagramma impedendo di presentare all'utente finale una visione della 
struttura dei dati. 
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Noi adotteremo un comportamento intermedio, indicando solo le chiavi ed eventualmente uno 
o due attributi più significativi nei casi in cui tali attributi possano essere utili per una migliore 
comprensione dello schema. 


Notazione grafica per gli attributi 


Nei diagrammi E-R non è obbligatorio riportare tutti gli attributi: come vedremo sarà sufficiente 
indicare solo quelli più significativi, e per essi viene utilizzata la seguente grafica. 


nome o Targa 
cognome NR_telaio 
o Cod_fiscale Automobile o Marca 
e titolo_di studio Modello 
odata_di nascita Colore 





Nel caso si utilizzi la notazione UML avremo: 


nome Targa 
cognome NR_telaio 


cod_fiscale Marca 
titolo_di studio Modello 
data_di nascita Colore 





Gli attributi composti, come Telefono, Indirizzo, Data_Nascita, vengono rappresentati secondo una 
delle due notazioni grafiche di seguito riportate. 


Giorno o Giorno 
Mese oppure Data_Nascita o Mese 
Data_Nascita Anno o Anno 


ESEMPIO 


Completiamo il diagramma dello Studente, dove è presente l'attributo composto data_di_nascita 
che possiede tre sotto-attributi (Anno, Mese, Giorno). 


o nome o nome 
o COgnome o Cognome 

o Cod_fiscale o Cod_fiscale 

otitolo_di_ studio Giorno etitolo_di_studio sirio 
odata_di nascita Mese 


Anno 





o Anno 


| Nella notazione UML non è prevista la rappresentazione degli attributi composti. 


—_ il 


VERIFICA... lE conoscenze 


ASSOCIAZIONE (v) 


1 Associa ciascuno dei seguenti attributi alla tipologia corretta (scalari o multipli). 


Codice_Fiscale 
Colore 

Patente 
Partita_IVA 
Rivista 


60 


0000 
6669 


Colore_Occhi 
Libro 
Stipendio_Base 
Età precedente 
Titolo di studio 


60 


0000 
6669 


Anzianità 
Rata mutuo 
Professione 
Giornale 
Parentela 


2 Associa ciascuno dei seguenti attributi alla tipologia corretta (semplici o composti). 


Codice_Fiscale 
Data_Nascita 
Patente 
Partita_IVA 
Modello 


60 
@ 


0000 
@@9 


Rata_mutuo 


Città_Abitazione 


Stipendio_Base 
Età precedente 
Titolo di studio 


OOO 
@00900® 


Tasse 
Professione 
Giornale 
Referto 
Parentela 


3 Associa ciascuno dei seguenti attributi alla tipologia corretta (statici o dinamici). 


Codice _ Fiscale 


Prodotto_Alimentare 


Patente 
Partita_IVA 
Rivista 


60 
© 


0000 
OOO 


Colore_Occhi 
Libro 
Stipendio_Base 
Età precedente 
Titolo di studio 


60 
0 


OOO 
OO0OO0 


Anzianità 
Professione 
Giornale 

Grado (esercito) 
Parentela 


4 Associa ciascuno dei seguenti attributi alla tipologia corretta (esplicito o calcolato). 


Codice_ Fiscale 


Prodotto_Alimentare 


Validità patente 
Aliquota_IVA 
Peso 


5 Associa ciascuno dei seguenti attributi alla tipologia corretta (permanente o temporaneo). 


Codice_Fiscale 


Quantità in magazzino 


Nr. patente 
Partita IVA 
Prezzo 


GO 
G 


mimim 
@00® 


00 


0000 
0999 


Imponibile 
Libro 
Stipendio 

Età precedente 


Interessi bancari 


Imponibile 
Titolo libro 
Stipendio 
Fatturato annuo 
Titolo di studio 


GO 
G 


mimim 
0090 


00 
o 


000 
090909 


Anzianità 
Professione 
Prezzo 
Sconto 
Parentela 


Anzianità 
Professione 
Giornale 

Grado (esercito) 
CAP 


00000 00000 00000 00000 
00900® OOO00 00900 666609 


00000 
0900909 
Ver 
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VERIFICA... lE conoscenze 


VERO/FALSO @ 


1 Un modello di dati consiste in una rappresentazione astratta delle strutture dei dati. OG 
2 Il modello E-R permette di modellare graficamente il Mondo reale. Og 
3 Un'entità si dice debole se non ha bisogno di altre entità per essere identificata. O F) 
4 Le entità associative sono anche dette entità di intersezione. OG 
5 Le entità descrivono gli attributi con i quali sono associate. Oo 
6 Il dominio di un attributo è la collezione di tutti i valori possibili che un attributo può avere. Oo 
7 Undescrittore descrive una caratteristica unica di un'istanza di un'entità. OG 
8 Unattributo è obbligatorio se deve sempre essere presente un suo valore in ogni istanza. OG 
9 Gliattributi unici in tutte le istanze della classe hanno valore diverso. OG 
10 Gliattributi temporali dopo un certo tempo non hanno più significatività nell'archivio storico. OG 


VERIFICA... IE competenze 


Classifica i seguenti attributi: indica se sono (S) o no (N) identificatori, scalari e riportane la tipologia 


ATTRIBUTO IDENTIFICATORE SCALARE TIPOLOGIA 


Mar 80 © _&_&®&%©l@N 
regem 80 7% O@©)o@o@____ O 
Telefon 80 9@80@ OO@O©)oO@O___ 
Partita 80 0 O@QU___ 
Stipendio 80 80% O@©GO@Oo€€@_-__6 
FAeitadinanza 80 00 O@OoGO______ 
[Materia insegnata 80 @80@ O@OoO_O_O_____ 


Data nascita 20 _|O_ 00 
| Colore 20 _ |O_00 
C 
0 __ 2® _|OO_00 
N ai DO | 60 | 
Rei ez 800 96@» © © © © - - -__ _- 
Pf indirizzo 80 #00 O&@Oo__O@O €___ 
ai [comu 80 980@ l&O&@oOoOo@o€@O_ 
ei #0 ed _&@u©®@©)nmooO 
gf ‘6  A.0.A é4&+ùv>èt. &B@O@)ooO@G 
ff sede 80 7@@@m»_YuVl) @&&@©&@©@©)oGOnoGooO€ 
ff | Codicefieae 0060 


Pimperto fattura 80 @8@ O@Qc_€______ 
Lingue parlate @»  De@>. _&Ò@©ao_@o@_ 
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LEZIONE 4 


Elementi del modello E-R: 


gli attributi chiave 





® aindividuare le chiavi primarie 
® adaggiungere gli attributi al modello E-R 











MAPPA CONCETTUALE 


@iane 
esterna 


migra in |entità deboli come 


Alternativa 
ha la 


in base alla funzione di 
scelta deve 


essere 
Camelielati Attributo chiave 


può essere 


Attributi chiave-identificatori 


Nella precedente lezione abbiamo detto che gli attributi chiave sono gli identificatori delle 
istanze, ci permettono cioè di “distinguere” in modo univoco un'istanza di una certa entità. 


i didattica inclusiva 









Identificatore 


Unice 
















Obbligatorio 





Selisono 
molti 





Epiiete 


Un attributo chiave deve avere le seguenti caratteristiche: 
— deve essere obbligatorio, unico, esplicito; 


— può essere composto e nessun attributo può avere valore null; 
— non è modificabile. 
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ESEMPIO 


Riportiamo gli attributi di un'entità Automobile rappresentandola secondo la notazione UML. 
Individuiamo come chiave l'attributo Targa, che svolge un ruolo diverso dagli altri attributi, in 
quanto ci permette di individuare univocamente una specifica automobile. 


Automobile 


Targa 
NR_telaio 
Modello Nello schema UML abbiamo sottolineato questo attributo, così da differenziarlo dagli altri 
— che descrivono la nostra automobile, e lo abbiamo inserito all’interno della entità. 








Targa Possiamo anche rappresentare la medesima entità con la notazione classica del 
niciri 2 modello E-R, cioè a rettangoli-rombi: in questa notazione gli attributi sono indicati 
Modello all'esterno dell'entità e collegati con una linea terminante con un pallino: 
o Colore — nero pieno perla chiave; 





— bianco per gli altri attributi. 


In una entità possono anche essere presenti più attributi con caratteristiche tali da renderli possibili 
campi chiave: ogni chiave potenziale prende il nome di chiave candidata. 





Una volta che le chiavi candidate sono state identificate è necessario sceglierne una sola, che 
verrà utilizzata come “chiave di riferimento” per quella entità: questa chiave prende nome di 
chiave primaria, mentre alle altre viene dato il nome di chiavi alternative. 





La chiave primaria è un attributo o un insieme di attributi che identifica univocamente una specifica 
istanza di un'entità. 


Le chiavi candidate che non sono scelte come chiavi primarie sono dette chiavi alternative. 





In ogni entità è dunque necessario definire una sola chiave primaria: negli schemi rela- 
zionali essa viene indicata secondo le convenzioni grafiche riportate nell'esempio sopra 

Targa (pk) N . ; . x ; 

NR. telaio proposto; in alternativa, nella grafica UML, al posto della sottolineatura può essere in- 

Marca dicata semplicemente aggiungendo la sigla (pk), iniziali di primary key. 

Modello In sintesi, un attributo, per poter essere la chiave primaria di un’entità, deve avere le se- 

guenti caratteristiche e proprietà: 

— il suo valore deve essere specificato per ogni istanza dell’entità; 

— il valore deve essere unico per ogni istanza dell’entità; 

— il valore non deve cambiare durante la vita di ogni istanza dell'entità. 


ESEMPIO 


Indichiamo gli attributi di un'entità Impiegato e ne individuiamo due che possono essere candidati a 
essere attributi chiave: il Codice_Fiscale e il Cognome + Nome. Il Codice_Fiscale è sicuramente unico 
per tutti i cittadini italiani, mentre Cognome + Nome non garantiscono l'univoca individuazione della 
persona perché sono possibili omonimie: viene quindi scelto come attributo chiave il Codice_Fiscale. 
Rappresentiamo ora l'entità: 


Automobile 





con il diagramma E-R con la grafica UML 
Codice_Fiscale sin 
o Cognome Codice_Fiscale (pk) 
Impiegato o Nome Cognome 
o Mansione Nome 
o Stipendio Mansione 





Stipendio 


Tr E: 


Chiavi artificiali 


Lezione 4 Elementi del modello E-R: gli attributi chiave 





In alcune situazioni si rivela necessario aggiungere un attributo che abbia garanzie di sicurezza e 
rispetti le condizioni per essere utilizzato come chiave primaria: si tratta di un attributo numerico, 
che assume valori progressivi assegnati dal sistema garantendo in tale modo l'unicità e che 
prende il nome di chiave artificiale (o serial). 


Una chiave artificiale è formata da un attributo privo di significato proprio che viene aggiunto agli 
altri in modo strumentale per ottenere un codice univoco per ogni istanza: è composta da un con- 
tatore che si incrementa automaticamente (autoincrement). 





La scelta di introdurre una chiave artificiale viene effettuata quando: 
— nessun attributo ha tutte le proprietà di una chiave primaria; 

— le chiavi candidate possono creare problemi nel tempo; 

— la chiave primaria è grande e complessa; 

— ci sono problemi di identificazione. 


ESEMPIO 


o Codice_Sanitario 
o Numero_ Patente 
o Codice_Fiscale 


Paziente o NR_Carta_ldentità 


Progressivo 
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Campo di tipo autoincrement 

Il tipo di campo di tipo autoincrement, oltre che 
in Access, è presente in molti DBMS, tra i quali ri- 
cordiamo MySQL, SQL Server, ma non è presente 
in Oracle: deve essere realizzato mediante un tricky, 
cioè un trucco, aggiungendo alcune righe di codice 
(MINVALUE 1, START WITH 1, 
INCREMENT BY 1)che vengono richia- 
mate all'inserimento di un nuovo elemento. 


ESEMPIO 


Un tipico esempio dove viene utilizzata una chiave artificiale per problemi 
di identificazione è quello del Pronto Soccorso: nonostante un paziente 
abbia più chiavi candidate, viene riconosciuto in base all'ordine di accetta- 
zione (Progressivo), e questo codice diviene la chiave primaria dell'entità 
Paziente. 

Tutti i primi attributi sono chiavi candidate, ma la scelta cade sulla chiave ar- 
tificiale. 





A questo campo viene convenzionalmente dato un nome che inizia 
con ID (identificatore) seguito dal nome dell’entità (per esempio 
ID Alunno, ID_Auto, ID_Citta ecc.). 


Anche nella vita quotidiana si fa sovente ricorso a degli attributi numerici che sono, di fatto, delle 
chiavi artificiali, in quanto seguono una numerazione progressiva, come per esempio il numero di 
matricola degli alunni, la partita IVA, il numero di telaio di una automobile ecc. 


Scelta della chiave e del codice univoco 


Non sempre è semplice scegliere la chiave primaria in presenza di molte chiavi candidate e 
spesso la scelta viene effettuata analizzando un insieme di fattori “esterni” al progetto del data- 


base. 
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ESEMPIO 


Esaminiamo il caso della entità Studenti: è preferibile l'utilizzo di Codice_Fiscale oppure di 
Numero_Matricola come chiave primaria? 

Dal punto di vista della velocità di digitazione è senza dubbio preferibile il numero di matricola, ma 
in termini di sicurezza il codice fiscale, grazie alla cifra di parità, ci permette di verificare l'esattezza 
della sua digitazione. 


A volte viene invece scelto come chiave primaria un attributo che è già stato usato come identi- 
ficatore da parte di altre organizzazioni e/o applicazioni. 


ESEMPIO 


Possiamo utilizzare come chiave primaria degli articoli di magazzino il codice che utilizza il nostro 
fornitore, oppure la partita IVA per individuare i nostri fornitori o il codice fiscale per i nostri clienti 
o, infine, il CAP per individuare il comune di residenza. 


Questa scelta, “apparentemente felice”, può invece rivelarsi pericolosa in quanto, di fatto, si diviene 


“dipendenti” dalle scelte di altre organizzazioni che possono mutare nel tempo... a nostra insaputa! 





La scelta della chiave primaria potrebbe anche ricadere sui “vecchi” codici parlanti presenti nella 
maggior parte delle aziende manifatturiere: si tratta di codici che venivano attribuiti per ricono- 
scere direttamente la tipologia del prodotto in quanto “racchiudevano “molte informazioni in 
un'unica stringa di caratteri. 


ESEMPIO 


Sono esempi di codici parlanti: 

— Codice_Inventario: ST 422 (specie, numero) 

— Codice_Materiale: GMN 22 specie, diametro) 

— Codice_Articolo: PNT RS 40 (specie, colore, taglia) 

— Numero_Matricola: 04 02 7343 (indirizzo, specializzazione, numero) 
- Protocollo: 03 PT 144 (ufficio, iniziali, numero) 








. L'utilizzo di tali codici come chiave primaria è assolutamente da evitare. 


I codici parlanti possono infatti creare una serie di problemi: 

— nel caso per esempio del Numero_Matricola, se un alunno cambia specializzazione si “dovrebbe” 
cambiare il codice per mantenerne la significatività, ma in questo modo si perde la sua storia 
pregressa a meno di non “portarsi” dietro sempre due codici; 

— anche nel caso del Codice_Inventario, dove il codice è composto da una specie e un numero, se 
si introducono nuove classificazioni con nuove abbreviazioni, si possono verificare anomalie. 





ESEMPIO 


Se si decide si “specializzare” il codice dei personal computer (che “naturalmente” è costituito dalle 
iniziali PC) per differenziare le tipologie in: 

— PCD, per i PC di tipo desktop; 

— PCT, per i PC di tipo tower; 

— PCP, per i PC di tipo portatile 


È necessario effettuare delle sostituzioni alle istanze già presenti in archivio e questo comporta la 
necessità di revisionare l'intero dell'archivio con enorme dispendio di tempo! 
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Chiavi composte 


In alcuni casi sono necessari più attributi per identificare univocamente un'entità. 





- Una chiave primaria formata da più di un attributo viene detta chiave composta. 





ESEMPIO 


Contabilità_Progetto 

Vogliamo definire un'entità Contabilità_Progetto relativa alle ore dedicate da ciascun impiegato ai 
diversi progetti in cui è impegnato. | dati relativi all'entità Contabilità_Progetto possono essere 
raccolti in una tabella come quella riportata di seguito. 


Nella tabella si può notare che il 


01 01 200 Codice_Impiegato è ripetuto su più righe 
01 02 120 e, quindi, non può essere scelto come 
02 01 50 chiave primaria; analoga osservazione 

può esser fatta per il Codice_Progetto. 
02 03 120 ; | sc 

Solo l'abbinamento dei due codici per- 
03 03 100 mette di creare un dato univoco per cia- 
03 04 200 scuna riga. 








La rappresentazione grafica E-R è la seguente. 


o Codice_Impiegato 
Contabilità_Progetto o Codice_Progetto 
oOre_Lavorate 





Nello grafica UML questa situazione viene invece indicata riportando entrambi gli attributi con l’in- 
dicazione di pk. 


Contabilità_Progetto 


Codice_Impiegato (pk) 
Codice_Progetto (pk) 
Ore_Lavorate 





Nella tabella sotto riportata vengono illustrate quattro possibili situazioni in cui sono presenti 
uno o più identificatori. 


o COgnome ui ui 





1 identificatore, interno e semplice 1 identificatore, interno e composto 2 identificatori, 1 interno e composto 2 identificatori, entrambi interni 
1 interno e semplice e semplici 


Migrazione di chiave primaria 


La necessità di introdurre chiavi composte si presenta per esempio nel caso di entità deboli (0 di- 
pendenti), ovvero di entità che dipendono dall’esistenza di un’altra entità per la loro identifica- 
zione. 
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Gli elementi di queste entità sono identificati dall'insieme di due attributi, uno dei quali è 
sempre la chiave primaria della entità forte (padre). 


dh Le entità deboli (figli) ereditano la chiave primaria della corrispondente entità forte (padre): si dice 
che viene effettuata una migrazione della chiave primaria da padre a figlio. 


ESEMPIO 


Nella situazione Esame (del sangue)-Paziente è evidente che senza il paziente non esistono esami, 
quindi Paziente è l'entità forte e la sua chiave primaria migrerà nella entità debole Esame. 








Entità forte Entità debole 


ID_Esame (pk) 


ID_Paziente (pk) ID_Paziente (pk) 





La chiave primaria dell'entità Esame risulta essere formata dall'insieme delle due chiavi, è quindi 
una chiave composta dall'identificatore del Paziente e da quello dell'Esame. 


Vediamo un secondo esempio in ambito scolastico. 


ESEMPIO 


Si vuole rappresentare la situazione delle interrogazioni sostenute da un alunno nelle diverse materie 
scolastiche: individuiamo come entità forte Alunno e come entità debole Interrogazione. 


Entità forte Entità debole 


ID_Alunno (pk) ID_Alunno (pk) 


ID_Materia (pk) 
Voto 





Anche in questo caso, la chiave dell'entità Interrogazione risulta essere formata dall'insieme delle 
due chiavi, è quindi una chiave composta dall'identificatore dell’Alunno e da quello della Materia. 











. Vedremo in seguito come questa situazione risulti più complessa di come è stata presentata 
| in quanto, per completezza, si dovrebbero introdurre come chiave anche altri attributi, 
| come per esempio Data/Ora, per rendere unica l’identificazione. 





Chiave esterna 


Non sempre l'attributo che migra della entità padre alla entità figlio diviene una “componente” 
della chiave primaria: in molte situazioni, questo attributo prende il nome di chiave esterna e 
gioca un ruolo essenziale nella descrizione delle relazioni nel modello E-R in quanto è tramite 
essa che vengono create le connessioni tra le diverse entità. 





Una chiave esterna è un attributo che completa una relazione attraverso l'identificazione dell'entità 
padre. 





Le chiavi esterne forniscono un metodo per mantenere l’integrità dei dati (chiamata integrità re- 
ferenziale) e per “navigare” tra diverse istanze di un’entità: come vedremo in seguito, ogni rela- 
zione 1-a-molti presente nello schema relazionale deve essere supportata da una chiave esterna. 
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N CINI I “fiannba= 3A AIA A I£| A) î | Hi n ali 
e con la notazione (fk), iniziali 






ESEMPIO 


Vediamo una semplice situazione dove sono presenti l'entità Libro e l'entità Argomento, attraverso 
le quali classificare i diversi volumi. 

Le chiavi primarie per le due entità sono per esempio il codice ISBN per il libro e ID_Argomento per 
l'argomento: la classificazione dei libri avviene introducendo in ogni libro un attributo che permette 
di sapere l'argomento da esso trattato, e questo attributo è la chiave esterna migrata dalla entità Ar- 


gomento. 


ISBN (pk) ID_Argomento (pk) 
Titolo Descrizione 


id_Argomento (fk) 





Assegnazione dei nomi alle chiavi esterne 


Nel caso in cui le chiavi esterne siano costituite da chiavi artificiali, la convenzione adottata per 
nominarle è simile a quella introdotta precedentemente per le chiavi primarie: si assegna cioé lo 
stesso nome preceduto da un id, minuscolo in questo caso. 

Vediamo alcuni esempi. 


ID_Alunno id_Alunno 
ID_Prodotto id_Prodotto 
ID_Libro id_Libro 
ID_Materia id_Materia 
ID_Nazione id_Nazione 


Se l’entità padre ha invece una chiave primaria che è un generico codice (ma non una chiave ar- 
tificiale), la convenzione adottata dalla maggior parte dei progettisti per nominarla è quella di 
far precedere, ove possibile, il prefisso cod alla chiave primaria, per migliorarne la leggibilità. 
Riportiamo alcuni esempi nella seguente tabella. 


Cliente cod_Cliente 
Fornitore cod_Fornitore 
Prodotto cod_Prodotto 
Medico cod_Medico 
Paziente cod_Paziente 


Nel caso in cui la chiave primaria venga indicata semplicemente con il nome di codice nell’entità 
forte, il nome della chiave esterna si ottiene aggiungendo a cod il nome al singolare dell’entità 
stessa. 
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le. 


codice 
codice 
codice 
codice 


codice 


ESEMPIO 


Cliente 
Fornitore 
Prodotto 
Medico 


Paziente 


cod_Cliente 
cod_Fornitore 
cod_Prodotto 
cod_Medico 


cod_Paziente 


Vediamo due esempi: entità Cliente e Fattura e entità Paziente ed Esame. 


Nel primo caso abbiamo: 


Codice (pk) 
Ragione_Sociale 
Indirizzo 
Partita_IVA 


Nella seconda situazione si ha: 


ID_Paziente (pk) 
Cognome 


Nome 
Indirizzo 
Città 





Numero (pk) 


Cod__Cliente (fk) 
Importo 






ID_Esame (pk) 
id_Paziente (fk) 
Data_Esame 
Valore 


Nei diagrammi E-R è preferibile indicare la presenza di chiavi esterne sulle entità deboli riportando 
una “spezzata”, indicata in verde nel disegno seguente, sulla chiave primaria. 


Codice 


Cliente 





Numero 


ID_Paziente 








ID_Esame 


La spezzata può essere collocata indifferentemente “sopra” oppure “sotto” il rombo che, come 


vedremo in seguito, è il simbolo che indica la relazione. 
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Schema relazionale 


L'entità può essere rappresentata, oltre che con lo schema grafico, anche mediante una scrittura 
che prende il nome di schema relazionale: in alcune trattazioni lo schema relazionale viene in- 
dicato come schema logico semplice o semplificato. 


dh Mentre nello schema concettuale non esiste una convenzione comune su come indicare il nome 
dell'entità (generalmente si utilizza il sostantivo al singolare anche se alcuni teorici lo indicano al 


plurale), nello schema relazionale, invece, il nome dell'entità viene riportato al plurale, in quanto 
corrisponderà al nome della tabella del database che, convenzionalmente, deve sempre essere in- 
dicata al plurale. 





Lo schema relazionale di una tabella può assumere diverse forme. Le tre più utilizzate sono: 


1 Impiegati (CodFiscale, Nome, Telefono) 


dove viene sottolineato l'attributo che è la chiave primaria. 


2 Impiegati (CodFiscale (pk), Nome, Telefono, Nazione (fk)) 


dove a fianco degli attributi chiave vengono riportate le sigle (pk) e (fk) 


3 Impiegati (CodFiscale, Nome, Telefono, Città*) 


dove viene riportato in grassetto l'attributo che è la chiave primaria e aggiunto l'asterisco (*) alla 
chiave esterna. 


E possibile anche aggiungere, per i singoli campi, alcune informazioni di dettaglio che rendono 
questa rappresentazione più accurata, come per esempio. 


4 Impiegati (CodFiscale: string(16), Nome: string(30), Telefono: optional string(30)) 





Nella nostra trattazione noi utilizzeremo la seconda notazione, cioè quella con la chiave primaria 
indicata con la sigla (pk). 


L'obiettivo della progettazione di un database è quello di definire le tabelle nel DBMS relazionale 
e, quindi, più dettagli sono presenti nello schema logico e più correttamente e semplicemente 
verranno definite le singole tabelle e solo l’ultima formulazione dello schema relazionale è suffi- 
cientemente esaustiva per assolvere tale compito. 

In questo corso adotteremo uno schema logico più completo possibile, “arricchito “ con le infor- 
mazioni sulla tipologia, dominio, caratteristiche, ecc. per ciascun attributo in modo che possa 
essere di supporto sia par la sua implementazione fisica che per il successivo sviluppo delle ap- 
plicazioni. 
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ITICA 


dh 


VERIFICA... lE conoscenze 


VERO/FALSO @ 


1 Le chiavi primarie rafforzano l'integrità dell'entità identificandone univocamente le istanze. 
2 Le chiavi esterne rafforzano l'integrità referenziale completando l'associazione tra due entità. 
3 Il valore delle chiavi esterne deve essere unico per ogni istanza dell'entità. 

4 Ogni chiave che può essere chiave primaria viene chiamata chiave candidata. 

5 Una chiave primaria che è formata da più di un attributo viene detta chiave composta. 

6 Una chiave artificiale è formata da un attributo privo di un significato proprio. 

7 Un'entità viene chiamata entità associativa se associa un padre con un figlio. 

8 Il valore delle chiavi primarie deve essere unico ed è ammesso un solo valore null. 


VERIFICA... IE competenze 


ESERCIZI 


Indica le chiavi primarie nelle seguenti entità. 


Casa_Editrice 


Abitazione 


Persona 





Docente 


Prodotto 


Calciatore Squadra 


Aereo 





DN 


6 





6906006060 
00000000 


VERIFICA... IE competenze 


PROBLEMI 


Nelle seguenti situazioni, dopo aver individuato le entità, aggiungi gli attributi e indica le possibili chiavi. 


1 Si devono gestire i dati relativi a un campionato automobilistico: è necessario registrare le informazioni 


relative ai piloti, alle case automobilistiche e ai risultati di ogni gara. 


2. Si devono gestire i dati relativi alle assenze degli alunni di una scuola: è necessario registrare le informazioni 


relative agli studenti e alle assenze. 


3. Si devono gestire i dati relativi al endimento scolastico degli studenti di una classe in una materia: è necessario 


registrare le informazioni relative agli studenti e ai voti. 


4 Si devono gestire i dati relativi al rendimento scolastico degli studenti di una classe in tutte le materie: è ne- 


cessario registrare le informazioni relative agli studenti e ai voti nelle varie discipline. 


5 Si devono gestire i dati relativi a una compagnia di assicurazioni: è necessario registrare le informazioni 


relative ai clienti, alle auto e alle assicurazioni stipulate. 


6 Si devono gestire i dati relativi a una squadra di calcio: è necessario registrare le informazioni sui giocatori, il 


loro ruolo, le partite effettuate e le squadre avversarie. 


7 Si devono gestire i dati relativi alle attività di una pizzeria: è necessario registrare le informazioni sui tavoli, 


sulle ordinazioni e sui camerieri. 


8 Unostabilimento balneare utilizza un DBMS per rappresentare in un database sia le prenotazioni di ombrelloni 
e lettini (disposti su file numerate da 1 a 5, in cui la fila 1 è quella più vicina al mare, e su colonne numerate da 


1 a 20), sia i turni del personale di assistenza ai bagnanti. 


9 | dipendenti di un'azienda sono classificati secondo dei ruoli (che individuano la retribuzione annua lorda) e 


ciascun dipendente fa parte di un solo reparto. Ogni reparto è diretto da un direttore (prescelto tra i dipendenti). 


Ciascun dipendente può partecipare a uno o più progetti (eventualmente nessuno). 


10 Si devono gestire i dati relativi a un ospedale: è necessario registrare le informazioni relative a pazienti, reparti, 


medici e ricoveri. 


11 Il campionato di serie A è composto da 16 squadre di calcio e vengono effettuare due partite (andata e 


ritorno) tra le stesse squadre: si organizzi un database che permetta la gestione degli incontri). 


12 La fase finale del campionato del mondo di calcio è organizzata in 8 gironi ciascuno composto da 4 squadre 


provenienti da 6 raggruppamenti: si organizzi un database che permetta la gestione dei sorteggi per la defi- 


nizione dei gironi finali. 
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Relazioni (o associazioni) 


- Una relazione (relationship) rappresenta un'associazione tra una o più entità. 





Una relazione (associazione) è spesso esprimibile attraverso un verbo: le frasi seguenti ne sono 
degli esempi. 

— I docenti insegnano una materia. 

— Gli alunni frequentano un corso di specializzazione. 
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— Gli impiegati vengono assegnati a un progetto. 
— I dipartimenti gestiscono una o più attività. 

— Una persona guida una automobile. 

— I pazienti vengono sottoposti agli esami clinici. 


Ogni associazione ha due versi con specifici significati e ogni verso si compone: 
— di un’entità di partenza; 

— di un’entità di arrivo; 

— di una descrizione che consente di comprendere il significato dell’associazione. 


Vediamo alcuni esempi. 


ESEMPIO 


Tra l'entità Studente e l'entità Cellulare esiste un'associazione che può essere descritta nel linguaggio 
naturale secondo due prospettive: uno studente possiede uno (o più) cellulari e un Cellulare è pos- 
seduto da un solo Studente. Questa situazione si concretizza affermando che tra l'entità Studente e 
l'entità Cellulare esiste l'associazione Possiede. 


Graficamente l'associazione viene rappresentata da una linea che unisce le due entità interessate 
con l'aggiunta di un rombo nel quale figura la descrizione dell’associazione. 


possiede 


Una grafica alternativa è quella che utilizza i diagrammi UML, come riportato di seguito. 


possiede 


A volte, per completezza, si indicano entrambe le forme dei verbi (che può essere attiva e passiva) 
relative alle due entità in relazione tra loro. 


ESEMPIO 


Se consideriamo la relazione “leggendola da destra verso sinistra”, il verbo diventa “è posseduto’, 
cioè abbiamo: 


possiede 


è posseduto da 





Le relazioni possono quindi essere lette in entrambe le direzioni, come vedremo in seguito: 
— lo studente possiede il cellulare; 
— il cellulare è posseduto dallo studente. 
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Attributi delle relazioni 


Anche le relazioni, come le entità, possono avere degli attributi che le caratterizzano. 


Fsaminiamo un primo caso, dove individuiamo l'attributo della relazione tra Studente e Materia, 
cioè “lo studente viene interrogato e prende un voto in una materia; rappresentiamo la relazione 
con la notazione grafica “a rombo”. 





Prendiamo ora in considerazione un altro esempio, e individuiamo l'attributo della relazione tra 
Paziente ed Esame, cioè “il paziente oggi effettua un esame con un certo esito”. 


In questo caso, si possono individuare più attributi che descrivono la relazione: vedremo in 
seguito come regolarci in queste situazioni nella lezione 8 dedicata alla semplificazione dei dia- 
grammi E-R. 





Anche nell'esempio seguente possiamo individuare più attributi che descrivono la relazione. 


Persona 


dh La notazione grafica classica è particolarmente comoda quando è necessario dettagliare la relazione, 
aggiungendo i rispettivi attributi, e non occorre indicare la direzione della relazione. 


# METTITI ALLA PROVA 


«> Attributi di una relazione 





Descrivi gli attributi della relazione che esiste tra un utente di una biblioteca e un libro che viene 
preso in prestito. 


Classificazione delle relazioni 


Le relazioni possono essere classificate in base a diversi criteri: noi le analizzeremo in base al 
grado e alla cardinalità. 

Per completare il diagramma E-R è inoltre necessario aggiungere informazioni in merito alla di- 
rezione della relazione e alla eventuale presenza di situazioni gerarchiche tre le entità, che po- 
trebbero comportare ambiguità e/o ridondanza nella successiva definizione dello schema logico. 


Nei paragrafi che seguono esamineremo con attenzione cosa si intende con grado, cardinalità, 
direzione e gerarchia delle relazioni, in quanto un errore nella loro individuazione/classificazione 
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Grado 


- Il grado di una relazione è il numero di entità associate alla relazione. 








La relazione n-aria è la forma generale di grado n (enne). I casi speciali sono quelli binari e ternari, 
dove i gradi sono rispettivamente 2 e 3. 


Ah Le relazioni binarie, ovvero le associazioni tra due entità, sono le relazioni più comuni nel mondo 
reale e, di conseguenza, saranno quelle che verranno utilizzate nei nostri progetti. 





ESEMPIO 


Studente-Città 

Supponiamo di avere le entità Studente e Città, che raccolgono le informazioni sugli studenti e 
sulla città dove abitano. Un esempio di relazione binaria è costituita da Residenza, che associa ogni 
Studente alla Città in cui risiede. 


Una relazione ternaria implica tre entità e viene usata quando quella binaria è inadeguata: molti 
approcci di modellazione riconoscono solo relazioni binarie e in essi le relazioni ternarie o n-arie 
vengono decomposte in due o più relazioni binarie. 










Impiegato progetto 


SI. 


Un caso particolare di relazione è quella che “coinvolge una sola entità”: la relazione ricorsiva. 


EI Una relazione è ricorsiva quando esiste una relazione tra un'entità e se stessa. 





ESEMPIO 


Consideriamo l'esempio dell'organizzazione di un ufficio: la relazione che lega impiegati con altri 
impiegati può essere indicata dal verbo “dirigere”, dove il“capufficio” dirige gli altri‘ impiegati: “un di- 
pendente può dirigere altri dipendenti e ogni dipendente deve essere diretto da un solo dipendente”. 


Sono esempi di relazioni ricorsive: 
M° | Ml 
— “il 


coordinatore e il consiglio di classe”; 
— “il capitano di una squadra sportiva”; 
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AREA DIGITALE — “il capoclasse e gli alunni”; 
Tipologie di relazioni — “dipendenti sposati ad altri dipendenti”. 
O ad anello 





Graficamente, la relazione ricorsiva viene rappresenta con il seguente schema: 


Cardinalità 


Per ottenere un modello adeguato del mondo reale, spesso è necessario classificare le relazioni a 
seconda del numero di entità associabili tra gli elementi delle coppie entità che stiamo mettendo 
in relazione. 


Per ogni entità che partecipa a un'associazione bisogna indicare il numero minimo e massimo di 
istanze della relazione a cui un'istanza dell'entità può partecipare. 


L'indicazione del numero delle istanze delle entità associate a una relazione prende nome di cardi- 
nalità. 





Per indicare la cardinalità delle relazioni si ricorre a una coppia di numeri naturali. Quando la 
cardinalità non è nota con precisione, è anche possibile indicare con la costante n un numero 
generico maggiore di uno. 


FIN La cardinalità che si definisce su una relazione è un vincolo “di progetto” derivante dall'analisi della 


realtà che si vuole interpretare: si stabilisce una condizione che deve valere per tutte le istanze 
della entità a cui è associato il vincolo stesso. 





Con riferimento alle cardinalità massime, abbiamo tre possibili situazioni: 

— relazioni uno-a-uno: una relazione è uno-a-uno se a ogni istanza della prima entità corrisponde 
al più un'istanza della seconda entità e viceversa: viene anche indicata con (1, 1); 

— relazioni uno-a-molti: una relazione si dice uno-a-molti se esiste un’istanza della prima entità cui 
corrisponde più di un'istanza della seconda ma a ogni istanza della seconda entità corrisponde 
al più un'istanza della prima entità: viene anche indicata con (1, n); 

— relazioni molti-a-molti: una relazione si dice molti-a-molti se esiste un'istanza della prima entità 
in relazione con più di un'istanza della seconda, e viceversa: viene indicata con (n, n). 


Rappresentazione UML 


Nella rappresentazione UML sono possibili solo due valori di cardinalità, e cioè 1 oppure n, in 
modo da definire tre possibili combinazioni di relazioni: 

— uno-a-uno (1, 1); 

— uno-a-molti (1, n); 

— molti-a-molti (n, n). 


Di seguito le analizziamo dettagliatamente dato che sono la base per la costruzione del diagramma 
F-R. 


e 
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UNO A UNO (1, 1) 
Date due entità A e B, la relazione uno-a-uno (1, 1) si ottiene quando al massimo una istanza del- 
l'entità A viene associata a una sola istanza dell'entità B. 





A B 


ESEMPIO 


Un primo esempio di relazione uno-a-uno potrebbe essere il seguente. 


Gli impiegati di una società dispongono di un proprio ufficio personale. 





Per ogni impiegato esiste cioè un unico ufficio e per ogni ufficio esiste un unico impiegato. 
Vediamo ora un secondo esempio. 


Ogni nazione ha una capitale. 


Esiste cioè un'unica capitale per ogni nazione e una città può essere capitale di una sola nazione. 


Graficamente, la relazione 1,1 può essere così rappresentata. 


Ha come capitale 


È capitale di 1 





UNO A MOLTI (1, n) 
La relazione uno-a-molti (1, n) si ha quando, per un'istanza dell’entità A, ci sono zero, una, o molte 
istanze dell'entità B, ma per un'istanza dell’entità B c'è solo un'istanza dell’entità A. 





A B 


ESEMPIO 


Ecco alcuni esempi di associazioni uno-a-molti. 





— Un ufficio ha molti impiegati, e ogni impiegato è associato a un ufficio. 
— Una scuola ha molti alunni, e ogni alunno frequenta una scuola. 
— In una città abitano molte persone, e ogni persona abita in una città. 


— Uno studente abita in una città, in una città abitano diversi studenti. 
— Una donna ha più figli, un figlio ha una sola madre. 
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e > 


Graficamente, l'associazione del lato n si rappresenta con un simbolo particolare che simboleggia 
una diramazione e che, per via della sua forma particolare, è indicato con il termine crow foot 
(zampa di gallina). 


Madre di 


È figlio di \\ 





MOLTI A MOLTI (n, n) 

La relazione molti-a-molti (n, n), a volte chiamata non specifica, si ha quando per un'istanza del- 
l’entità A ci sono zero, una o molte istanze dell’entità B e per un'istanza dell’entità B ci sono zero, 
una o molte istanze dell’entità A. 









































ESEMPIO 


Ecco alcuni esempi di associazioni molti-a-molti. 


e Un singolo impiegato può essere assegnato a più progetti e un singolo progetto può venire as- 
segnato a molti impiegati. 

e Un insegnante insegna in più classi e ogni classe ha diversi insegnanti. 

* Un cantante canta più canzoni, una canzone può essere cantata da diversi cantanti. 

* Un atleta partecipa a più gare, una gara è disputata da più atleti. 





Graficamente, l'associazione presenta il simbolo di diramazione accanto a entrambe le entità. 





Vedremo in seguito che le relazioni molti-a-molti non possono essere tradotte direttamente in ta- 
belle relazionali: dovranno essere trasformate in due o più relazioni uno-a-molti usando delle 
entità associative nella fase di ristrutturazione del diagramma F-R. 


Rappresentazione classica e vincoli di cardinalità 


Per completezza, nei diagrammi E-R è sempre preferibile indicare, oltre ai tipi di cardinalità (1-n), 
anche i vincoli di cardinalità, che sono coppie di valori associati a ogni entità che partecipa a 
un'associazione in modo da specificare il numero minimo e massimo di istanze della relazione a 
cui un'istanza dell’entità può partecipare. 





Progettista 
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Utilizziamo la rappresentazione classica dei diagrammi E-R per indicare il vincolo di cardinalità 
aggiungendo una coppia di numeri tra parentesi (x, y) dove: 

— xé un intero = 0 ed è la cardinalità minima (min-card); 

— yè un intero = x ed è la cardinalità massima (max-card). 


La cardinalità minima e massima viene indicata sul diagramma con (n, m) dove la prima cifra in- 
dica l’esistenza e la seconda la molteplicità. 


1: scalare m:multipla 
(n, m) 


0: opzionale 1: obbligatoria 


L'esistenza (o minima cardinalità) di un’entità in una relazione indica che può essere obbligatoria 
oppure opzionale: 

— 0 opzionale; 

— 1 obbligatoria. 


dh Se un'istanza di un'entità deve necessariamente esserci perché un'entità sia inclusa in una relazione, 


allora l'esistenza è obbligatoria. 


ESEMPIO 


Ecco alcuni esempi di esistenza obbligatoria. 








— Un voto deve essere attribuito a uno studente (non ha senso un voto non attribuito). 
— Uno studente deve frequentare un corso (non esistono studenti senza corsi di studio). 
— Ogni progetto deve essere firmato da un tecnico (non possono esistere progetti senza il pro- 


gettista). 
(1) 








dh Se l'istanza di un'entità non è richiesta, l'esistenza è opzionale. 





ESEMPIO 


Ecco alcuni esempi di esistenza opzionale. 


— Unarticolo a magazzino può essere ordinato da più clienti (ma possono esserci articoli che nes- 
suno ha richiesto). 

— Ogni persona può avere diversi recapiti (ma esistono anche persone che non hanno recapito). 

— I dipendenti di una società possono essere assegnati a progetti (ma è possibile che un impiegato 
svolga mansioni slegate da qualsiasi progetto). 


comperato Persona 








Si — 
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Vediamo un esempio dove figurano entrambe le situazioni, riportando l’esistenza sul diagramma. 


ESEMPIO 





Ordine-Fattura 
— a ogni ordine può essere associata nessuna (0) oppure una sola fattura; 
— a ogni fattura è associato uno e un solo ordine (1). 


(0, 1) (11) 


La molteplicità (o massima cardinalità) indica il numero massimo di istanze che partecipano alla 
relazione: 

— l: una istanza; 

— <un valore>: un numero massimo di istanze; 

— n: senza limiti. 


ESEMPIO 


A ogni impiegato è assegnato sempre almeno un incarico e, al massimo, cinque incarichi (5), mentre 
un dato incarico può essere non assegnato a nessuno o, comunque, al massimo a cinquanta 
impiegati (50). 

Il diagramma completo è il seguente. 


Impiegato 


Nel caso di relazione scalare (1) obbligatoria (1), generalmente il numero viene omesso sul dia- 
gramma, come nel seguente esempio. 


Vediamo ora come rappresentare le tre situazioni classiche di una relazione binaria, cioè uno-a- 
uno (1, 1), uno-a-molti (1, n) e molti-a-molti (n, n) — illustrate nel precedente paragrafo con il diagramma 
UML - esprimendole in termini di molteplicità. 











UNO A UNO (1, 1) 





| La relazione è uno-a-uno se la cardinalità massima di entrambe le entità è 1. 


Viene indicata come (1,1) e generalmente, come prima anticipato, è sottointesa e, quindi, 


omessa. 
Codice Fiscale 
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UNO A MOLTI (1, n) 


-a-MoltI Se 


\1ee UNO 








ione è molti-a-molti se la ma 


Prodotto 


Vediamo ora un esempio completo discutendo ogni valore di esistenza. 








ESEMPIO 


Persone-Automobili: 

— minima cardinalità (Persona, proprietario) = 0: esistono persone che non posseggono alcuna au- 
tomobile; 

— massima cardinalità (Persona, proprietario) = n: ogni persona può essere proprietaria diun numero 
arbitrario di automobili; 

— minima cardinalità (Automobile, proprietario) = 0: esistono automobili non possedute da alcuna 
persona; 

— massima cardinalità (Automobile, proprietario) = 1: ogni automobile può avere al più un proprie- 
tario. 


Quindi lo schema completo di vincoli è il seguente. 


Persona proprietario 







Automobile 





Riportiamo altri due esempi in modo da avere un caso per ogni diversa situazione. 


ESEMPIO 


Persona-Comune: 
— a ogni Persona può essere associato un solo Comune di nascita; 
— a ogni Comune possono essere associate da 0 a n nascite di Persone. 


Persona 


Turista-Vacanza: 
— ogni Turista può effettuare nessuna (0) oppure alcune (n) prenotazioni di una Vacanza. 
— a ogni Vacanza possono essere associate nessuna (0) a tante (n) prenotazioni di Turisti. 
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# METTITI ALLA PROVA 
«Vincoli di cardinalità 


Aggiungi le cardinalità alle seguenti situazioni. 








@ PER SAPERNE DI PIÙ 


L'OBBLIGATORIETÀ IN UML 

Graficamente l'esistenza obbligatoria è rappresentata da una linea continua, mentre per l'esistenza 
opzionale si usa una linea tratteggiata. Per esempio, una persona può possedere (e guidare) diverse 
macchine, ma non tutte le persone hanno la patente e, quindi, guidano (o posseggono) un'auto- 
mobile. 


può possedere 


Rivediamo anche l'esempio delle madri e dei figli e, con un'analisi aggiuntiva, possiamo osservare 
che non tutte le donne hanno figli, quindi: 

— ogni donna può essere madre di uno o più figli; 

— ogni figlio deve avere una sola madre. 






Introducendo l'opzionalità, il diagramma precedente diventa. 


Madre di A 
1 È figlio di N 


AREA DIGITALE 






Diagrammi UML: Dallo schema F-R deve essere possibile ricavare le frasi che ci hanno per- 
O regole di lettura messo la sua definizione: per fare ciò, ci vengono in aiuto le cosiddette 
“regole di lettura”. 


Direzione 
È anche possibile completare il diagramma F-R introducendo un simbolo grafico che indica la 


direzione della relazione, nel caso che questa sia definita. 


La direzione di una relazione indica l'entità da cui trae origine la relazione binaria: l'entità da cui si 
parte si chiama entità padre e l'entità a cui si arriva si chiama entità figlio. 








_ Tr": 
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La direzione di una relazione viene determinata dalla sua cardinalità: 

— in relazioni di tipo uno-a-uno la direzione è dall’entità forte a quella debole; se entrambe sono 
forti, la direzione è arbitraria; 

— nelle relazioni uno-a-molti, l'entità con cardinalità uno è il padre della relazione con cardinalità 
molti; 

— la direzione nelle relazioni molti-a-molti è arbitraria. 


ESEMPIO 


Riconsiderando l'esempio delle entità Studente e Città, si vede che, poiché la relazione tra Città e 
Studente ha cardinalità uno-a-molti, la direzione è da Città a Studente. 
L'entità Città è padre rispetto all'entità Studente. 


Città 


L'indicazione della direzione non riveste particolare importanza nei diagrammi E-R, in quanto le re- 
lazioni generalmente vengono in seguito rielaborate e ristrutturate, come vedremo nella prossima 
lezione, e quindi generalmente non viene indicata. 





Relazione gerarchica o astrazione della generalizzazione 


Fsistono situazioni dove tra le entità può essere stabilita una gerarchia, come nella gerarchia 
delle classi della programmazione OOP (Object-Oriented Programming). 
Osserviamo la seguente situazione. 


padre (superclasse) 


figlio (sottoclasse) 
— Beta è detta sottoclasse o specializzazione di Alfa. 
— Alfa è detta superclasse o generalizzazione di Beta. 


Nelle gerarchie sono presenti due vincoli (o proprietà). 

- Vincolo di struttura: se Beta è sottoclasse di Alfa, Beta ha tutti gli attributi di Alfa e partecipa a 
tutte le associazioni cui partecipa Alfa (ereditarietà); questo non esclude che Beta possa avere 
altri attributi e partecipare ad altre associazioni. 
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- Vincolo di insieme: se Beta è specializzazione di Alfa, ogni oggetto di Beta è anche un oggetto di 
Alfa (cioè Beta è un sottoinsieme di Alfa). 


Nella fase di progettazione dello schema E-R capita sovente di definire entità che hanno tra loro 
dipendenze gerarchiche. Vediamo un esempio. 





ESEMPIO 


Le istanze di Automobile sono un sottoinsieme 
delle istanze di Veicolo, ovvero, ogni automobile 
è un (is a) veicolo. 

Ciò che caratterizza un veicolo caratterizza anche 
ogni suo sottoinsieme, ovvero ogni sottoclasse 
eredita dalla superclasse, ma può anche avere ca- 
ratteristiche proprie. 


Automobile 


Le “sotto-entità” individuano un gruppo di elementi della classe padre, cioè specializzano e in- 
dividuano un sottoinsieme di elementi: non è detto tuttavia che l'unione delle parti contempli 
tutta la casistica degli elementi della classe padre. 

Nell'esempio precedente dei Veicoli non esiste infatti nessuna sotto-entità che individua i Trattori 
oppure i Camion, ecc. 





| Per indicare queste situazioni si introduce il concetto di copertura delle generalizzazioni, 
| che può essere totale o parziale, esclusiva o sovrapposta. 





Le generalizzazioni si caratterizzano quindi per “due dimensioni indipendenti”: 
1. confronto fra unione delle specializzazioni e classe generalizzata: 
—totale, se la classe generalizzata è l'unione delle specializzazioni; 
—parziale, se la classe generalizzata contiene l’unione delle specializzazioni; 
2. confronto fra le classi specializzate: 
-—esclusiva, se le specializzazioni sono fra loro disgiunte; 
—sovrapposta (overlapped), se può esistere una intersezione non vuota fra le specializzazioni. 


Vediamo attraverso un esempio le quattro possibili combinazioni ottenibili da esse. 


ESEMPIO 


Totale Parziale 
Ogni oggetto della superclasse appartiene Possono esistere oggetti della superclasse che non 
a una sottoclasse sono in alcuna sottoclasse 


Persona Persona 


Esclusiva 
Le sottoclassi non hanno 


ga ento 
Wingrenne (853) saggiorene Wingrenne (853) saggiorene Maggiorenne Lavoratore di Ne lavoratore 
ne disoccupato 


| Persona © | Persona | 
Sovrapposta 
Le sottoclassi possono avere 
oggetti n comune | Figlio = || Studente | = | Musicista — 
. Figlio Studente Sia studente 
Maggirene if ian (557 Ci sia musicista 
75 Genitore Ne studente \e/ Musicista 


Figlio ne musicista 
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Le relazioni gerarchiche devono essere individuate durante la modellizzazione concettuale e tra- 


sformate (semplificate) durante la fase di ristrutturazione delle schema E-R per giungere alla defini- 
zione dello schema logico. 








# METTITI ALLA PROVA 


«=> Relazioni gerarchiche 


Classifica le seguenti gerarchie. 


Persona 


i 


i 





Cacciatore Pescatore 
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Subset 


Un caso particolare di gerarchia è costituito dal subset, in cui si evidenzia una sola classe specia- 
lizzata. 


ESEMPIO 


Nell'esempio che presentiamo, Studente eredita le proprietà di Persona e in più ha l'attributo matri- 
cola. 


Persona MIE 
o data_nascita 


o matricola 





Nel caso del subset non ha senso parlare di tipo di copertura in quanto, essendo un sottoinsieme, 
il subset è incluso totalmente nell’entità dalla quale eredita parte degli attributi. 


Cardinalità e obbligatorietà degli attributi 


In fase di modellazione risulta comodo utilizzare la notazione usata per le entità, in merito alla 
molteplicità e alla obbligatorietà, anche per gli attributi. 


Abbiamo tre situazioni in cui l'attributo può essere: 

— monovalore, se la cardinalità massima è 1, come per esempio il Codice_Fiscale; 

— opzionale, se la cardinalità minima è 0, come per esempio il NR_Patente; 

— multivalore (o ripetuti), se la cardinalità massima è n, come per esempio il Telefono. 


eCodice_ Fiscale 
Persona o NR_Patente 
o Telefono 





Nel caso di presenza di più attributi multiplo (o multivalore), la creazione di un attributo 
composto può rendersi necessaria per evitare ambiguità. 


ESEMPIO 


Una persona può avere più indirizzi (residenza, abitazione, ufficio, ...) e questa situazione viene 
indicata con: 


o Via 

o n.civico 
o Città 

o CAP 


Persone 





Sarebbe un errore replicare i singoli campi, anche perché si perderebbe la loro aggregazione. 


o Via(1,n) 

o n.civico (1, n) 

Persone o città (1, n) RAPPRESENTAZIONE ERRATA 
o CAP(1,n) 
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AREA DIGITALE 





Riportiamo a titolo riassuntivo un esempio, dove rappresentiamo l’entità Studente con i suoi at- 
tributi e le loro proprietà. 


ESEMPIO 


Gli attributi Matricola (Pk), Cognome e Nome sono obbligatori, mentre Numero_Telefono, 
Servizio_Mensa, Diploma (multiplo) sono opzionali; l'attributo Tasse è multiplo in quanto possono 
essere pagate più rate. 


Matricola 

o Cognome 

o Nome 

o Numero_ Telefono 
o Servizio_Mensa 





Nel seguito della trattazione utilizzeremo questa notazione per evidenziare 
alcune particolari situazioni complesse o di significativo interesse, mentre 
nei casi semplici utilizzeremo la notazione UML. 


Un'altra forma grafica 
di rappresentazione degli 
attributi 


# METTITI ALLA PROVA 


= Cardinalità degli attributi © Obbligatorietà degli attributi 





Nel diagramma della entità Automobile sono elencati gli attributi: classifica ogni attributo indicando 
obbligatorietà e molteplicità. 


Esempio riepilogativo 


Vediamo un esempio riassuntivo più complesso dove, dapprima, vengono analizzate separata- 
mente le relazioni e, successivamente viene composto lo schema finale. 


ESEMPIO 


Si vogliono classificare i film di una videoteca casalinga per genere, evidenziando gli attori. 

Il problema da risolvere può essere tradotto nelle seguenti frasi, che sintetizzano le due richieste 
del testo: 

— un film viene classificato in un genere; 

— in un film recitano alcuni attori e un attore può recitare in più film. 


Targa 
o NR_Telaio 
o Modello 
o Colore 
o Data_Immatricolazione 


oCilindrata o Km 
Revisione o Data 

o Peso o Intervento 

okm 
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Per la prima richiesta il diagramma E-R è il seguente. 


appartiene 


Per la seconda richiesta il diagramma E-R è il seguente. 


Quindi, lo schema completo si ottiene “fondendo i due schemi” dove abbiamo aggiunto le chiavi 
primarie alle singole entità e la cardinalità: 

— unattore recita in uno o più film; 

— in un film possono recitare più attori (0 per esempio nel caso di cartoni animati). 


e_ ID_Attore e_ |D_Film e_ Descrizione 


appartiene 





Considerando le cardinalità massime, possiamo dire che tra Attore e Film la relazione è (n, n) e tra 
Genere e Film la relazione è (1, n). 


Lo stesso schema, descritto con la rappresentazione UML, è il seguente: 


ID_Attore ID_Film Descrizione 
appartiene 





Strumento CASE dh L'utilizzo diffuso della simbologia UML è anche dovuta al fatto che 
Uno strumento CASE è un software che permette UML viene utilizzato dagli strumenti CASE 4 disponibili per la 
la progettazione mediante strumenti visuali e/o progettazione assistita di database (come per esempio MySQL Wor- 
grafici sollevando il progettista dalla scrittura di kbench o DBDesigner), oppure nei programmi di disegno (come 


parti di codice grazie alla generazione automatica smartdraw, Visio e ArcGIS Diagrammer). 
di tutto/o parte di esso. 





e 


VERIFICA... lE conoscenze 





COMPLETAMENTO @ 


Completa le frasi seguenti scegliendo tra le parole proposte. 


1 Il modello Entità-Relazioni è assolutamente ................ dal linguaggio scritto o parlato e 
permette quindi di comunicare agevolmente la struttura del database. 
coerente - simile — svincolato — alternativo 


ZOGiI.. sona del modello E-R serve a rappresentare graficamente un concetto, concreto 
o astratto, del mondo reale che andiamo a modellare. 
relazione - entità — attributo — chiave 


3 Nella rappresentazione UML sono possibili SOIO QUE tipi valori di ...lll , e cioè 1 
oppure n, in modo da definire tre possibili combinazioni di relazioni: uno a uno (1, 1), uno a molti 
(1, n) e molti a molti (n, n). 
valore - simbolo - dato - elemento - cardinalità 


4 L'esistenza di una entità in una relazione viene definità ...............iii Dil 
riflessiva — obbligatoria — simmetrica - opzionale - assoluta 


5 Utilizziamo la rappresentazione classica dei diagrammi E-R per indicare il vincolo di cardinalità ag- 
GIUNGENTAO UNA COPPIA di nt tra parentesi: l'obbligatorietà della relazione viene in- 
dicata con il vincolo di cardinalità indicando il valore .......1.................. come valore minimo (cioè 
numero di sinistra nella parentesi), mentre l'opzionalità si iNdiCa CON Îl VAIOre ..................nntt 
dati - numeri - lettere — simboli -1-0-N-X 


SCELTA MULTIPLA (v) 


Individua il tipo di gerarchia 


Rimandati 


a totale-esclusiva c totale-sovrapposto a totale-esclusiva c totale-sovrapposto 
b parziale-sovrapposta —d parziale-esclusiva b parziale-sovrapposta —d parziale-esclusiva 


Locale pubblico 


a totale-esclusiva c totale-sovrapposto a totale-esclusiva c totale-sovrapposto 
b parziale-sovrapposta —d parziale-esclusiva b parziale-sovrapposta —d parziale-esclusiva 
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VERIFICA... IE competenze 


PROBLEMI 


1 Completa i seguenti schemi E-R indicando gli attributi principali delle diverse entità e il tipo e la molteplicità 
della relazione 





n 
na 


2 Completa gli schemi indicando il tipo, la minima e massima cardinalità della relazione e gli attributi principali 
di ciascuna entità 





Calciatore 


©, 
0 
e <> 
0 
e < 
e 


Squadra 
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LEZIONE 6 


Dis ila] V4[0]a (= [=i Mualole[s[o) 





© arealizzare un modello E-R 
© a perfezionare il modello E-R 








MAPPA CONCETTUALE 





i didattica inclusiva 


deve essere 


deve soddisfare realizzato da Ristrutturazione 
dei requisiti 
Analisi della 

documentazione 


Definire Individuare Individuare 
gli oggetti le entità lestelezaioni 
Nominare Scelta Definire Definire 
gli oggetti dei nomi gli attributi la cardinalità 




















Introduzione 


In questa lezione verranno illustrati i concetti fondamentali per la realizzazione del modello E-R 
e per il successivo passaggio allo schema relazionale, elencando le operazioni normalmente 
compiute dal database designer, ovvero colui che ha il compito di definire, assieme all’utente 
del prodotto, il database. 


Il database designer è responsabile dell’astrazione dei dati dal mondo reale a partire dall'analisi 
dei requisiti fino a ottenere la corretta modellazione degli stessi dapprima nello schema concettuale 
e successivamente nello schema logico: il suo compito è scomponibile in passi successivi che 
esamineremo nel dettaglio. 
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| 


Requisiti — Analisi Schema concettuale 














Il primo passo per costruire un database è quello di realizzare uno schema concettuale, che per 
noi consiste nella realizzazione del diagramma E-R, a partire dal quale si definisce il modello re- 
lazionale. 


dh La realizzazione dello diagramma E-R è molto “delicata”in quanto commettere errori in questa fase 


può compromettere del tutto il "buon funzionamento” del database causando il fallimento del 
progetto. 





Per giungere al diagramma E-R possiamo individuare due attività da compiere, tra loro sequen- 
ziali: 

— realizzazione “provvisoria” del modello E-R (o “modello di base”); 

— raffinazione e ristrutturazione del modello E-R. 


In questa lezione affrontiamo la realizzazione “provvisoria” del diagramma E-R, che prevede an- 
ch’essa alcune fasi specifiche che ne articolano lo sviluppo: 

— per prima cosa si definiscono gli oggetti che andranno a comporre il diagramma; 

— successivamente si completano le entità con gli attributi; 

— infine si procede con l’individuazione delle relazioni esistenti tra le entità. 


Nella prossima lezione effettueremo invece le operazioni di ristrutturazione per ottenere il dia- 
gramma F-R finale dal quale derivare lo schema logico. 


Individuazione degli oggetti del diagramma 


Il primo compito di un database designer consiste nell’analizzare le informazioni raccolte durante 
l’analisi dei requisiti al fine di costruire il modello di base, che andrà poi raffinato e ristrutturato 
fino al suo completamento. 


dh Le prime operazioni che il modellatore esegue hanno il compito di classificare gli oggetti come 


entità oppure attributi partendo dalla documentazione del progetto. 





Questa fase viene realizzata mediante due operazioni: 
— raccolta e analisi della documentazione; 
— definizione del glossario dei termini. 


Analisi della documentazione 


Durante l’analisi dei requisiti viene prodotta e analizzata una serie di documenti, che può essere 
classificata per tipologia: 
- documentazione specifica prodotta per il progetto, che comprende: 

e le note delle riunioni tecniche e le richieste del cliente; 
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e gli appunti sulle interviste agli utenti finali; 

e la documentazione scritta predisposta appositamente; 
- documentazione esistente, composta da: 

e le normative generali e del settore; 

e i regolamenti interni; 

e le procedure aziendali; 
— sistema esistente, in particolare: 

e la documentazione del sistema da rimpiazzare; 

e le specifiche di integrazione con sistemi esistenti. 





Di ogni testo deve analizzare le frasi per eliminare ambiguità provocate da: 
— pluralismo di percezione; 

— incompletezze di descrizione; 

— omonimie; 

— sinonimie; 

— conflitti di descrizione; 

— similitudini. 


ESEMPIO 


Riportiamo a titolo di esempio alcune situazioni che generano ambiguità: 

— sinonimi come “docente”, "insegnante" “istruttore”vanno uniformati e ricondotti a un unico termine; 

— casi di omonimia come “posto di lavoro” e “posto di nascita” possono generare problemi: meglio 
sostituire la prima espressione con “impiego” e la seconda con “città natale”; analogamente, “luogo 
dove si tengono le lezioni” e “luogo dove si è nati” sono espressioni che è meglio sostituire rispet- 


tivamente con “aula” e con “città natale” 


Glossario dei termini 


Per ogni singola parte del progetto o sottosistema che si sta realizzando si devono ricontrollare 
insieme ai responsabili di settore le frasi relative alle varie categorie di dati e alle operazioni che 
li coinvolgono, cercando di eliminare le ambiguità del linguaggio naturale, e si deve costruire, a 
partire dalle frasi, un glossario di termini che, per esempio, contenga per ogni termine la descri- 
zione, l'elenco dei sinonimi e l'elenco dei termini a cui si collega. 





Su di esso e/o mediante esso si eseguono due controlli: 
— si verifica la completezza del glossario, cioè se tutti gli aspetti importanti sono stati considerati; 
— si verifica la consistenza delle specifiche, se cioè tutti i termini sono stati definiti. 


ESEMPIO 


Supponiamo di dover analizzare il funzionamento di un magazzino: alcune frasi sintetiche che ne 
forniscono una descrizione sono le seguenti: 

— il magazzino è composto da scaffali 

— gli scaffali contengono prodotti 

— i fornitori forniscono prodotti 

— gli operai sono addetti agli scaffali 

— i clienti ordinano prodotti 
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Se ne può ricavare il seguente glossario, che riportiamo in tabella. 


Fornitore Partita IVA Prodotto 
Denominazione 
Indirizzo 
Nr. telefonico ecc. 

Cliente Partita IVA Acquirente Prodotto 
Denominazione 
Indirizzo 
Nr. telefonico ecc. 


Prodotto Codice Articolo Fornitore 
Nome Voce Cliente 
Genere Scaffale 
Scaffale Supporto numerico Ripiano Operaio 
Armadio Prodotto 
Operaio Dati anagrafici Addetto Scaffale 
Matricola Magazziniere 
Qualifica 


Spesso, la compilazione del glossario viene trascurata (soprattutto da parte degli alunni inesperti) 
in quanto viene reputato una “perdita di tempo”. 

È invece buona abitudine utilizzare tutti gli strumenti di progettazione, anche quelli che sembrano 
“più inutili”, perché il rispetto di una corretta e completa metodologia sta alla base del raggiun- 
gimento di risultati efficaci di progettazione. 


dh L'importanza del glossario viene “riconosciuta” quando si affrontano problemi in un ambito non 


conosciuto dal progettista, dove la documentazione raccolta dalle interviste “è piena” di termini 
specifici della disciplina per la quale viene richiesto lo sviluppo di una applicazione. 





Definizione delle entità e degli attributi 


Dopo aver esaminato la documentazione e costruito il glossario, il passaggio successivo consiste nel- 
l’'individuare le entità distinguendole dagli attributi: è possibile seguire questo schema operativo: 
— riorganizzare le frasi e definire gli oggetti; 

— nominare gli oggetti; 

- documentare il progetto: realizzare la matrice tra entità e attributi. 


Il modello E-R non spiega come identificare gli oggetti che lo compongono, ma solo 
LI pieg gli Ogg 9g | 
_ come definirli. 





Fsistono tuttavia delle linee guida che vengono di fatto seguite e che ci aiutano a identificare i tre 
oggetti che compongono i diagrammi, cioè le entità, gli attributi e le relazioni, in modo corretto. 


Un concetto verrà rappresentato come: 
— entità, se ha proprietà significative e descrive oggetti con esistenza autonoma; 


—attributo, se è semplice, non ha proprietà e serve solamente per descrivere le entità; 
— relazione (associazione), se correla due o più concetti/entità. 





Descriviamo ora nel dettaglio ogni singola operazione prevista dal nostro schema operativo. 
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Riorganizzare le frasi e definire gli oggetti 


Dopo aver realizzato il glossario ed eliminato le omonimie è utile riorganizzare le frasi raggrup- 
pandole in base al concetto cui si riferiscono. 


Nell'esempio del magazzino del paragrafo precedente potremmo individuare e isolare le: 
— frasi di carattere generale; 
— frasi riferite ai fornitori, ai prodotti, ai clienti, agli operai. 








. Ogni gruppo di frasi viene analizzato assieme per definire le entità e gli attributi. 


— Ma“che cosa rende un oggetto un attributo piuttosto che un'entità”? 














Non esiste una risposta definitiva a questa domanda: il lavoro del database designer, infatti, con- 
siste nel modellare qualcosa di esistente nel mondo reale secondo uno specifico punto di vista 
dettato dai requisiti peculiari della singola situazione e, pertanto, la risposta alla domanda 
dipende dal progetto a cui si lavora. 


ESEMPIO 





Analizziamo un modello che descrive i libri presenti in una biblioteca; possiamo vedere che gli 
attributi e le entità assumono diversa collocazione in funzione del contesto che viene descritto. 
— Se affrontiamo il problema dal punto di vista dello schedario abbiamo un'unica entità: Scheda_Bi- 
blioteca con attributi Autori, Titolo, Editore, Luogo, Edizione, Anno... 
— Se invece lo osserviamo dal punto di vista dell'autore o dell'editore si hanno tre entità: 
e Autore con attributi Nome, Nazionalità, Anno, Nascita...; 
* Editore con attributi Nome, Indirizzo, Città...; 
e Libro con attributi Codice_ISBN, Collocazione... 


Entrambi i modelli possono essere corretti e quindi non esiste un'unica schematizzazione, ma ogni 
situazione richiede un modello adeguato e personalizzato, anche se gli attributi e le entità possono 
essere simili o coincidenti. 


Dopo questa premessa, proviamo a definire e descrivere entità e attributi. 


Individuare le entità 


Le entità sono i primi elementi da determinare nella progettazione concettuale di un database 
ed è possibile individuarle aiutandosi con alcune definizioni e osservazioni. 


Viene considerata un'entità: 
— qualunque oggetto per il quale è necessario salvare alcuni attributi; 
— qualsiasi oggetto che deve essere rappresentato in un database. 


In particolare, sono entità: 

— qualsiasi persona, luogo, cosa, evento o concetto distinguibile, sul conto del quale le informa- 
zioni vanno memorizzate; 

— qualsiasi cosa per la quale salviamo informazioni (per esempio fornitori, macchine, impiegati, 
numero posti in aereo ecc.). 


FIN Non tutto ciò su cui l'utente vuole raccogliere informazioni diviene un'entità: un concetto complesso 
potrebbe richiedere più di un'entità per essere rappresentato, mentre altre “cose” che l'utente ritiene 
importanti potrebbero non essere entità. 
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Definire gli attributi 


. Gli attributi, come abbiamo già detto, sono gli oggetti che descrivono un'entità: corrispondono 





Nell’individuazione degli attributi è necessario avere presenti alcune regole fondamentali. 


1. Gli attributi devono essere atomici, ovvero presentare un singolo fatto o una singola infor- 
mazione, dove per singola informazione si intende proprio la più piccola informazione salva- 
bile. 


ESEMPIO 


Nel caso in cui si voglia salvare il nome di una persona, risulta conveniente salvare in attributi diversi 
il nome e il cognome. La necessità di utilizzare dati atomici, come vedremo, è anche richiesta nel 
processo di normalizzazione dei dati, operazione che svolgeremo in seguito. 


Non utilizzare i dati in forma atomica porta alla generazione di un insieme di errori: illustriamo 

di seguito i più frequenti. 

— Aggregazioni semplici: l'esempio precedente, che concatena il nome e il cognome, è un caso di 
aggregazione semplice. Un altro errore da aggregazione semplice viene fatto sull’attributo Indi- 
rizzo, dove spesso si concatena la via, la città e il codice postale. È bene invece separare questi dati 
anche quando l'utente finale li usa solo assieme, per aumentarne la flessibilità di utilizzo (si 
possono ordinare i dati per CAP). 

— Codici complessi: alcuni attributi hanno per valore codici composti di parti di informazioni 
concatenate che nella vita quotidiana sono utilizzate assieme, ma che risulta opportuno scom- 
porre nei database. Un esempio di codice complesso è il numero telefonico completo di prefisso, 
che deve essere spezzato in due attributi. 

— Attributi testuali: ci sono attributi che vengono definiti erroneamente di tipo testo perché 

questa modalità di rappresentazione risulta essere la più semplice. 
A volte questo errore non genera problemi immediati, soprattutto se su questi attributi non 
sono previste elaborazioni; esigenze successive potrebbero tuttavia richiedere operazioni non 
previste su questi campi che, essendo in formato testo, genererebbero sicuramente gravi pro- 
blemi (richiedendo, per esempio, la completa conversione “di tipo” su tali campi, operazione 
a volte di difficile realizzazione). Un esempio classico è quello di definire le date (GG-MM- 
AAAA) con attributi di tipo testo, e dover poi eseguire su di esse delle operazioni. 

— Attributi numerici: ci sono attributi che vengono definiti erroneamente di tipo numerico 
perché questa modalità di rappresentazione “sembra essere” la più indicata. Un esempio classico 
è quello di definire di tipo intero il CAP, la partita IVA, il numero civico, il numero di telefono ecc., 
quando invece andrebbero definiti di tipo testo, in quanto su di essi non verranno mai 
effettuate operazioni matematiche! 


2. Gli attributi derivati non dovrebbero essere memorizzati. 

Gli attributi derivati sono quelli ottenuti come risultati dall’applicazione di una formula o da 
operazioni di elaborazione su altri attributi. Le argomentazioni contro l'inclusione dei dati 
derivati sono basate sulla premessa che, in quanto derivati, non c'è alcun bisogno di salvare 
questi attributi nel database dato che possono sempre essere ricavati nuovamente. 


dh Su questo punto gli esperti e i teorici, che dovrebbero indicare delle regole di base, a volte sono in 


disaccordo tra di loro: a volte la “comodità” di avere un dato già pronto senza doverlo ricalcolare 
prevale sulla buona regola di non inserire un attributo derivabile (e quindi ridondante). 





Lezione 6 Definizione del modello E-R 





3. Utilizzare codici per classificare gli attributi ogni volta che si presenta tale opportunità. 

Un valore codificato usa un numero ridotto di lettere o numeri per rappresentare un dato: per 
esempio, i dati da memorizzare per il campo Sesso potrebbero essere semplicemente le lettere M 
e F, piuttosto che la scritta “Maschio” o “Femmina”. 

Come vedremo, la codifica porta notevoli vantaggi nella gestione delle informazioni, che vanno 
tuttavia a scapito della semplicità di interpretazione e leggibilità da parte dell’utente. 


Anche in questo caso, i teorici si dividono in due opposte fazioni: 
— alcuni sono contro questa pratica sostenendo che i codici non hanno significato intuitivo per 
l'utente finale e aggiungono complessità all'elaborazione dei dati; 


— altri, invece, sono favorevoli ricordando che molte organizzazioni hanno una lunga storia di uso 
di attributi codificati, e che inoltre i codici salvano spazio e aumentano la flessibilità, poiché 
possono facilmente essere aggiunti o modificati mediante tabelle di transcodifica. 





| Queste tre regole devono sempre essere adottate, salvo casi particolari nei quali potrebbero 
| esserci situazioni tali per cui la loro osservanza potrebbe aumentare la complessità. 
. di realizzazione del database. 








Inoltre, è anche importante classificare gli attributi considerando se la situazione fotografata è: 

— permanente, cioè vale per ogni giorno e mese dell’anno; 

— temporanea, cioè se i dati variano in funzione del tempo, come i turni settimanali, le sospensioni 
estive, le fatture dell’anno in corso, i giustificativi per la dichiarazione dei redditi ecc. 


Queste osservazioni portano, nella fase successiva di raffinamento dello schema E-R, alla defini- 
zione di nuove entità, come quelle di storicizzazione o off-line, nelle quali sono presenti dati 
“del passato” ma sempre indispensabili per soddisfare tutte esigenze per il completo utilizzo del 
database. 


Nominare gli oggetti 


Per non correre il rischio di trovarsi in presenza di omonimi, le definizioni devono essere più 
complete e accurate possibile affinché tutte le parti che concorrono alla modellazione dei dati 
sappiano quali concetti gli oggetti vogliono rappresentare. 


La condizione ideale si ha quando l’utente finale fornisce le definizioni assieme ai requisiti del 
sistema che dobbiamo creare durante la fase di analisi e di definizione delle specifiche: essendo 
una condizione ideale, però, non viene quasi mai raggiunta! 


Come abbiamo accennato nel paragrafo precedente, nella fase di definizione degli oggetti il mo- 
dellatore dovrebbe fare attenzione nel risolvere qualsiasi istanza individuando i casi nei quali 
una singola entità rappresenti effettivamente due concetti diversi (Omonimia) o dove due diverse 
entità rappresentano effettivamente la stessa cosa (sinonimia). 


Questa situazione tipicamente si verifica quando vengono intervistate più persone con compiti 
e livelli operativi diversi all’interno della stessa organizzazione, perché ciascuno ha conoscenza 
solo del proprio “ambito di lavoro” e pensa a eventi o processi secondo il “proprio personale 
punto di vista”. 


Scelta dei nomi 


Tutti gli oggetti che fanno parte del nostro modello “dovrebbero” avere un nome e anche questo 
aspetto deve essere regolato da una serie di proprietà. 
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I nomi degli oggetti devono: 
— essere unici; 


— avere un significato per l'utente finale; 
— contenere un numero minimo di parole di cui si ha bisogno per descrivere univocamente e accu- 
ratamente l'oggetto. 





i 


Per le entità e gli attributi i nomi sono usati generalmente al singolare, mentre le relazioni sono 
tipicamente descritte attraverso verbi. 


ESEMPIO 


Una semplice relazione tra Città e Persone può essere così rappresentata in UML. 


Persone 


vi risiedono 


vivono in 





oppure con un unico termine per la relazione nel diagramma E-R. 


Persona 


È sconsigliato usare abbreviazioni o acronimi perché possono ingenerare confusione circa il loro 
significato, tranne per quelli “universalmente riconosciuti e utilizzati” come il CAP, VIVA, l’ISBN, 
la TASI, la TARI, l’indirizzo IP ecc. 

Il rischio, in ogni caso, è di utilizzare nomi uguali per rappresentare concetti diversi: in questo 
caso, ci si troverebbe di fronte a degli omonimi che renderebbero inutilizzabile il modello date 
che, come ben sappiamo, in informatica “non si può essere ambigui”! 


Documentare il progetto: matrici tra entità e attributi 


| Oltre al glossario, per tenere traccia degli oggetti che faranno parte del database si possono 
usare due schemi: la matrice entità-entità e la matrice entità-attributo. 











Nel dettaglio: 

— la matrice entità-entità è un tabella bidimensionale per indicare le relazioni tra le entità. I 
nomi di tutte le entità identificate sono elencate sui due assi (verticale e orizzontale). Una re- 
lazione viene indicata con una “X” posizionata nelle caselle di intersezione tra due entità. 
Questa tabella sarà il punto di partenza per la fase di progettazione concettuale dove ogni rela- 
zione deve essere descritta mediante uno schema F-R; 

- la matrice entità-attributo viene usata per indicare l'assegnazione degli attributi alle entità. È 
simile nella forma alla matrice entità-entità, tranne che i nomi degli attributi sono elencati in 
righe: questa tabella viene utilizzata successivamente, in fase di definizione del modello logico, 
dove per ogni tabella vengono indicati i singoli campi (tracciato record). 


dh Queste due tabelle, assieme al glossario, fanno parte della documentazione del progetto e dovreb- 
bero essere contenute in appositi documenti utilizzabili in futuro, in occasione di integrazioni e/o 


manutenzioni del sistema. 
Non esistono standard per l'organizzazione di questi documenti, e generalmente vengono realizzati 
direttamente “su carta”o utilizzando un programma di videoscrittura. 
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ESEMPIO 


Si vogliono definire le associazioni e gli attributi per organizzare i dati relativi ai dipendenti di una 
società allo scopo di gestire le informazioni concernenti i progetti seguiti dagli impiegati, le attività 
da svolgere all'interno di un progetto e le conoscenze necessarie per i progetti. 


Matrice entità-entità 


Impiegato X 

Progetto X X X 
Attività X 

Conoscenze X 


Matrice entità-attributo 


Matricola impiegato X 

Nome impiegato x 

Mansione 

Codice progetto X 

Nome progetto X X 
Attività 
Descrizione attività X 


x 


Conoscenza X 
Specializzazione X 


FIN Spesso l'importanza di queste due semplici tabelle viene sottovalutata, così come l'utilizzo del 
glossario, e la progettazione viene effettuata direttamente con la stesura dei diagrammi E-R, che a 


volte comporta la realizzazione di modelli errati e confusi. 
Come già detto in precedenza, è meglio utilizzare sempre tutti gli strumenti che si hanno a dispo- 
sizione per realizzare un progetto in modo da limitare le possibilità di errori. 





Individuazione delle relazioni 


Come abbiamo già detto, per individuare le relazioni si analizzano i verbi che figurano nelle frasi 
scritte in fase di analisi, dato che ogni relazione è indicata generalmente da un verbo che 
permette di connettere due o più entità. 


ESEMPIO 


Nella frase “gli studenti ricevono voti” l'entità studente è messa in relazione con l'entità voto attraverso 
il verbo “ricevono”. 

Nella frase “una persona possiede uno o più telefoni" l'entità persona è messa in relazione con l'entità 
telefono attraverso il verbo “possiede”. 


Tra tutte le entità individuate nella prima fase di progetto è necessario individuare almeno una 
relazione che le lega, altrimenti risultano isolate. 


A partire dalla matrice entità-entità si deve: 
— definire e individuare tutte le relazioni; 
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— classificare le relazioni in termini di: 
e cardinalità, per quantificare le relazioni tra le entità misurando come molte istanze di una 
entità sono relazionate a singole istanze di un’altra entità; 
e opzionalità, per verificare se la relazione deve esistere oppure è opzionale; 
e direzione, per individuare la direzione della relazione (per esempio da studente a voto); 
e dipendenza, per stabilire se una relazione dipende da una o più altre relazioni. 


Una volta individuate le entità, si definiscono le possibili gerarchie in termini di: 
— generalizzazione, se un caso è più generale di un altro; 
— specializzazione, se un caso è più particolare di un altro. 


Attributi delle relazioni 


La rappresentazione grafica dello schema ci permette di poter aggiungere gli eventuali attributi 
nel caso che questi siano legati specificamente alla relazione e non alle entità. 


Vediamo un primo esempio. 


ESEMPIO 


Descriviamo la relazione che deriva dalla frase “/o studente è interrogato in una materia”. 

Se analizziamo la relazione, che in questo circostanza è espressa da interrogazione, ci rendiamo im- 
mediatamente conto che per specificare l'interrogazione è necessario indicare in quale data si è 
svolta e il voto che è stato attribuito: sono due attributi legati proprio alla relazione, in quanto non 
appartengono né allo Studente né alla Materia. 





interrogazione 





Vediamo adesso un secondo esempio. 


IST VIIO, 


Descriviamo la relazione che deriva dalla frase “un agente di borsa compra un titolo azionario". 
Per descrivere la relazione espressa da compra è necessario indicare come attributi la data dell'ope- 
razione, la quantità e il prezzo del titolo acquistato. 





Agente di Borsa Titolo azionario 





quantità 
prezzo 


Conclusione 


Lo schema F-R deve essere verificato accuratamente affinché risponda a requisiti di: 

— correttezza: non devono essere presenti errori (sintattici o semantici); 

— completezza: tutti i dati di interesse sono specificati; 

— leggibilità: anche in relazione ad aspetti prettamente estetici dello schema; 

— minimalità: è importante capire se esistono elementi ridondanti nello schema e se queste si- 
tuazioni costituiscono un problema oppure sono dovute a una scelta di progettazione volta a 
favorire l'esecuzione di certe operazioni. 
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VERIFICA... lE conoscenze 


SCELTA MULTIPLA @ 


1 Nella realizzazione del diagramma E-R provvisorio, 


nella prima fase: 

a si individuano le entità; 

b si definiscono gli oggetti 
c si classificano gli attributi 
d si individuano le relazioni 


2 Nel glossario si verificano: 
a la completezza e la consistenza 
b la completezza e l'unicità 
c l'unicità e la consistenza 
d i sinonimi e gli omonimi 


3 Negli attributi è possibile utilizzare: 


a aggregazioni semplici 
b codici complessi 
c attributi testuali 
d attributi derivati 


VERO/FALSO @ 


4 Nella documentazione del progetto si usa: (2 rispo- 


ste) 

a la matrice entità-attributo 

b la matrice entità-entità 

c la matrice entità-relazione 

d la matrice attributo-attributo 


5 A partire dalla matrice entità-entità si deve defi- 


nire: 

a cardinalità 

b opzionalità 

c direzione 

d dipendenza 

e obbligatorietà 


6 Le relazioni possono essere: (indicare le risposta er- 


rata) 

a ricorsive dl,n 

b iterative en,n 
c1,1 f riflessive 


1 La realizzazione del diagramma E-R ha come prima fase l'individuazione delle entità e la definizione 


degli attributi 


— 5 O CON Ci UI 


= — 


Per le entità possiamo esprimere le gerarchie come generalizzazione o specializzazione. 

Il modellatore deve risolvere i casi nei quali una singola entità rappresenti effettivamente due 
concetti diversi (omonimia). 

Il modellatore deve risolvere i casi nei quali due diverse entità rappresentano la stessa cosa 
(sinonimia). 

Il glossario di termini indica l'elenco dei sinonimi. 

Gli attributi identificano o descrivono le entità. 

Le relazioni sono associazioni fra attributi. 

Gli attributi devono essere atomici ovvero presentare un singolo fatto. 

La matrice entità-entità è una tabella che indica le relazioni tra le entità omogenee. 


A partire dalla matrice entità-entità si devono definire, individuare e classificare tutte le relazioni. 


Lo schema E-R deve rispondere al requisito di minimalità. 


6969660606 O 60 
00000000 © 00 


Sh 





Tal 40)2]= 


d 


ITICA 


Ver 


Tal #40)2]= 


d 


ITICA 


Ver 





VERIFICA... IE competenze 


AREA DIGITALE 
Esercizi per il recupero 
PROBLEMI O e il rinforzo 


Disegna il diagramma E-R per gestire un archivio con informazioni su Cantanti e Dischi. 

Disegna il diagramma E-R per gestire un archivio con informazioni su Immobili e rispettivi Proprietari. 
Disegna il diagramma E-R per gestire un archivio con informazioni su Attori, Registi e Film. 

Disegna il diagramma E-R per gestire un archivio con informazioni su Album a Fumetti e relativi Personaggi. 
Disegna il diagramma E-R per gestire un archivio con informazioni su Libri, Autori e Case Editrici. 

Disegna il diagramma E-R per gestire un archivio con informazioni su Musei, Opere e Artisti. 

Disegna il diagramma E-R per gestire un archivio con informazioni su Aule e Lezioni. 

Disegna il diagramma E-R per gestire un archivio con informazioni su Opere, Cantanti e Spettacoli. 

Disegna il diagramma E-R per gestire un archivio con informazioni su Comuni, Regioni e Province. 

Disegna il diagramma E-R per gestire un archivio con informazioni su Calciatori, Squadre e Partite. 
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ESERCIZI DI PROGETTAZIONE CONCETTUALE 


Produci per le seguenti situazioni uno schema Entità-Relazione, e successivamente uno schema relazionale, 
indicando le eventuali ipotesi aggiuntive. 


1 Gestione di dati su incidenti d'auto 
Si vogliono gestire i dati di interesse di una compagnia di assicurazione ramo RCA creando una base di dati su 
clienti, auto e incidenti: 
— per ogni cliente interessano codice fiscale (che lo identifica), nome e indirizzo mentre per le auto solamente 
la targa e modello; 
— per gli incidenti è necessario memorizzare le auto assicurate coinvolte, l'ammontare del danno e la percentuale 
di colpa. 


Si ipotizza che un'automobile abbia un solo proprietario. 


2 Azienda sanitaria locale 
Si vuole costruire una base di dati per un'azienda sanitaria locale, tenendo traccia delle seguenti informazioni: 
— gli ospedali sono caratterizzati da un codice identificativo, dal nome e dall'indirizzo; 
— i dipendenti di ciascun ospedale sono caratterizzati dalla matricola (univoca all'interno dell'ospedale), dal co- 
gnome, dal nome, dalla data di nascita, dall'indirizzo e dal numero di figli a carico. 


I dipendenti sono suddivisi in medici (di cui si conosce l'elenco delle specialità conseguite), impiegati ammini- 
strativi (di cui si conosce la mansione) e infermieri. 
Un ospedale è suddiviso in reparti, caratterizzati da un codice, un nome, il numero di posti letto disponibili. 


3 Gestione di dati sulla stagione operistica 

Si vuole costruire una base di dati per la gestione della stagione concertistica di Como, che prevede una serie di 

concerti ognuno dei quali ha un codice, un titolo e una descrizione, ed è composto da un insieme di pezzi 

musicali, dove: 

— ogni pezzo ha un codice, un titolo e uno o più autori (ciascuno con codice e nome) e uno stesso pezzo può es- 
sere rappresentato in diversi concerti; 

— ogni concerto è eseguito da un'orchestra, che ha un nome, un direttore e un insieme di orchestrali; 

— ogni orchestrale ha una matricola, nome e cognome, suona uno o più strumenti e può partecipare a più or- 
chestre; 

— ogni concerto è tenuto in una certa data, in una sala che ha un codice, un nome e una capienza. 
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dei diagrammi €E-R 





® a padroneggiare le tecniche di progettazione dei database 
e autilizzare uno schema operativo per realizzare i diagrammi E-R 











MAPPA CONCETTUALE 





+ didattica inclusiva 18 











Analisi 
dei requisiti 






i Passo base 
con passi 


Ag pradca Ssueeessià 


Approccio 
misto 





Passo di 
decomposizione 






Progetto 
di database 









metodologie | classiche 


facendo a ogni passo 


Analisi 
di qualità 


Passo iterativo 


Passo 
di integrazione 


Strategia di progettazione 


Come per lo sviluppo degli algoritmi, anche per affrontare la progettazione di database complessi 
è opportuno adottare una strategia di progettazione che definisca le modalità con le quali proce- 
dere nello sviluppo. 


Le metodologie principali sono tre: 

— strategia top-down: si parte da uno schema iniziale molto astratto ma completo, che viene suc- 
cessivamente raffinato fino ad arrivare allo schema finale; 

— strategia bottom-up: si suddividono le specifiche in modo da sviluppare semplici schemi 
parziali ma dettagliati, che poi vengono integrati tra loro; 
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— strategia inside-out: lo schema si sviluppa “a macchia d'olio”, partendo dai concetti più im- 
portanti, aggiungendo quelli a essi correlati, e così via. 


Ciascuna strategia ha pregi e difetti e si presta per specifiche situazioni di modellazione: 

— nel metodo top-down non è inizialmente necessario specificare i dettagli, ma occorre avere sin 
dall'inizio una visione globale del problema, e ciò non sempre è possibile in casi complessi; 

— nel bottom-up si procede con una ripartizione delle attività, che vengono inizialmente analizzate 
e sviluppate singolarmente, e sono poi seguite da una fase di integrazione; 

— il metodo inside-out è simile alla “metodologia a spirale” (già utilizzata nella progettazione dei 
sistemi informatici) e non necessita di integrazione dato che consiste in una iterazione che ri- 
chiede a ogni passo di esaminare tutte le specifiche per trovare i concetti non ancora rappre- 
sentati. 


Nella pratica, nessuna di queste strategie viene utilizzata singolarmente e si privilegia un “approccio 
misto”, nel quale si individuano i concetti principali, si realizza uno schema scheletro che contiene 


solamente i concetti più importanti e, sulla base di questo, si può decomporre il progetto in sotto- 
parti che vengono singolarmente raffinate per poi essere integrate nello schema finale. 





Schema operativo per i diagrammi E-R 


Riportiamo in modo schematico i principali passi da seguire nella metodologia della “strategia 

mista”. 

1 Analisi dei requisiti: in questa fase si analizzano i requisiti per eliminare le ambiguità e per co- 
struire un glossario dei termini. 

2 Passo base: viene definito lo schema scheletro con l'indicazione dei concetti più rilevanti. 

3 Passo di decomposizione: quando è necessario si procede con la decomposizione dei requisiti 
prendendo come riferimento i concetti sintetizzati nello schema scheletro. 

4 Passo iterativo: viene ripetuto finché non si ottiene uno schema dettagliato; consiste nel raffi- 
namento dei concetti presenti sulla base delle loro specifiche aggiungendo le specifiche non 
ancora descritte. 

5 Passo di integrazione: nei casi complessi il passo finale è quello che, prendendo come riferimento 
lo schema scheletro, permette di integrare i vari sottoschemi in uno schema complessivo. 

6 Analisi di qualità: è una operazione che deve essere presente in tutte le fasi per verificare la 
qualità dello schema e modificarlo in itinere per evitare di individuare gli errori solo alla fine 
del processo di modellizzazione e dover ripetere dall'inizio il progetto. 


Un esempio completo: corsi estivi di recupero 
SITUAZIONE 


Si vuole realizzare una base di dati per i corsi di recupero estivi, in cui verranno rappresentati i 
dati dei partecipanti ai corsi e dei docenti. 

I partecipanti sono alunni che hanno avuto il debito in quella materia, oppure studenti esterni 
che hanno richiesto il passaggio di istituto: vengono identificati da una matricola e si vuole me- 
morizzare il codice fiscale, il cognome, l'età, il sesso, la classe e la sezione di appartenenza, il nu- 
mero di telefono, i corsi che stanno frequentando e/o hanno frequentato, il giudizio finale e 
l'eventuale scuola di provenienza. 

I corsi hanno un codice, un titolo, una classe alla quale sono rivolti, un luogo dove sono tenuti e 
possono avere varie edizioni con date di inizio e fine e numero di partecipanti diversi. 

Per gli insegnanti verrà indicato il cognome, l'età e il luogo dove sono nati, il nome del corso che 
tengono e di quelli che hanno tenuto nel passato e tutti i loro recapiti telefonici. 

I docenti possono essere dipendenti interni della scuola oppure collaboratori esterni. 
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SOLUZIONE 

Per risolvere questa situazione applichiamo lo schema operativo sopra proposto tenendo presente 
le diverse fasi di ogni passo descritte nella lezione precedente: dato che il problema non è molto 
complesso non è necessario ripetere iterativamente le operazioni, ma con un unico affinamento 
arriviamo alla soluzione desiderata. 


1. Per prima cosa analizziamo il testo per ristrutturare le frasi eliminando le ambiguità: 


Sinonimi 
— insegnanti, docenti 
— alunni, partecipanti ai corsi, studenti 


Omonimi 

— luogo 

— dove si tengono i corsi 
- luogo di nascita 


2. Costruiamo ora il glossario dei termini, fornendo per ogni termine una breve descrizione, i si- 
nonimi e gli altri termini con cui esiste un legame logico: è molto utile per facilitare la compren- 
sione e la precisazione dei termini. 


Partecipante Partecipante ai corsi Studente Corso 
Interno oppure esterno alla scuola Alunno 
Docente Docente dei corsi Insegnante Corso, Materia 


Possono essere collaboratori esterni 


Corso Corsi offerti di una materia Docente, Partecipante 
Possono avere varie edizioni 
Sono indirizzati ad alunni specifici 


Materia Oggetto del corso Corso, Docente 


3. Procediamo con la decomposizione del testo in gruppi di frasi omogenee. 


Frasi di carattere generale 


Si vuole realizzare una base di dati per i corsi di recupero estivi, in cui verranno rappresentati i 
dati dei partecipanti ai corsi e dei docenti. 


Frasi relative ai partecipanti 


I partecipanti sono: 
— alunni che hanno avuto il debito in quella materia (giudizio sospeso); 
— studenti esterni che hanno richiesto il passaggio di istituto. 


I partecipanti vengono identificati da una matricola e per essi si vuole memorizzare: 

— il codice fiscale, il cognome, l’età, il sesso, la classe e la sezione di appartenenza, il numero di 
telefono, i corsi che stanno frequentando e/o hanno frequentato e il giudizio finale e l'eventuale 
scuola di provenienza. 


Frasi relative ai docenti 


I docenti possono essere: 
— dipendenti interni della scuola; 
— collaboratori esterni. 
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Per i docenti indichiamo: 
— il cognome, l’età e il luogo dove sono nati, il nome del corso che seguono, quelli che hanno te- 
nuto nel passato e tutti i loro recapiti telefonici. 


Frasi relative ai corsi 


I corsi hanno un codice, un titolo, una classe alla quale sono rivolti, un luogo dove sono tenuti 
e possono avere varie edizioni con date di inizio e fine e numero di partecipanti diversi. 
I partecipanti ai corsi hanno avuto il debito in quella materia. 


4. A questo punto, possiamo definire le entità principali, che sono: 
— Alunno; 

— Docente; 

— Corso. 


La prima bozza dello schema scheletrico è la seguente: 


Docente 


Il processo di decomposizione consiste nel prendere in considerazione una alla volta ciascuna 
entità indicando le gerarchie e gli attributi che sono emersi dell'analisi del testo. 


Alunno: è composto da due sotto-entità distinte con una gerarchia totale ed esclusiva, dato che 
può essere Sospeso o Esterno. 


EEN PÈ|Ì Ì Mmm 


Sospeso 


Aggiungiamo gli attributi. 


Classe 
© Sezione 


Matricola - Telefono 


o Codice_ Fiscale 





Sospeso 


Docente: analogamente all’alunno, anche per il docente abbiamo una gerarchia totale ed esclusiva 
con due sotto-entità, dato che può essere Interno o Esterno. 


E 3° 
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Docente 


fi rr‘ mme ii 


Aggiungiamo gli attributi. 
Eta 
CF - Telefono 


Cognome p Città_di_Nascita 
\ (1,n) 


Docente 





Corso: non ci sono gerarchie per l’entità Corso e la riportiamo già con i suoi attributi. 


Codice 
Corso 


Titolo © Ò o (Classe 
Materia 


5. Il passo successivo consiste nell’aggiungere le relazioni tra le entità, a partire da Alunno e Corso. 
Codice 





Matricola ; Codice_Fiscale 











Classe © Ò o Telefono Titolo © Ò o Classe 
Sezione Materia 


Dato che un Alunno può aver frequentato in passato altri Corsi è necessario indicare anche questo 


tipo di relazione. 









frequenta 













Matricola , Codice_Fiscale (0,1) (0,n) Codice 
Classe Ò o Telefono Titolo © Ò o Classe 
Votazione © 
Aggiungiamo ora le relazioni tra le entità Corso e Docente. 
Docente 
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Analogamente al caso precedente, il Docente tiene un Corso oppure può averlo tenuto nel passato, 


CF + Telefono 
Codice i‘ (n) ” oCittà di Nascita 


Docente 


quindi otteniamo. 





(0, 1) 
Titolo © Ò o (Classe (0,1) è stato fatto 
Materia 


Un Corso può poi avere diverse edizioni, quindi introduciamo una relazione che ci permette di 
esprimere questa situazione. 


Codice Codice 


o Aula 





o Nr_Studenti 





Titolo © o (lasse Inizio © o Fine 


Materia 


Completiamo ora lo schema scheletrico è aggiungendo le relazioni tra le entità. 





6. Il passo di integrazione consiste nel “mettere assieme” i diagrammi parziali ottenendo lo schema 
finale. 


Classe _ 


CF Età Telefono ..... . 
Matricol 0 Telefono Codice Aula Nr_Studenti GRIS. i ile 
pica 7 | frequenta o o (1, n) 
Cognome © (1) (0) 
Nome © Docente 
) 
Inizio © © Fine » 



















Sesso o (0, 1) 









Codice_Fiscale © ha frequentato è stato fatto 


Sospeso Codice (0, n) 
Scheda_Frequenza e 
Titolo © o (lasse 


dh Possiamo osservare come lo schema E-R finale, “apparentemente complesso', sia stato di fatto otte- 
nuto mediante un procedimento top-down con aggregazione finale delle sotto-parti. 





# METTITI ALLA PROVA 
“> Progetto schema E-R ® Modifica di specifiche 


Modifica opportunamente lo schema in base al cambiamento delle seguenti specifiche: 


AREA DIGITALE 1 Il programma del corso è composto da un insieme di lezioni che possono essere 
UML vs grafica tenute in aula oppure in laboratorio; 
O a rombi 2 | docenti devono avere l'abilitazione specifica per tenere un certo corso. 


_—_miy;j 


VERIFICA... IE competenze 


AREA DIGITALE 
Esercizi per il recupero 
ESERCIZI DI PROGETTAZIONE CONCETTUALE O e il rinforzo 


Delle seguenti situazioni produci uno schema Entità-Relazione, e successivamente uno schema relazionale, 
indicando le eventuali ipotesi aggiuntive. 


1 Agenzia automobilistica 
Si progetti lo schema E-R per descrivere una situazione tra automobili e rispettivi proprietari. 
Una automobile è descritta da una targa, un modello, una marca, e un colore e ogni auto ha un unico 
proprietario attuale, descritto da codice fiscale, nome e cognome. 
Un proprietario può possedere più automobili e, nel tempo, può cambiare automobili: si vuole me- 
morizzare anche la durata del periodo di possesso di ciascun autoveicolo per ciascun proprietario. 


2 Pubblicazione 
Si progetti lo schema E-R per descrivere una situazione tra autori e pubblicazioni. 
Una pubblicazione ha un titolo, una lista di autori, di cui si conoscono solo il nome e il cognome, e 
una data di pubblicazione, appartiene a una singola categoria e può contenere dei riferimenti biblio- 
grafici ad altre pubblicazioni. 
Le categorie possono essere libro, articolo su rivista, tesi di laurea su un argomento specifico e discussa 
in una singola università. 


3 Agenzia immobiliare 
Si progetti lo schema E-R per descrivere una agenzia immobiliare. 
In particolare, si considerino solo gli immobili in vendita, identificati da un codice, classificati per tipo 
(appartamento, villa, ...) con le eventuali pertinenze (garage, cantina, giardino ecc.). 
II/i proprietario/i stabilisce un prezzo di vendita comunicando la scheda catastale dalla quale è diret- 
tamente deducibile la superficie, il numero di vani e la loro tipologia (soggiorno, studio, camera, cor- 
ridoio ecc.). 
II/I proprietario/i è identificato dal codice fiscale e sono noti i suoi dati anagrafici. 


4 Incidenti automobilistici 
Si progetti lo schema E-R per memorizzare informazioni su incidenti automobilistici. 
Le automobili coinvolte (una o più per sinistro) sono identificate dalla targa e per ciascuna di esse 
sono noti la marca, il modello, la cilindrata, la potenza, il/i proprietario/ e la compagnia presso cui è 
assicurata. 
| dati riguardanti il proprietario, identificato tramite il suo codice fiscale, sono il cognome, nome, la re- 
sidenza e lo stato civile. 
Per ogni sinistro è necessario memorizzare la data e la località in cui è avvenuto, il nome della strada, 
le automobili coinvolte, una descrizione del danno riportato da ciascuna auto e la presenza o meno 
di feriti. 


5 Foto digitali 
Si progetti lo schema E-R per memorizzare una raccolta di fotografie presenti in un computer. 
A ogni foto è dato un nome ed è archiviata in una specifica cartella: i dati da memorizzare sono la 
data in cui è stata scattata, il luogo in cui è stata scattata e un codice che la identifica. 
Se in una foto sono presenti persone queste devono essere identificate da un codice e si deve 
conoscere il nome e il cognome e, se è disponibile, la liberatoria per l'utilizzo della fotografia. 
Se una foto è collegata a un evento, come ad esempio un matrimonio, una gita, una festa ecc., tale 
evento deve essere classificato assegnandogli un nome per la sua completa identificazione e, inoltre, 
di tale evento si deve memorizzare la data di inizio e la data di fine oltre che alle persone che sono 
presenti in tutte le fotografie a esso relative. 
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Il modello logico 


Il modello logico del database (o schema logico) è lo strumento che viene utilizzato come input 
per la progettazione fisica dei database: deve quindi avere il massimo livello di dettaglio e preci- 
sione possibile. 


E 
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Il modello logico dota i dati di una struttura utile per realizzare, semplificare e ottimizzare le 
operazioni di archiviazione, interrogazione e manipolazione dei dati. 





Deve quindi contenere tutte le informazioni necessarie per definire fisicamente le tabelle, ripor- 
tando la descrizione puntuale e completa del significato di ogni dato che viene memorizzato in 
esse. 


dh Tale livello di precisione viene raggiunto progressivamente durante le varie fasi di progettazione 
acquisendo la conoscenza approfondita della applicazione che si sta realizzando. 





Il modello logico, pertanto, non aggiunge nuove informazioni allo schema concettuale ma le 
completa e le trasforma in un formato “efficiente”: i due schemi sono quindi equivalenti dal 
punto di vista della loro capacità informativa. 


| Dato che deve essere la base per la progettazione fisica del database, esiste 
un modello logico per ogni specifico tipo di DBMS: noi utilizzeremo il modello relazionale 
e il nostro modello logico consisterà nella definizione delle tabelle relazionali 
(o schema relazionale). 





Operativamente, le tabelle relazionali si ottengono dallo schema concettuale mediante una ope- 
razione che prende il nome di mappatura (mapping): questa fase della progettazione consiste 
nell’applicazione di semplici regole di derivazione che trasformeranno ogni elemento dello 
schema concettuale nello schema logico, definendo il singolo schema relazionale, tabella per ta- 
bella. 


Un semplice schema relazionale come il seguente: 


può essere considerato come schema logico: è tuttavia sempre preferibile realizzare un modello 


logico preciso (o completo) per rendere più semplice la progettazione fisica — in tutte le possibili 
alternative — di DBMS relazionali che saranno utilizzati nella pratica, aggiungendo cioè quelle in- 
formazioni grazie alle quali successivamente lo si possa utilizzare indifferentemente per MySql 
oppure Oracle, per Access oppure Sybase, ecc). 





Un modello logico preciso comprende: 

— per ogni entità, l'elenco completo degli attributi; 

— per ogni entità, l'indicazione esplicita della chiave primaria e di eventuali chiavi alternative; 

— per ogni entità, l'indicazione esplicita di eventuali chiavi esterne; 

— per ogni attributo, l’indicazione esplicita di opzionalità o obbligatorietà; 

— per ogni attributo, l’indicazione esplicita del tipo di dati (data type), che ne specifichi il formato 
e la lunghezza, con la segnalazione dei valori ammessi; 

— per ogni relazione, l'indicazione della molteplicità minima e massima in entrambe le dire- 
zioni; 

— per ogni relazione, l’indicazione delle regole di integrità referenziale applicabili (che verranno 
descritte nella lezione 12). 
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ESEMPIO 


Un esempio di modello logico preciso per l'esempio precedente è il seguente: 


Matricola Numerico 8 Autoincrement pk 
Cognome Stringa 40 Not null 
Nome Stringa 30 Not null 
Scuola Numerico Il Codifica del MIUR fk 


Durante la progettazione logica si definiscono inoltre gli schemi esterni (viste) per le specifiche 
applicazioni. 


Dallo schema E-R allo schema logico 


Il passaggio dallo schema EF-R allo schema logico viene effettuato mediante due fasi: 
— la fase di ristrutturazione del diagramma E-R; 
— la fase di traduzione nello schema logico e nelle tabelle relazionali. 


Fase Schema E-R Fase Schema E-R 


di ristrutturazione ristrutturato di traduzione relazionale 





"E: 


Ogni fase prevede particolari attività da svolgere in sequenza, come una check list di controlli, 
che di fatto non sono immuni da insidie e possono produrre errori: ricordiamo che questa fase 
porta da uno schema concettuale a uno schema logico e, per tutta la durata della trasformazione, 
è necessario sempre tenere presente il problema da risolvere nella sua totalità, per non perdere, 
“strada facendo”, la visione completa del progetto. 


Ristrutturazione del diagramma E-R 


Una volta che lo schema F-R è stato completamente definito, si procede al suo affinamento (ri- 
strutturazione) applicando le regole base di modellizzazione che verranno descritte di seguito e 
che ci permetteranno di eliminare tutti i costrutti che non possono essere direttamente rappre- 
sentati nel modello relazionale. 


1. PARTECIPAZIONE DELLE ENTITÀ ALLE RELAZIONI 

Le entità non possono essere modellate in modo da essere scollegate da altre entità, altrimenti, 
quando il modello viene trasformato in un modello relazionale, non ci sarà alcun modo per col- 
legare quella tabella con le altre. 





2. ELIMINAZIONE DEGLI ATTRIBUTI COMPOSTI: AGGIUNTA DI ATTRIBUTI 

Nel caso fosse presente un attributo composto si può procedere in due modi alternativi: 

— considerare tutti i sotto-attributi come attributi; 

— eliminare i sotto-attributi e considerare l'attributo composto come un attributo semplice. 
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ESEMPIO 


Nell'entità Studente è presente come attributo composto il NR_Telefono. 


Matricola 
o Cognome 
o Nome 


o NR_Telefono 





Soluzione A: scomposizione Soluzione B: non considerazione 


3. ELIMINAZIONE DEGLI ATTRIBUTI MULTIVALORE: AGGIUNTA DI ENTITÀ 

Gli eventuali attributi multivalore presenti devono essere “promossi” a entità: si crea una nuova 
entità che contiene i valori dell'attributo e la si collega all'entità che possedeva l’attributo 
mediante una nuova relazione uno-a-molti o molti-a-molti, a seconda dei casi. 


ESEMPIO 


a) Uno Studente può parlare più di una lingua. 


o Lingua_Parlata 





Il diagramma ristrutturato, dove viene aggiunta l'entità Lingua, diviene il seguente: 


b) Una Azienda può possedere più numeri di telefono. 


Partita_IVA 
o Ragione_Sociale 


Azienda o Indirizzo 





Azienda possiede Telefono 
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c) Anche nell'ultimo esempio della lezione 7 c'era una situazione di questo tipo. 


CF sa Telefono 


Cognome ? oCittà di Nascita 
. (1, n) 


Docente 





Dato che Telefono è un attributo multivalore, è necessario introdurre una nuova entità nella fase di 
ristrutturazione. 


CF Età 


Cognome \ 


_ Città_di Nascita 


(1, n) al, 
Docente possiede Telefono 





4. ELIMINAZIONE DELLE GERARCHIE E SPECIALIZZAZIONI 

La gerarchia di generalizzazione deve essere trasformata in una unica entità in quanto non è 

supportata dal modello relazionale. 

È possibile ristrutturare il diagramma in due modi differenti: 

a) eliminazione dei figli (collasso dei figli), aggiungendo uno o più attributi nella entità padre; 

b) eliminazione del padre (esplosione dei figli): completando ciascun figlio con gli attributi del 
padre. 





ESEMPIO 


La seguente situazione che mostra due entità figlie per l'entità Persona 






Codice_Fiscale 
Persona o Cognome 
o Nome 


Attività © Lavoratore Disoccupato o Sussidio 


può essere trasformata nelle due seguenti alternative: 


Cognome 
se Lavoratore 
Codice_Fiscale Nome 
Cognome Attività 
Nome 
SOLONA Occupazione 
i sa Codice_Fiscale 
o Attività 
ni i o Cognome 
o Sussidio Disoccupato 
o Nome 
o Sussidio 





Caso B 


Nel caso A abbiamo una sola entità nella quale sono stati aggiunti gli attributi che rimarranno vuoti 
a seconda del caso della singola istanza; nel caso B abbiamo invece due entità distinte. 


_ — 
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FIN Generalmente viene scelta la prima soluzione in quanto, riducendo il numero delle entità, si ridur- 


ranno anche il numero delle tabelle nel database. 





# METTITI ALLA PROVA 


“> Eliminazione delle gerarchie ® Eliminazione e specializzazioni 


In riferimento all'esempio precedente, relativo alla entità Docente, elimina le gerarchie proponendo 
entrambe le soluzioni, cioè “collassando” verso il padre o “esplodendo” verso i figli. 


ql: 
Cognome  Città_di Nascita 
(1, n) 
Docente possiede Telefono 


Attività 





Traduzione del modello E-R nel modello relazionale 


Dopo aver applicato al modello E-R le regole di ristrutturazione appena descritte si ottiene quello 
che viene anche chiamato schema F-R ristrutturato, pronto per essere trasformato nello schema 
relazionale. 

In questa fase, che prende il nome di fase di traduzione, vengono applicate le regole di trasfor- 
mazione di entità, attributi e associazioni dello schema F-R in relazioni del modello relazionale. 
Fsaminiamo queste regole una a una. 


1. TRASFORMAZIONE DELLE ENTITÀ 
Per ogni entità viene generata una tabella indicando il suo schema relazionale, dove viene 
riportato un campo per ogni attributo dell'entità. 


sis) = VIZIO, 
Il seguente diagramma E-R, riferito alla entità Persona 
Codice_Fiscale 


Persona o Cognome 
o Nome 





In caso di presenza di attributi calcolati va aggiunto un vincolo di integrità che specifica il 
metodo di calcolo. Un caso abbastanza frequente di attributo calcolato è l’attributo età: questo 
viene calcolato come differenza di due date, la data odierna e la data di nascita di una persona, 
e se manca il valore di una di esse il suo valore deve essere null. 
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2. TRASFORMAZIONE DELLE RELAZIONI 
Si effettua la traduzione delle associazioni, in base al numero di entità partecipanti e alla loro 
cardinalità. 


a) Unificare le relazioni uno-a-uno 
Due entità legate da una relazione 1,1 possono essere ridotte a un'unica entità che contiene gli 
attributi sia della prima sia della seconda entità. 


ESEMPIO 





Consideriamo la seguente frase: “Un cittadino possiede una tessera sanitaria”. 
Se descriviamo questa situazione con uno schema E-R possiamo ottenere: 


Cognome Nome 


Data_Emissione 


o(Cod_ Tessera Cod_Tessera o Cod Cittadino 


<< possiede >>> Tessera sanitaria 





La relazione è del tipo 1, 1, in quanto un cittadino può possedere una sola tessera sanitaria e ogni 
tessera sanitaria è unica per ogni cittadino: quindi la relazione è eliminabile e otteniamo un'unica 
entità con tutti gli attributi. 


Cognome 


CF o Nome 





Cod_Tessera © pe Data_Emissione 


FIN Esistono situazioni dove unificare le relazioni 1, 1 potrebbe portare alla perdita di significatività di 
una entità in gioco: in questo caso si introduce una migrazione della chiave di una entità come 
chiave esterna alla seconda entità. 








ESEMPIO 


Nella seguente situazione la relazione tra le due entità è 1, 1 ma entrambe “meritano” di esistere, 
cioè è difficile decidere quale deve essere eliminata e inglobata nell'altra. 


Cognome Nome_Stato 





Presidente =======-*: alla presidenza >> 
Abbiamo due possibilità: 
Soluzione a) Soluzione b) 
Stato (Nome_Stato(pk)) Presidente (Cognome(pk)) i 
i 


Presidente (Cognome (pk), Nome_Stato(fk)) Stato (Nome_Stato(pk), Cognome_Presidente(fk)) 
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In questo esempio unificare l'entità tecnicamente “sarebbe una soluzione giusta” ma metodologi- 


camente è sbagliata dato che, a livello concettuale, i concetti di Stato e Presidente sono stati 
separati e tale separazione deve persistere anche a livello logico. 





b) Semplificare le relazioni molti-a-molti 

Le relazioni n, n non possono essere usate nel modello dei dati perché non possono essere rap- 
presentate nel modello relazionale: devono quindi essere risolte nelle fasi di ristrutturazione del 
modello E-R sostituendole con un’entità associativa (anche detta entità ponte) che va messa in 
relazione con le due entità originali. 


ESEMPIO 


Consideriamo la situazione seguente, in cui: 
— gli impiegati possono essere impegnati in molti progetti; 
— ogni progetto deve impegnare più di un impiegato. 


Siamo in presenza di una relazione n, n, descritta dal seguente diagramma E-R. 


Impiegato impegno Progetto 


Oltre ai problemi implementativi, questa relazione presenta altre criticità: supponiamo di voler aggiungere 
un'informazione relativa agli impegni di un impiegato, per esempio il nome del responsabile che ha 
deciso gli abbinamenti tra gli impiegati e i progetti, la data di inizio dell'impegno e la data di fine. 








Questi sono attributi della relazione e andrebbero quindi messi su di essa, come nel seguente dia- 





gramma: , DI 
Responsabile _ > Data_Inizio 
o Data_Fine 


Il primo passo per affinare il modello E-R consiste nel convertire la relazione Impegno in una nuova 
entità, che chiamiamo Impegno. Quindi, le entità originali Impiegato e Progetto vengono messe in 
relazione con questa nuova entità preservando la cardinalità e l'opzionalità delle relazioni originali. 


La rappresentazione grafica di questo affinamento è illustrata nella figura seguente: 


Data_Inizio _ > Responsabile 





Impiegato necessario per Progetto 


A questo punto, si aggiungono gli attributi e si definiscono le chiavi, in modo da ottenere uno 
schema relazionale come il seguente: 


Impiegato (ID_Impiegato(pk), Cognome, Nome) 
Progetto (ID_Progetto(pk), Descrizione) 
Impegno (ID_Impiegato(pk), ID_Progetto(pk), Data_Inizio, Responsabile) 
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Vediamo un secondo esempio. 


ESEMPIO 





Consideriamo la situazione seguente, in cui: 
— un paziente può effettuare molti esami; 
— un esame è presente in più esami effettuati dal paziente. 


Il diagramma E-R che segue rappresenta la situazione, che è analoga a quella dell'esempio prece- 
dente. 


Data _ - Esito 


Paziente (0, n) (n) 


L'affinamento del diagramma è illustrato nella figura seguente, dove è stata introdotta l'entità Re- 
ferto: 


Data _ > Esito 





e 


A questo punto, si aggiungono gli attributi e si definiscono le chiavi, in modo da ottenere uno 
schema relazionale come il seguente: 


Paziente (ID_Paziente (pk), Cognome, Nome) 
i Esame (ID_Esame(pk), Descrizione) 
i Referto (ID_Paziente(pk), ID_esame (pk), Data, Esito)) 


# METTITI ALLA PROVA 


“> Eliminazione relazioni 1,1 ® Semplificazione relazioni n, n 





Realizza i diagrammi E-R delle seguenti situazioni e semplifica le eventuali relazioni n:n introducendo 
una entità associativa ed evidenziandone gli eventuali attributi. 

— Autista-Autobus 

— Autore-Libro 

-— Cantante-Canzone 

- Docente-Materia 

— Partita-Squadra 


c) Eliminare le relazioni ternarie 

Le relazioni complesse sono relazioni che coinvolgono più di due entità: non possono essere im- 
plementate direttamente nel modello logico e quindi devono essere risolte nella fase di ristruttu- 
razione. 


Per risolvere relazioni complesse si procede come l'introduzione di una nuova relazione, in 
modo da ottenere due relazioni binarie. 
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ESEMPIO 


Ogni polizza è posseduta da un solo impiegato e copre i propri familiari. 


Impiegato 


Introduciamo la relazione che lega la Polizza con l'Impiegato, cioè definisce l'Intestatario. 


Impiegato è intestatario 





È evidente come due relazioni binarie siano migliori di una relazione ternaria. 


# METTITI ALLA PROVA 


«> Eliminazione relazioni ternarie 





Data la seguente relazione ternaria: 






Matricola 
Nome o Codice 
Cognome o interrogazione o Nome 





trasforma lo schema E-R in modo da ottenere il seguente schema relazionale. 


Studente (Matricola(pk), Nome, Cognome) 

Corso (Codice(pk), Nome) 

Tempo (Data(pk)) 

Interrogazione (Matricola(pk), Codice, Data, Voto) 


d) Eliminare le relazioni ridondanti 





Una relazione ridondante è una relazione definita tra due entità e che è equivalente nel significato a 
un'altra relazione tre le stesse due entità che passa attraverso un'entità intermedia. 





Vediamo un primo esempio. 


i — 





UNITÀ 1 - Progetto di database 





ESEMPIO 


Consideriamo la situazione seguente: 
— Una persona abita in una provincia. 
— Una persona risiede in un paese. 
— Il paese si trova in una provincia. 


Partendo da queste frasi, ricaviamo il diagramma E-R. 


Persona 


2° 
I e 
LUI Drag 
I E; ° . 
imam i 
So 
x 
s 
- 
So 
- 





Nella figura è presente una relazione ridondante tra Persona e Provincia, data dalla prima frase, che 
fornisce le stesse informazioni delle relazioni 
“Una persona risiede in un paese” e “Il paese si trova in una provincia”. 


È quindi eliminabile la relazione tra Persona e Provincia, riducendo il diagramma E-R a: 


Vediamo un secondo esempio. 


ESEMPIO 


Consideriamo la seguente situazione: 
“Ogni città appartiene a una nazione e a un continente, ogni continente è formato da nazioni. 


1) Realizzazione del diagramma E-R 


Le tre entità Città, Continente e Nazione hanno tra loro le seguenti relazioni: 






Di - 
DI - 
I PI - 
I e So 
Ù 7 . Sa 
- - 
Limit E S-_------------------------ 
“ tal 
- - 
- PI 
Su n° 
“ - 
- - 
- - 


_ — 
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2) Definizione delle chiavi 

In questo esempio aggiungiamo anche la definizione delle chiavi: sappiamo che le chiavi artificiali 
iniziano con ID. Come già detto, per convenzione di rappresentazione usiamo ID maiuscolo per la 
chiave primaria mentre indichiamo con id minuscolo le chiavi esterne. 


ID_Città 
Id_Nazione © | 
Id_Continente © appartiene 


- 
> 
I PI Sa 
PI - 
I DI n 
PI n 
I n° . << 
lccplalplccsslonfha seit Licata 
- > 
- PI 
<< n° 
“ - 
- - 
n . 
S PI 
“ - 


Id_Nazione 
o ld_ Continente 









Id_Continente 


3) Affinamento 
La relazione tra Città e Continente è ridondante e può essere eliminata: come nell'esempio prece- 
dente, questa relazione è una duplicazione di informazioni. 


ID_Città ID_Continente 





ID_Nazione 






6 Id_Nazione 6 Id_Continente 


Infatti la chiave esterna Id_Continente(fk) nell'entità Città ha una funzione informativa uguale alla 
“catena” delle chiavi esterne Id_Nazione(fk) + Id_Continente(fk) presenti rispettivamente in Città e 
Nazione. 

Lo schema relazionale è quindi il seguente: 


Città (ID_Città (pk), Id_Nazione (fk)) 
Nazione (ID_Nazione (pk), Id_Continente (fk)) 
Continente (ID_Continente (pk)) 


Un esempio completo: gestione di dati di un archivio 
fotografico 


SITUAZIONE 
Si vuole realizzare la base di dati di un archivio fotografico di una agenzia avente più sedi, per 
catalogare le fotografie in base a un catalogo di soggetti definiti in un elenco. 
Le foto hanno una dimensione e uno stato di conservazione; per le foto a colori, è noto il tipo di 
stampa (chiaro o opaco). 
Per ogni sede è definito un responsabile, l'indirizzo, il numero telefonico e l'orario di apertura. 
Le foto possono descrivere personaggi o luoghi: 
— i personaggi hanno un nome e un sesso, data di nascita e, eventualmente, di morte, e possono 
essere: 
* artisti, nel qual caso si indica la loro attività prevalente (pittura, scultura, ...); 
* sportivi, nel qual caso si indica il loro sport e la squadra di appartenenza; 
* uomini politici, nel qual caso si indica il partito e il periodo di appartenenza a esso; 
— quando le foto descrivono luoghi, è noto il nome della città e la descrizione. 
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SOLUZIONE 

Per risolvere questa situazione applichiamo lo schema operativo che prevede la iniziale costruzione 
del glossario, per poi procedere alla progettazione concettuale e, quindi alla progettazione logica 
del nostro database. 


Costruzione del glossario 


Dopo una prima lettura del testo individuiamo i termini del glossario. 


Archivio Raccoglitore di più fotografie a soggetto Schedario Sede 
Esiste un referente Fotografia 
Sede Luogo ove è fisicamente posizionato Città Archivio 
l'archivio Responsabile 
Fotografia Sono di diversi formati Soggetto 


A colori oppure in BN 
Di due tipologie: personaggi o luoghi 


Soggetto Personaggio o luogo Artista, Atleta, Politico, Luogo 
Attività artisti Pittura, scultura ecc. Artista 
Squadra atleti Società sportiva che fa effettuare uno Società sportiva Atleta, Sport 
(o più) sport agli atleti 
Politico Viene ritratto in una foto Fotografia 
Città Ove risiede l'archivio Paese Luogo, Sede, Fotografia 


Luogo immortalato nella foto 


Progettazione concettuale 


Iniziamo quindi a individuare le entità fondamentali, che sono Archivio, Fotografie e Soggetto, 
e le relazioni che tra loro intercorrono per poter costruire il diagramma E-R. 


Entità Archivio 


Direttamente dal testo si possono individuare gli attributi e le caratteristiche di questa entità, 
ipotizzando che l'orario di apertura sia continuato e quindi siano necessari due attributi, Ora_aper- 
tura e Ora_chiusura, per definirlo. 


Introduciamo una chiave artificiale come chiave primaria. 


Telefono 


© Ora_Apertura 


R il 
esponsabile _ o Ora_Chiusura 


ID_Archivio Orario 





o Indirizzo 
o Sede 


FIN Per semplicità, indichiamo il campo Indirizzo come campo atomico, come viene generalmente 


considerato, senza scomporlo nelle sue tre componenti. 
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Entità Fotografie 


Le fotografie, come indicato dal testo, possono essere di due tipologie: bianco e nero e a colori. 
Questa scomposizione permette di individuare una gerarchia totale (T), dato che tutte le fotografie 
sono di questi due tipi, ed esclusiva (E), dato che o sono a colori o sono in bianco e nero. Intro- 
duciamo quindi una chiave artificiale come chiave primaria e aggiungiamo i due attributi indicati 
dal testo. Le foto inoltre rappresentano un Soggetto, che analizziamo come entità, vista la sua 
complessità. 


Dimensione o o Conservazione 


Foto_BN Foto_Colori 





Entità Soggetto 


Il soggetto può essere un luogo oppure un personaggio: introduciamo quindi una gerarchia 
totale (T), dato che tutti i soggetti sono di queste due tipologie, ed esclusiva (E), dato che ipotiz- 
ziamo che o riguardano un Luogo oppure un Personaggio. 


? Descrizione 





Soggetto ID_Soggetto 
Sesso © A (T, E) 
fee‘ —’_°_°_x__rrrorTToIoIa, o 


Data_Nascita © 


Personaggio o Città 
Data_Morte © 





Cognome è o Nome 


Introduciamo una chiave artificiale come chiave primaria e un attributo Descrizione, comune a 
entrambe le entità-figlie: a esse aggiungiamo invece gli attributi specifici, cioè il Nome, il Cognome, 
il Sesso e la Data_Nascita - Data_Morte per il Personaggio, la Città per il Luogo. 


Inoltre, dal momento che l’entità Personaggio si scompone in tre sottocategorie, introduciamo 
un'ulteriore gerarchia. 


Sesso o 








Data_Nascita o o Cognome 


Data_ Morte © Personaggio 


o Nome 


(T.E) 










o Partito 
o (Città 


o Attività 
Prevalente 


Squadra o 





Sport o 


o Data_Inizio 
o Data_Fine 
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Relazioni tra entità 


Tra queste tre principali entità individuiamo le seguenti due relazioni: 
— la Fotografia è contenuta nell'Archivio; 
— la Fotografia rappresenta un Soggetto. 


A questo punto, possiamo disegnare lo schema F-R completo. 


: Telefi 
o Conservazione nai SISIOIIO Ora_Apertura 
Dimensione o (n) 9 Ora_Chiusura 


(1,1) i 
è contenuta Orario 
ID_Foto — ID_Archivio 5 
Indirizzo 
(T, E) Sede 






_ l (1,1) 
Descrizione 
Sesso @ (TE) 
Data_Nascita © | o Cognome i 
Personaggio o Città 
Data_Morte o ” 







o Partito 
o Città 






Squadra © o Attività 


Prevalente 





Sport o 


© Data_Inizio 
o Data_Fine 


# METTITI ALLA PROVA 


“d Progettazione E-R ® Riduzione dello schema 


Completa l'esempio introducendo come soggetto una nuova entità, Opera d'arte, della quale si 
vuole memorizzare l'artista che l'ha realizzata e il luogo dove è conservata. 


Progettazione logica 


Procediamo ora all’analisi dello schema F-R ottenuto e alla sua ristrutturazione. 


1. Eliminazione gerarchie 
Eliminiamo le gerarchie presenti nelle entità Foto e Soggetto. 


Foto 

La semplice distinzione tra Foto_BN e Foto_Colori ci autorizza a far collassare le entità figli nel 
padre Foto aggiungendo un attributo obbligatorio Tipo_Foto con dominio (BiancoNero, Colori) e 
un attributo opzionale, richiesto solo nel caso di foto a colori, per definire il Tipo_Stampa. 

Il diagramma E-R definitivo è il seguente. 


1 l Conservazione _ 
Dimensione _ î o Tipo_Foto 
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Soggetto 

L'entità Soggetto ha una gerarchia a tre livelli ed è preferibile collassare verso il livello intermedio, 
dato che la gerarchia è totale ed esclusiva, mantenendo quindi due entità e modificando la rela- 
zione mediante la sua scomposizione in due relazioni. 










rappresenta 
Luogo 


rappresenta 
Personaggio 






Personaggio 


Nella entità Personaggio vengono aggiunti gli attributi necessari a dettagliare le tre possibili alter- 
native, indicandoli come opzionali dato che saranno inseriti i dati solo nelle specifiche situazioni 
indicate dal testo. 


ID_Personaggio 
Sesso Nome 

> o © Cognome 

Descrizione o-— o Partito 
Data_Nascita | Personaggio (0, 1) 
Data_Morte o 





° Data_Inizio 
(0,1) (0,1) |(0,1) (0,1) | o Data_Fine 
Attività_Prevalente Squadra Sport Periodo 


Nella entità Luogo non è necessario alcun affinamento. 


2. Attributi multipli 

Per quanto riguarda gli attributi sono presenti due situazioni da ristrutturare nella entità Archivio 

e una nella entità Personaggio: sono tutte situazioni di attributi multipli. 

— Orario: aggiungiamo direttamente i due attributi Ora_Apertura e Ora_Chiusura nell’entità Archivio. 

— Sede: aggiungiamo direttamente gli attributi Indirizzo e Città nell’entità Archivio. 

— Periodo: nell’entità Personaggio modifichiamo i nomi degli attributi Data_Inizio e Data_Fine in 
Data_Inizio_Partito e Data_Fine_Partito e li aggiungiamo come opzionali all'entità aggiungendo 
anche l’attributo che indica il Partito di appartenenza. 


ID_Personaggio 
Sesso Nome 


Telefono 


Responsabile _ o Cognome 


(0,1) 
(0, 1) 
(0,1) 


o Partito 
o Data_Inizio_Partito 
o Data_Fine_Partito 


Descrizione o—T 
Data_Nascita ——_ Personaggio 
Data_Morte 
(0, 1) (0, 1) (0, 1) 


Indirizzo Città Attività_Prevalente Squadra Sport 


o Ora_Apertura 


ID_Archivio 
o Ora_Chiusura 





3. Analisi delle chiavi 

Analizzando tutte le chiavi possiamo osservare che è necessaria una chiave artificiale per l’entità 
Luogo così come è stata introdotta una chiave artificiale per l’entità Personaggio: aggiungiamo 
quindi ID_Luogo come chiave primaria. 
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Lo schema F-R finale è il seguente: 












dimen ODE siva Responsabile Telclono 
(0,1) o Tipo_Stampa ID_Archivio 
ID Foto © Ora_Apertura 
7 o Ora_Chiusura 
(1,1) (n) i 
en (0, n) Indirizzo Città 
rappresenta rappresenta 
Personaggio Luogo 
ID_Personaggio |(1,n) 
56550 Nome Cognome (1, n) ID_Luogo 
Descrizione © (0,1), partito Descrizione © o Città 
Data_Nascita o Personaggio (0,1), Data_Inizio_Partito 
Data_Morte o ‘Lo Data_Fine_Partito 


Attività_Prevalente Squadra Sport 


_— o 


(0, 1) (0, 1) (0, 1) 






ID_Archivio 





. . , î î ID_Foto è contenuta 
La schematizzazione sintetica mediante id. Archivio 


il diagramma UML (a lato) è invece: id_Personaggio 
id_Luogo 






Da questo esempio è possibile 
“riflettere” sulla diversità, qualità 
e quantità di dettagli offerti. 


dalle due diverse grafiche di {luogo | 


rappresentazione del modello E-R. ID_Personaggio ID_Luogo 


rappresenta 





Personaggio 








4. Schema relazionale 
Dallo schema E-R finale ottenuto dalla ristrutturazione possiamo ricavare lo schema relazionale 
semplice delle singole tabelle: 


Luoghi (ID_Luogo(pk), Città, Descrizione) 

Personaggi (ID_Personaggio(pk), Cognome, Nome, Sesso, Descrizione, Data_Nascita, Data_Morte, Partito, 
Data_Inizio_Partito, Data_Fine_Partito, Attività_Prevalente, Squadra, Sport) 

Foto (ID_Foto(pk), Dimensione, Conservazione, Tipo_Foto, Tipo_ Stampa, id_ Archivio(fk), id_Personaggio(fk), 
id_Luogo(fk)) 

Archivi (ID_Archivio(pk), Responsabile, Indirizzo, Città, Telefono, Ora_Apertura, Ora_Chiusura) 





# METTITI ALLA PROVA 


“d Ristrutturazione diagramma E-R ® Schema relazionale 


Partendo dallo schema E-R che comprende l'entità Opera d'arte procedi con la sua ristrutturazione 
e con la definizione dello schema relazionale. Descrivi le tabelle dello schema relazionale mediante 
uno schema completo, riportando cioè per ogni attributo i seguenti dettagli. 


TABELLA LUOGHI 


Ti adgio]Vi<oY{«-101}°I0) Tipo Dimensione VEST NL 
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AREA DIGITALE 
PROGETTAZIONE DIAGRAMMA E-R (8) Esercizi per il recupero 


E SCHEMA RELAZIONALE 


e il rinforzo 


Date le seguenti situazioni, definisci il diagramma E-R, quindi ristrutturalo, indicando le eventuali ipotesi ag- 
giuntive, per arrivare alla definizione dello schema relazionale. 


1 Automobili e proprietari 
Si vuole progettare una base di dati per gestire le informazioni di automobili, descritte da una targa, un 
modello, una marca e un colore e dei rispettivi proprietari, che possono anche essere più di uno, identificati da 
un codice fiscale, nome e cognome, sia come proprietari attuali che come eventuali proprietari passati, nel 
qual caso è anche necessario indicare il periodo di possesso dell'autovettura. Ricordiamo che un proprietario 
può possedere più automobili. 


2 Stati confinanti 
Si vuole progettare una base di dati per gestire le informazioni relative agli Stati (nome, continente, numero di 
abitanti, superficie e densità) , a quelli a essi confinanti e ai rispettivi presidenti, nel caso di repubblica, di cui si 
conosce il nome, il cognome e l'eventuale partito politico di appartenenza e la data di elezione, oppure a un 
re (o una regina), nel caso di monarchia, del quale si conosce il nome, il cognome e il casato di appartenenza. 


3 Film 
Si vuole progettare una base di dati per gestire le informazioni su film e proiezioni: per le proiezioni è richiesto 
di memorizzare la città, la sala, la data, l'ora, il numero di spettatori per proiezione mentre per i film, che sono 
identificati da un codice, interessa il titolo, l'anno di produzione, il regista, gli attori che vi recitano e, per ogni 
attore, se è protagonista o non protagonista e la sua nazionalità. 


4 Ufficio IMU 
Un Comune richiede la realizzazione di un database per la gestione dell'IMU: vanno indicati i dati delle 
abitazioni e dei rispettivi proprietari. Per ogni abitazione, identificata da un codice, interessa il tipo (apparta- 
mento, villa, ...), la superficie, il numero di vani, eventuali annessi (garage, cantina, giardino, ...), la rendita 
catastale, il tipo di utilizzo (abitazione principale, libera, in affitto), mentre per ogni proprietario, identificato 
dal codice fiscale, interessa cognome, nome, indirizzo e, per ciascuna abitazione di cui sono proprietari, la 
quota di possesso. 


5 Ufficio TARI (ex TARSU) 


L'ufficio TARI vuole integrare il database comunale già presente per l'IMU aggiungendo la tassa rifiuti che deve W 
essere pagata da chi occupa l'appartamento, che sia proprietario oppure inquilino. Per le abitazioni in affitto 5 
occorre memorizzare gli estremi del contratto di locazione, conduttore/i e il locatore/i (codice fiscale, cognome, | 
nome, luogo e data di nascita) e il canone annuo di locazione. Ò 

n —_ 

6 Prenotazioni alberghiere 

Si vuole progettare una base di dati per gestire le prenotazioni di un albergo, che ha disposizione di diverse ti- = 
pologie di camere (singole, matrimoniali, suite ecc.): la prenotazione può essere fatta da un cliente per un | 
dato periodo di giorni (data di arrivo e di partenza) indicando il tipo della camera desiderata e, nel caso chein | 
passato sia già stato cliente della struttura, aggiungendo altre preferenze (Come numero di camera, esposizione, |n®, 
piano). Per i nuovi clienti è necessario memorizzare i dati anagrafici (il nome, l'indirizzo e il telefono) e i dati (0 
fiscali (codice fiscale, data a luogo di nascita, tipo e dati del documento di riconoscimento). U 


7 Disponibilità alberghiera 
Si vuole progettare la base di dati per gestire le disponibilità alberghiere di una stazione turistica dove gli 
alberghi sono identificati dal nome: di un albergo interessano telefono, fax, indirizzo e categoria, se è a condu- 


Ver 
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zione familiare o di proprietà di una multinazionale e se accetta animali (e, in caso affermativo, quali tipologie). 
Giornalmente ogni struttura comunica la disponibilità in termini di tipologia della camera (singola, doppia, o 
matrimoniale) per i successivi 30 gg. 


8 Autonoleggio 


Si vuole progettare una base di dati per una ditta di autonoleggio; le informazioni da archiviare riguardano le 
automobili, le tariffe, i clienti. Per le automobili interessa la targa, la marca, il modello, l'anno di immatricolazione, 
la classe tariffaria di appartenenza; una classe tariffaria è identificata da un codice ed è costituita da una quota 
fissa giornaliera, una quota per km percorso e una quota assicurativa. Per i clienti si vuole memorizzare il 
codice fiscale, il nome, vari numeri di telefono, se ha effettuato incidenti nei precedenti noleggi e, in tale caso, 
avrà un aumento in % sulla tariffa in base a una tabella Malus (per esempio, con 1 incidente 3% di aumento, 
con 2 incidenti 5% ecc.). 

Le auto della agenzia possono essere disponibili oppure in noleggio: delle auto in noleggio, oltre al cliente 
che l'ha noleggiata, si vuole conoscere la data di inizio del noleggio e i km iniziali. 


9 Pubblicazioni scientifiche 


Si vuole progettare una base di dati per una azienda ospedaliera che deve gestire le carriere dei propri 
ricercatori: un ruolo importante viene svolto dalle pubblicazioni scientifiche che ogni ricercatore presenta, 
che verranno gestite in un archivio contenente per ciascuna di esse il titolo, gli autori, la data di pubblicazione 
e la categoria medica di appartenenza (es. geriatria, oculistica ecc.). 

Una pubblicazione può essere divulgata solo in una e una sola delle seguenti situazioni: 

— libro, di cui si conosce l'editore; 

— articolo su rivista della quale si conosce il nome; 

— CONVEGRno, di cui si conosce l'anno e la città. 

Nella pubblicazione possono essere presenti riferimenti bibliografici a altre pubblicazioni sia degli stessi autori 
che di altri. 


10 Gestione catalogo ristoranti 


i 
2 


Una agenzia turistica deve catalogare i ristoranti in base a specifiche caratteristiche, a partire dalle diverse ti- 
pologie (lusso, tradizionali, trattorie, paninoteche, pizzerie ecc.) e in base ai diversi tipi di cucina (bolognese, 
napoletana, cinese, thailandese, italiana ecc.). | ristoranti sono siti in zone diverse della città, ognuna raggiunta 
da almeno una linea urbana (autobus o metro). | ristoranti, per alcuni dei quali è necessaria la prenotazione, 
possono anche avere parcheggio riservato e accettare carte di credito o ticket pranzo di enti con cui sono con- 
venzionati. 


Gestione videoteca casalinga 

Si vuole progettare una base di dati per gestire informazioni su una videoteca casalinga, dove i film vengono 
archiviati per genere e anno di pubblicazione e per i quali si memorizzano gli attori principali e il regista. Di 
questi si ha a disposizione una tabella con nome, cognome (o lo pseudonimo), l'anno di nascita e la nazionalità. 
Per ciascun film si vuole memorizzare una breve recensione e un giudizio di valutazione in base a una scala da 
1a 10, il numero di volte che è stato visto e la data dell'ultima visione. 


12 Museo 


Si vuole progettare una base di dati per gestire informazioni relative a un museo che contiene diverse tipologie 
di opere, quali dipinti, sculture (divise in statue e bassorilievi), arazzi e ceramiche, che vengono esposte in sale 
tematiche nelle diverse sezioni nelle quali il museo è organizzato. Ogni sezione è custodita da un solo custode 
al giorno che a rotazione, settimana per settimana, passa da una sezione a un'altra, mantenendo comunque 
sempre gli stessi orari di servizio. Per ogni opera deve essere indicato il periodo storico di appartenenza (per 
esempio Rinascimento, Medioevo ecc.) e l'autore (ove noto) indicando la nazionalità e il Movimento artistico 
di appartenenza. 
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® aconoscere la struttura dei dati e la terminologia del database 
e quali sono le proprietà delle tabelle relazionali 











MAPPA CONCETTUALE 


i didattica inclusiva 


introdotto ! | 
“et DELE Ene. 
relazionali 
è una collezione di organizzate in 
Tabelle 


troglorofita 


Relazione 
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Modello relazionale e database relazionale 


Il modello relazionale, introdotto formalmente da E.F. Codd nel 1970, fornisce una descrizione 
semplice ma definita rigorosamente di come gli utenti possono vedere i dati all’interno di un da- 
tabase. Il modello relazionale rappresenta i dati nella forma di tabelle bidimensionali, dove ogni 
tabella rappresenta “qualcosa” di esistente nel mondo reale su cui vengono raccolte informazioni: 
una persona, un luogo, una cosa o un evento. 


Un database relazionale è quindi una collezione di tabelle bidimensionali: 

— l'organizzazione dei dati nelle tabelle relazionali è nota come vista logica del database ed è la 
forma in cui un database relazionale presenta i dati all'utente e al programmatore; 

— il modo in cui il software del database salva fisicamente i dati sul disco fisso di un computer è 
detto vista interna. 
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Sintetizziamo di seguito caratteristiche e peculiarità dei database relazionali: 

— fanno uso di tabelle e campi per memorizzare i dati; 

— le tabelle hanno uno schema fisso: un nome, un elenco di campi di cui vengono specificati i ri- 
spettivi tipi (stringhe di caratteri, numeri, date e dati binari) e una chiave primaria che identifica 
univocamente una riga della tabella; 

— tra due o più campi di tabelle può esserci una relazione, ossia una condizione che lega tra loro 
le rispettive righe a cui i campi appartengono: le due tabelle sono collegate tramite chiavi 
esterne e la validità del legame è garantito dai vincoli di integrità referenziale; 

— l’accesso ai dati (transazione) viene garantito con le proprietà ACID (Atomicità, Consistenza, 
Isolamento e Durabilità): 


e Atomicità: ogni transazione non può essere eseguita parzialmente, ma o 
solo totalmente con successo (commit) o deve fallire totalmente senza 
modificare il database (rollback (#9). 

e Consistenza: alla fine della transazione il database si trova in uno stato 

è andata a buon fine, riportando il da- consistente, ossia tutti i vincoli dello schema del database sono rispettati, 

tabase nello stato di partenza, prece- altrimenti la transazione avrebbe fallito: interrogando il database dopo la 

dente l'inizio della transazione stessa. transazione è possibile constatare che le modifiche sono entrate e sono 
consistenti. 
e Isolamento: eseguendo due transazioni in contemporanea, l’effetto finale è uguale a quello 
che si ottiene eseguendo le transazioni una di seguito all’altra, ossia l’effetto temporaneo di 
una transazione non ancora completata non è visibile alle altre transazioni. 
e Durabilità: una volta che una transazione è terminata con successo, le modifiche sono di- 
ventate persistenti anche in caso di crash del sistema subito dopo la transazione. 
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Rollback 
E la procedura che ripristina la situazione 
precedente ad una transazione che non 


FIN Una conoscenza di base del modello relazionale è necessaria per usare in modo efficace il software 


dei database relazionali come Oracle, Ms SQLServer, MySQL o anche altri database minori come 
Access, che sono basati su tale modello. 





Struttura dei dati e terminologia 


Abbiamo detto che, nel modello relazionale, un database è una collezione di tabelle. Una tabella 
relazionale può essere immaginata come un file in cui vengono salvati i dati sotto forma di 
colonne, a cui viene assegnato un nome e un numero arbitrario di righe. Le colonne contengono 
informazioni sulla tabella e le righe riportano le istanze degli oggetti rappresentati dalla tabella. 


cOn una 





Lo schema seguente chiarisce che cosa si intende per tabella nel contesto dei database relazio- 
nali. 


Nomi colonne 


Riga Cardinalità 





— L'insieme dei valori che possono essere presenti in una colonna è detto dominio. 
— Il numero delle colonne è detto grado. 
— Il numero delle righe indica la cardinalità della tabella. 
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Terminologia 


Per definire gli oggetti che appartengono al modello relazionale la matematica ricorre ai termini 
tabella, riga e colonna, che saranno quelli che verranno utilizzati anche in questa unità di appren- 
dimento. 

Per una serie di ragioni storiche, tuttavia, i progettisti di database utilizzano anche, in riferimento 
agli oggetti che fanno parte di un database relazionale, i termini campo e attributo per indicare le 
colonne e record e tupla per indicare le righe. 


Tabella Tabella relazionale / Relazione 
Riga Record / Tupla 
Colonna Attributo / Campo 


Funzioni fondamentali dei database relazionali 


Finora sono stati descritti gli oggetti principali che fanno parte di un database relazionale. 
Definiamo ora il database relazionale tenendo conto dei suoi obiettivi funzionali. 


Un database relazionale è un oggetto che: 
- — permette di realizzare l'archiviazione fisica su memoria di massa dei dati secondo gli schemi con- 
cettuali definiti nel modello E-R; 
— presenta all'utente/programmatore i dati organizzati secondo la struttura logica di tabelle e di as- 
sociazioni tra tabelle. 


dh Quindi, il database relazionale è una “evoluzione” del modello E-R descritto nelle lezioni precedenti 
e le tabelle definite nello schema logico saranno la base per la realizzazione fisica del database. 





Le fasi di lavoro per la definizione e la realizzazione di un database relazionale si possono sinte- 
tizzare come riportato nella tabella che segue: 


Concettuale Definizione del modello E-R Utente finale Progettista DB 
Logico Definizione delle strutture dei dati Amministratore del DB 
Fisico Archiviazione e gestione delle strutture dei dati DBMS 


dh L'amministratore del database (DBA, Data Base Administrator), citato nella tabella sopra riportata, è 
una figura informatica che ha la funzione di interfacciarsi con l'utente finale per la definizione del 


modello E-R e con i programmatori che utilizzano il DBMS. 





Dallo schema concettuale allo schema logico 


Nella lezione precedente abbiamo visto come definire la struttura logica dei dati all’interno di 
un database partendo dal modello E-R ristrutturato: sintetizziamo il procedimento in queste 
quattro semplici regole “meccaniche”: 

1 ogni entità diventa una tabella; 

2 un'istanza di un’entità diventa una riga della tabella; 
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3 ogni attributo dell’entità diventa una colonna della tabella; 
4 la chiave primaria dell'entità è l’identificatore univoco delle righe di una tabella. 


Vediamo un esempio partendo da un semplice schema E-R finale composto da due entità. 


ESEMPIO 


Tra le due entità Cliente e Fattura lo schema concettuale finale è il seguente: 


ID_Cliente (pk) Numero (pk) 


riceve 


Ragione_Sociale Data 
Indirizzo id_Cliente (fk) 
Partita_IVA Importo 





La trasformazione nello schema logico è immediata: abbiamo due tabelle, una per ciascuna entità, 
alle quali, per convenzione, daremo il nome plurale: Clienti e Fatture. 

Possiamo quindi scrivere il seguente schema relazionale: 

Clienti (ID_Cliente(pk), Ragione_Sociale, Indirizzo, Partita_IVA) 
Fatture (Numero(pk), Data, Importo, id_Cliente(fk)) 


Gli attributi diventano colonne, e le chiavi sono generalmente indicate nelle colonne estreme: 
— la chiave primaria nella/e prima/e colonna/e di sinistra; 
— la/e chiave/i esterna/e nelle colonne di destra. 


Le tabelle così ottenute costituiscono lo schema logico del database: popoliamo le due tabelle in- 
serendo alcune istanze. 


Tabella Clienti 
120 Rossi SRL Via Roma, 3 10203040501 
Istanze 
220 Verdi snc Via Torino, 23 20304040501 della 
tabella — 
333 Gialli SPA Via Napoli, 11 40503040501 Tupie= 
sa Rossi SRL Via Genova, 13 30503040501 10016 


Attributi — Campi 


Tabella Fatture 


70 01/04/2017 1200,20 120 
Fa 03/04/2017 1450,29 520 
72 04/04/2017 1200,20 120 
73 05/04/2017 2300,45 220 
74 06/04/2017 1200,20 120 


PIV È vivamente consigliato popolare le tabelle, in modo da verificare che il DB ottenuto rispecchi le 


specifiche di progetto e, allo stesso tempo, per predisporre i dati per le successive operazioni di 
normalizzazione e collaudo. 
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Proprietà delle tabelle relazionali 


Le tabelle relazionali hanno le seguenti proprietà: 

— i valori sono atomici; 

— i valori di una colonna sono dello stesso tipo, cioè appartengono allo stesso dominio; 
— ogni riga è univoca; 

— la sequenza delle colonne non è significativa; 

— la sequenza delle righe non è significativa; 

— ogni colonna deve avere un nome univoco. 


Fsaminiamo di seguito queste proprietà più nel dettaglio. 


I valori sono atomici 


Questa proprietà implica che le colonne nelle tabelle relazionali non sono ulteriormente scom- 
ponibili e non sono organizzate in vettori. 


ESEMPIO 


Il nome e il cognome di un autore nella tabella Autori non possono essere raggruppati in unica co- 
lonna denominata Nome. 


ID_Autore Nome [{ale{{dFZ40) (Gut: CAP 
368 © RossigniGiacomo -—|PizzaCadutj20 | Tono = 10100 — 


Per essere correttamente strutturata, la tabella deve avere due colonne, rispettivamente per il nome 
e per il cognome, come riportato di seguito. 


ID_Autore Cognome Nome lale{{d}440) (@jut:] CAP 








dh La proprietà di atomicità dei valori nelle tabelle relazionali è di grande importanza perché è stata 
una delle pietre angolari del modello relazionale. Il maggiore vantaggio della proprietà atomica 
dei valori è costituito dalla possibilità di adottare logiche di manipolazione dei dati più semplici e 
più efficienti. 
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@ PER SAPERNE DI PIÙ 


ATTRIBUTI ATOMICI 

Nella tabella dell'esempio precedente si può osservare che anche l'indirizzo non è atomico: dovremmo 
quindi, per coerenza con quanto sopra affermato, scomporre la colonna Indirizzo in tre colonne, in modo 
da separare la tipologia, il nome e il numero civico, come nella tabella seguente. 


ID_Autore ole Nome UDITE LERE [aXe|[dF440) Num Città 
MTA ami Mo Me | Gi [10 Beca  2s00 
LISGO-=-© | Cemeti = Giovanni (Va = Carducci 12 Milino 20100 
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Nella pratica, tuttavia, si preferisce avere un modello più semplice dei dati e quindi tutti gli attributi vengono 
di fatto suddivisi soltanto quando contengono dati di cui si prevede un effettivo utilizzo nelle successive 
operazioni, come vedremo in seguito nella fase di normalizzazione delle tabelle. 

L'attributo Indirizzo, nel caso in cui nelle specifiche non sia prevista la ricerca dei soggetti che abitano nella 
stessa via, si lascia quindi in un unico campo, vale a dire in una colonna unica. 


dh Lo stesso discorso vale per il numero telefonico, che molto difficilmente si separa in due campi iso- 


lando il prefisso dal numero vero e proprio. 





I valori delle colonne sono dello stesso tipo 


In termini relazionali, questo significa che tutti i valori in una colonna appartengono allo stesso 
dominio. 


Un dominio è un insieme di valori ch. e possono essere inseriti in una colonn. 





ESEMPIO 


La colonna Nome della tabella Autori può contenere solo caratteri alfanumerici e non numeri o altri 
tipi di dati che siano diversi dal nome di un autore. 


Questa proprietà semplifica l’accesso ai dati, poiché gli sviluppatori e gli utenti possono essere 
certi del tipo di dati che sono contenuti in una data colonna; semplifica inoltre anche il processo 
di validazione dei dati stessi. 

Poiché tutti i valori appartengono allo stesso dominio, quest’ultimo può essere definito e 
rafforzato con il Data Definition Language (DDL) del software di gestione del database. 


Ogni riga è univoca 


Questa proprietà assicura che, in una tabella relazionale, non ci siano due righe identiche; deve 
quindi esserci almeno una colonna o un insieme di colonne i cui valori identificano univocamente 
ogni riga nella tabella. 
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Questa proprietà garantisce che, in una tabella relazionale, ogni riga abbia significato e che una 
riga specifica possa essere identificata attraverso il valore della sua chiave primaria. 


La sequenza delle colonne non è significativa 


Questa proprietà indica che, in una tabella relazionale, l'ordine delle colonne non ha alcun si- 
gnificato. 





Il beneficio offerto da questa proprietà è che permette a molti utenti di condividere la stessa 
tabella senza preoccuparsi di come la tabella stessa sia organizzata; questo consente inoltre di 
cambiare la struttura fisica del database senza effetti/modifiche sulle tabelle relazionali. 





La sequenza delle righe non è significativa 


Questa proprietà è analoga alla precedente, ma si applica alle righe invece che alle colonne. 





L'aggiunta di informazioni a una tabella relazionale avviene in modo semplificato e non influenza 
le interrogazioni in corso: questo significa che i record nell'archivio sono svincolati dalla loro 
posizione logica e quindi il programmatore non deve mai fare riferimento a tale valore per indi- 
viduare un elemento. 


ESEMPIO 


Un dato che attualmente si trova alla riga numero 27 potrebbe, nel corso della vita del database, 
cambiare molteplici posizioni: se viene cancellato un record che lo precede, esso “shifta” automati- 
camente indietro di una posizione, assumendo la posizione 26, e via di seguito. 


Ogni colonna deve avere un nome univoco 


Poiché la sequenza di colonne non è significativa, si deve fare riferimento alle colonne per nome 
e non per posizione. 

In generale, il nome di una colonna non ha bisogno di essere univoco in tutto il database, ma 
solo all’interno della tabella di cui fa parte. 


Un esempio completo: database bibliografico 
SITUAZIONE 


Si vuole realizzare un database bibliografico contenente informazioni sui volumi pubblicati con 
la registrazione dei titoli dei libri, degli autori e delle case editrici. 
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SOLUZIONE 


Vediamo ora i passaggi che, dal modello E-R, ci consentono di giungere al database relazionale. 


Analisi dei dati 


Si possono individuare, come primo passo, le entità principali, che sono: 


Casa Editrice 





Schema scheletrico 


Come secondo passo individuiamo le relazioni presenti tra di esse: 


Casa Editrice 





Affinamento diagramma E-R 


Poiché tra Autore e Titolo è presente una relazione molti-a-molti, si può procedere a un affinamento 
del modello E-R, introducendo tra di esse un’entità associativa: 


se e se 
SCrIVE 


Completamento dello schema E-R con gli attributi 












pubblica Casa Editrice 





A ciascuna entità associamo adesso gli attributi essenziali con l'indicazione delle chiavi primarie 
ed esterne. 


In un caso reale, gli attributi delle varie entità dovrebbero essere molto più numerosi: qui ci limitiamo 
ai più ovvi e soltanto a quelli per non appesantire la trattazione. 


Definizione schema logico e relazionale 


Dal diagramma F-R ristrutturato ricaviamo il seguente schema relazionale: 


ID_Autore (pk) ID_Autore (pk) ID_Titolo (pk) ID_Casakd (pk) 
Cognome scrive ID_Titolo (pk) Titolo pubblica Ragione_Sociale 
ome << <= rss Tipo 2 > Città 

Indirizzo Prezzo 

Città id_CasaEd (fk) 
CAP 


Casa Editrice 






Autori (ID_Autore(pk), Cognome, Nome, Indirizzo, Città, CAP) 
Titoli (ID_Titolo(pk), Titolo, Tipo, Prezzo, id_CasaEd(fk)) 

Case Editrici (ID_CasaEd(pk), Ragione_Sociale, Città) 
Autori_Titoli (ID_Autore(pk), ID_Titolo(pk)) 


_ 
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Riproduciamo quindi graficamente lo schema logico popolando le tabelle: 


ID_Autore Se ST Nome ale [[dF440) (@jut:] 
aià O cRaigni | Glmo = | Recita = (tomo livio 
88 — 


AUTORI_ TITOLI 


ID_Autore ID_Titolo 
ae 
7773244 
ENI 


ID_Titolo Titolo Tipo ld (-v440) id_CasaEd 


77721253 Aumentare gli utili 36.70 94354 
7773244 l’ultima neve Thriller 15.20 95555 
























CASE EDITRICI 


ID_CasaEd Ragione Sociale (Gut: 


Seguendo i collegamenti delle chiavi, possiamo recuperare tutti i dati che sono “sparsi” nelle diverse 
tabelle. 


Libro: Stress: il nostro nemico 
Argomento: Psicologia 


Prezzo: 18,40 euro 
Autore: Bertozzi Filippo, Via del lago, 9 16011 - Arenzano 
Editore: Mondo Libri, Torino 





113. INN 





UNITÀ 1 - Progetto di database 





n 


Conclusioni: schema logico, fisico e tracciato record 


Riassumendo, lo scopo della fase di progettazione logica è quello di produrre uno schema logico 
applicando le regole e i concetti del modello concettuale che si è adottato, rappresentando le in- 
formazioni che sono state descritte nella fase di progettazione concettuale attraverso la realizza- 
zione dello schema E-R. 


Il procedimento di conversione che porta, mediante l’analisi delle informazioni riguardanti le entità, 


gli attributi e le associazioni, dallo schema concettuale allo schema logico, si chiama mapping. 





Lo schema logico dei dati definisce la struttura logica dei dati, cioè il modo in cui le informazioni 
contenute negli archivi vengono aggregate, indipendentemente dagli archivi fisici in cui esse 
sono contenute. 


Partendo da uno schema concettuale, la creazione di uno schema logico relazionale passa attraverso 
le seguenti regole: 


— le entità dello schema concettuale diventano tabelle; 
—le relazioni vengono rappresentate nello schema logico relazionale ricorrendo a chiavi esterne, 
che consentono di stabilire un riferimento tra le righe delle due tabelle. 





Il modello relazionale è basato unicamente su valori; la prima parte del progetto dello schema 
logico consiste quindi nel rappresentare le relazioni o in forma grafica oppure in forma testuale, 
trasformandolo nelle seguenti relazioni: 


Autori (ID_Autore(pk),Cognome, Nome, Indirizzo, Città, Cap) 
Titoli (ID_Titolo(pk),Titolo, Tipo, Prezzo, id_CasaEd(fk)) 

Case Editrici (ID_CasaEd(pk), Nome, Città) 

Autori_titoli (ID_Autore(pk), ID_Titolo(pk)) 


La definizione del modello logico prevede poi la verifica delle regole di integrità e di normalizza- 
zione, che verranno descritte nelle prossime lezioni. 

Successivamente alla definizione del modello logico, si procede con la specifica dei parametri 
che serviranno per la memorizzazione dei dati da parte del DBMS. 


dh Questa fase prende anche il nome di progettazione fisica. 


Una formulazione intermedia è il “modello logico preciso”, o tracciato record, dove per ogni ta- 
bella dello schema logico si indicano le specifiche di ogni campo, cioè il tipo e la dimensione; se 
si vuole essere ancora più “precisi”, si specificano anche i valori che l’attributo può assumere. 
Viene spesso completato con una colonna dove si aggiungono eventuali note per evidenziare 
qualche campo particolare e aggiungere osservazioni utili anche agli sviluppatori delle applica- 
zione che utilizzano tale database. 

Vediamo per esempio il tracciato record della tabella Titoli. 





ID_Titolo Numerico 8 autoincrement pk 
Titolo Stringa 40 not null 

Tipo Stringa 20 da elenco predefinito 
Prezzo Numerico 8,2 not null 

id_CasaEd Numerico 6 autoincrement fk 
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SCELTA MULTIPLA @ 


1 L’acronimo DBA significa: 
a Data Base Area 
b Data Base Administrator 
c Data Base Advanced 
d Data Base Access 


2 Quali sono le due funzioni fondamentali di data- 

base relazionale? 

a Realizza l'archiviazione fisica su memoria di 
massa 

b Offre gli schemi concettuali per definire un mo- 
dello E-R 

c Presenta all'utente i dati organizzati secondo la 
struttura logica 

d Definisce dalla struttura E-R la struttura fisica di un 
archivio 


3 Quale tra le seguenti non è una regola per derivare 

le tabelle? 

a Ogni entità diventa una tabella 

b Un'istanza di un'entità diventa una riga della ta- 
bella 

c Ogni attributo dell'entità diventa una colonna della 
tabella 

d Ogni figlia diventa una chiave esterna 

e La chiave primaria dell'entità è l'identificatore uni- 
voco delle righe di una tabella 


VERO/FALSO @ 


Il numero delle colonne è detto grado. 


Il termine tupla è sinonimo di attributo. 


0 NOQUSWN= 


- — — + — 
fs WIN 2 OO OÙ 


Nel modello relazionale, un database è una collezione di tabelle. 
Il numero delle righe indica la cardinalità della tabella. 


Nelle tabelle relazionali la sequenza delle righe non è significativa. 

Nelle tabelle relazionali si possono scambiare tra loro le colonne. 

La definizione della strutture dei dati è fatta a cura dell'amministratore del DB. 
Ogni tabella deve avere una chiave secondaria in relazione con un attributo. 

La chiave primaria è una colonna o un insieme di colonne. 

La chiave primaria identifica univocamente una riga nella tabella. 

La chiave esterna è una colonna dipendente da una tabella principale. 

La chiave esterna ha valori uguali alla chiave primaria di un'altra tabella. 

Lo schema logico dei dati definisce la struttura logica dei dati. 

Il tracciato record indica le specifiche di ogni campo, ovvero il tipo e la dimensione. 


4 Quale tra le seguenti non è un proprietà delle ta- 
belle relazionali? 
a | valori sono atomici 
b | valori di una colonna appartengono al medesimo 
dominio 
c Ogni riga è univoca 
d La sequenza delle colonne è significativa 
e La sequenza delle righe non è significativa 
f Ogni colonna deve avere un nome univoco 


5 Quale tra le seguenti affermazioni riferite alle chiavi 

è errata? 

a Una chiave primaria è una colonna o un insieme 
di colonne 

b Una chiave primaria identifica univocamente una 
riga nella tabella 

c Una chiave primaria deve avere valori diversi in 
ogni tabella 

d Una chiave esterna è una colonna o un insieme di 
colonne 

e Una chiave esterna ha valori uguali della chiave 
primaria di un'altra tabella 


6 Il tracciato record: 
a per ogni tabella dello schema logico indica le spe- 
cifiche di ogni campo 
b per ogni relazione indica la molteplicità 
c per ogni database indica l'elenco dei record 
d per ogni attributo indica a che record appartiene 
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DIAGRAMMA E-R, SCHEMA LOGICO E SCHEMA RELAZIONALE 


Per ogni situazione, dopo aver definito il modello E-R indicando le entità, le relazioni, gli attributi e le chiavi, 
descrivi il progetto mediante lo schema logico relazionale, popolando le tabelle e definendo il tracciato record. 


1 Squadra di pallavolo: si devono registrare le informazioni sui giocatori, il loro ruolo, le partite effettuate e le 
squadre avversarie. 


2 Giardino zoologico: ci sono degli animali appartenenti a diverse specie provenienti da diverse nazioni del 
mondo; ogni specie è localizzata in un settore avente il nome di un naturalista. 


3 Agenzia di noleggio di autovetture: ha un parco macchine dove ognuna fa parte di una categoria; per ogni ca- 
tegoria c'è una tariffa di noleggio e devono essere registrati l'autista che la prende in carico e il periodo di no- 


leggio. 


4 Casa discografica: produce dischi aventi un codice e un titolo; ogni disco è inciso da uno o più cantanti, che 
possono essere solisti oppure organizzati in un complesso o gruppo musicale. 


5 Reparto ospedaliero: oltre ai pazienti è necessario memorizzare il medico curante e il periodo di ricovero. È 
necessario inoltre avere per ciascun paziente i dati di un familiare autorizzato a ricevere le informazioni sullo 
stato di salute. 


6 Agenzia immobiliare: ha immobili per la vendita o per la locazione e, oltre ai dati del proprietario, per ogni 
immobile è necessario memorizzare la tipologia (appartamento, villa, box...), la superficie, il numero di vani, 
eventuali annessi (garage, cantina, giardino...), il prezzo richiesto e la zona della città in cui si trova. 


7 Antiquario che partecipa a mostre nazionali: spedisce gli oggetti appartenenti a diverse categorie ed epoche 
nelle varie città dove tali oggetti vengono messi in vendita. In caso di vendita gli viene comunicato il nome 
dell'acquirente con i dati per l'emissione della fattura relativa. 


8 Clinica ostetrica: le pazienti sono ricoverate in camere singole o doppie; per le pazienti che hanno partorito 
uno o più neonati è necessario trasmettere i dati (nome, data di nascita, sesso ecc.) al Comune di residenza 
della madre. 


9 Videonoleggio: sono necessarie le informazioni su attori, registi, film. Di ogni DVD noleggiato è necessario 
memorizzare il cliente e per quanti giorni è stato trattenuto il film, per poi effettuare una statistica per genere 
dei film che sono stati più visti nel corso dell'anno. 


10 Archivio fotografico personale: di ogni foto interessano il nome e la cartella in cui si trova nel computer, la 
data e il luogo in cui è stata scattata e un codice che la identifica. Sarebbe opportuno anche sapere i nomi 
delle persone che sono ritratte e l'evento al quale la foto può essere collegata. 


11 Università: si vogliono raccogliere e organizzare in un database le informazioni sui propri studenti in relazione 
ai corsi che frequentano e agli esami che sostengono. 


” Il 


12 Società di servizi: svolge le pratiche relative a “previdenza’, “sanità” e “ufficio elettorale” per conto di alcuni 
Comuni della Provincia. 


13 Studio medico-sportivo: si gestisca in particolare l'aspetto sanitario degli atleti che, a seconda della disciplina 
che praticano, devono effettuare visite di controllo periodiche. 
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14 Società polisportiva: gli allenatori organizzano corsi per le diverse discipline solo per i soci tesserati in regola 
con il versamento della quota sociale. 


15 Catena di negozi: è costituita da un certo numero di centri di vendita dislocati nelle diverse regioni italiane, 
dove per ogni centro sono previsti un direttore e alcuni commessi. 


16 Aeroporto: diverse compagnie aeree offrono voli per le più importanti capitali europee. 


17 Museo: si vogliono catalogare in un database le opere d'arte presenti. Tali opere sono identificate tramite un 
codice identificativo, il titolo e il valore commerciale. Il database vuole gestire anche i dati degli artisti, della 
corrente artistica di appartenenza e della città di nascita. 


18 Distretto di polizia: si vogliono catalogare i crimini risolti con l'arresto dei criminali in base alla tipologia, alla 
gravità e, nel caso di crimine organizzato, memorizzare il nome della banda che lo ha commesso e del suo ca- 
pobanda, oltre a quello di tutti i suoi componenti. 


19 Ditta di autotrasporti: si devono registrare per ogni viaggio l'autista, l'automezzo che lo effettua e il cliente al 
quale addebitare il servizio. 


20 Collezione di fumetti: oltre alla collana e al protagonista principale, si vogliono memorizzare l'autore della 
singola storia e la casa editrice; se la storia viene suddivisa su più volumi è necessario sapere su quali volumi è 
presente. 


21 Stabilimento balneare: si devono memorizzare le prenotazioni di ombrelloni e lettini (disposti su file numerate 
da 1a5,incuila fila 1 è quella più vicina al mare, e su colonne numerate da 1 a 20), le tariffe per periodo e per 
tipologia di servizio e i turni del personale di assistenza ai bagnanti. 


22 Dipendenti e ruoli: si vogliono gestire gli stipendi di ciascun dipendente che fa parte di un solo reparto e col- 
labora a uno o più progetti durante l'anno fiscale per determinare i budget di spesa annui per reparto e per 
progetto. 


23 Ospedale e ricoveri: si devono gestire i dati relativi ai pazienti ricoverati nei diversi reparti, agli interventi 
effettuati e ai medici che li hanno in cura. 


24 Campionato di calcio di serie A: si deve gestire la classifica punti e marcatori giornata per giornata memoriz- 
zando per ogni squadra i risultati e il nome dei giocatori che hanno effettuato goal o subito ammonizioni ed 
espulsioni. 
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L'integrità dei dati 
L'integrità dei dati è una delle colonne portanti del modello relazionale: essa infatti attesta che i 
valori contenuti nel database sono validi e consistenti. 


Quando vengono eseguite operazioni sui dati presenti nel database, come l'inserimento, la mo- 
difica o la cancellazione di dati, è necessario che vengano rispettate le relazioni. 
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ESEMPIO 


Supponiamo di avere un archivio per la gestione di una libreria con Libri e Argomenti in relazione 
tra loro, dove quindi nella tabella Libri viene inserita una chiave esterna che dovrà avere un valore 
presente nella colonna della chiave primaria di Argomenti. Un libro può trattare un argomento tra 
quelli registrati e se effettuiamo una modifica, per esempio del codice di un argomento, questa mo- 
difica deve contemporaneamente essere effettuata in tutti i record di ciascuna entità che ha questo 
codice come chiave esterna, in modo da mantenere i collegamenti con tutte le tabelle. 

Pertanto, ogni modifica dell'entità Argomenti deve produrre, a cascata, la corrispondente modifica 
del codice in un'eventuale riga della tabella Libri. 


Le regole di integrità che devono sempre essere rispettate sono due: 
— integrità dell’entità; 
— integrità referenziale. 


FIN La regola dell'integrità dell'entità dice che, per ogni istanza di un'entità, il valore della chiave primaria 


deve esistere, essere unico e non null. 





Senza l'integrità nell’entità la chiave primaria non potrebbe essere tale. 


FIN La regola dell'integrità referenziale afferma invece che, per ogni valore della chiave esterna, deve 


esistere un valore di chiave primaria nella tabella associata. 





Quindi, se una tabella ha una chiave esterna, allora ogni valore della chiave esterna deve 
coincidere con il valore della chiave primaria della tabella a cui fa riferimento. 





| Le operazioni che devono rispettare queste regole sono sostanzialmente l'inserimento 
— ela cancellazione di record, che esamineremo di seguito nel dettaglio. 








Regole di inserzione, cancellazione e modifica 


Una chiave esterna crea una relazione gerarchica tra due entità associate. L'entità che contiene la 
chiave esterna si chiama figlio o dipendente e l’entità che contiene la chiave primaria da cui 
quella esterna è desunta si chiama padre. 

Per mantenere l’integrità referenziale tra padre e figlio, mentre i dati vengono inseriti o cancellati 
dal database, devono essere prese in considerazione alcune regole di inserzione, cancellazione 0 
modifica. 

A seconda del DBMS che si sta usando, queste regole possono essere attivate automaticamente 
oppure per intervento dell'utente. 


FIN Nel seguito della trattazione, tali regole sono riportate in ordine di ristrettezza decrescente, a partire 


da quella “più rigida” fino ad arrivare all'ultima che “permette tutto” e che, quindi, non garantisce il 
rispetto della integrità referenziale. 





Regole di inserzione 


Indichiamo di seguito le regole di inserzione comunemente implementate. 
1 Inserzione dipendente: consente l’inserzione di un’istanza nell’entità figlio solo se la chiave 
padre esiste già. 





UNITÀ 1 - Progetto di database 





2 Inserzione automatica: permette l'inserzione di un'istanza figlio e, nel caso in cui l'istanza del- 
l’entità padre non esista, viene creata. 


3 Inserzione nulla: permette l’inserzione di un'entità figlio e, nel caso che l'istanza padre non 
esista, la chiave esterna nel figlio viene messa a null. 


4 Inserzione di default: permette l'inserzione di un'istanza dell’entità figlio e, se l'istanza dell'entità 
padre non esiste, la chiave esterna del figlio viene impostata a un valore predefinito. 


5 Nessun effetto: questa regola dice che l’inserzione di un'istanza dell’entità figlio è sempre per- 
messa e non è richiesta in alcun modo l’esistenza della istanza padre: quindi non viene fatto 
alcun controllo di consistenza. 


ESEMPIO 


Si considerino le entità Cliente e Fattura legate dalla relazione “riceve”. 


Ogni Cliente può ricevere una o più Fatture; ogni Fattura deve essere inviata a un solo Cliente. 











ID_Cliente (pk) Numero (pk) 


riceve 


Ragione_Sociale Data 
Indirizzo id_Cliente (fk) 
Partita_IVA Importo 





Rappresentiamo ciascuna entità con una tabella e popoliamo le tabelle con alcuni dati. 


100 Dadi e viti S.p.A. Via Piave 15 - Treviso 12345678901 
110 Chiodi s.r.l. Via Po 22 - Ferrara 23456789012 
120 Pinze e tenaglie Piazza Tevere 33 — Firenze 34567890123 
130 Tutto per il bricolage V.le Arno 155 - Roma 45678901234 
140 Fai da te S.p.A. Via Monte Pollino 12- Potenza | 56789012345 
150 La casa del cacciavite Via Aspromonte 8 - Bari 67890123456 
160 Chiavi e brugole Piazza Etna 1 —- Sassari 78901234567 
riceve 
1235 12/10/2017 100 1000,00 
1236 12/10/2017 1710 1100,00 
1237 12/10/2017 130 1200,00 
1238 13/10/2017 100 1300,00 
1239 13/10/2017 1710 1400,00 
1240 13/10/2017 140 1500,00 


Proviamo ora a inserire due nuove fatture e vediamo che cosa succede rispetto alle regole di inser- 
zione relative all'integrità referenziale. 


1241 15/10/2017 140 1010,00 
1242 15/10/2017 170 1020,00 


ME 120 
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Si noti che nella prima fattura la chiave esterna (id_Cliente =140) è presente nella tabella “padre”, 
mentre nella seconda fattura la chiave esterna (id_Cliente = 170) non è presente. 


Se si applica la regola 1 dell'inserzione dipendente, il tentativo di inserzione delle due nuove fatture 
dà luogo al seguente risultato: 


NUMERO DATA ID_CLIENTE IMPORTO 


1235 ranozoim Lio © Dtoso00 
se ranno to tonno 
zie iano 100 isooo0 © 
so ianoRom ito ricono © 


Se si applica la regola 2 della inserzione automatica, il tentativo di inserzione delle due nuove fatture 
dà luogo al seguente risultato: 





NUMERO DATA ID_CLIENTE IMPORTO 


235 | ranomoim Divo © 0000 © 
se ranno io nooo 


E viene creata una nuova riga nella tabella Clienti. 





ID_CLIENTE RAGIONE SOCIALE 'IP][:{14740) PARTITA_IVA 


Via Aspromonte 8 - Bari 67890123456 
Chiavi e brugole Piazza Etna 1 — Sassari 78901234567 


null null null 


Fai da te S.p.A. Via Monte Pollino 12- Potenza | 56789012345 





Se si applica la regola 3 della inserzione nulla, il tentativo di inserzione delle due nuove fatture dà 
luogo al seguente risultato: 
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NUMERO DATA ID_CLIENTE IMPORTO 





Se si applica la regola 4 della inserzione default, il tentativo di inserzione delle due nuove fatture dà 


luogo al seguente risultato. 


NUMERO DATA ID_CLIENTE IMPORTO 


1237 130 1200,00 


Dove 9999 è un valore inserito per default. 





Se si stabilisce che l'inserzione deve essere sempre permessa, il tentativo di inserzione delle due 


nuove fatture dà luogo al seguente risultato. 


NUMERO DATA ID_CLIENTE IMPORTO 


nz ramo io rsos0o 





Regole di cancellazione 


Le regole di cancellazione comunemente implementate sono quelle descritte di seguito. 


1 Cancellazione con restrizione: consente la cancellazione dell'istanza dell’entità padre solo se 


non ci sono istanze dell'entità figlio. 


2 Cancellazione a cascata: permette sempre la cancellazione dell’istanza dell’entità padre e 


cancella tutte le istanze dell’entità figlio corrispondenti. 


Fattura inserita 


Fattura inserita 


Fattura inserita 


Fattura inserita 


Fattura inserita 


Fattura inserita 
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3 Cancellazione nulla: ammette sempre la cancellazione dell'istanza dell’entità padre e, se esiste 
un'istanza dell'entità figlio, i valori della chiave esterna per questa istanza sono impostati a 
null. 


4 Cancellazione di default: permette sempre la cancellazione dell’istanza dell’entità padre. Se 
esiste un’istanza dell'entità figlio, i valori della chiave esterna per questa istanza sono impostati 
a valori predefiniti. 


5 Nessun effetto: questa regola di cancellazione permette sempre la cancellazione e non viene 
effettuato nessun controllo di consistenza. 


ESEMPIO 


Riprendiamo la struttura dati esaminata in precedenza e vediamo come è possibile eliminare righe 
dalla tabella Clienti. Non ci sono problemi per la cancellazione di righe dalla tabella delle Fatture in 
quanto su di essa non vi sono vincoli per l'operazione di cancellazione. 


Le tabelle di partenza sono le seguenti: 


100 Dadi e viti S.p.A. Via Piave 15 - Treviso 12345678901 
110 Chiodi s.r.l. Via Po 22 - Ferrara 23456789012 
120 Pinze e tenaglie Piazza Tevere 33 — Firenze 34567890123 
130 Tutto per il bricolage V.le Arno 155 - Roma 45678901234 
140 Fai da te S.p.A. Via Monte Pollino 12 - Potenza | 56789012345 
150 La casa del cacciavite Via Aspromonte 8 - Bari 67890123456 
160 Chiavi e brugole Piazza Etna 1 — Sassari 78901234567 
i riceve 
12535 12/10/2017 100 1000,00 
1236 12/10/2017 170 1100,00 
1237 12/10/2017 130 1200,00 
1238 13/10/2017 100 1300,00 
1239 13/10/2017 1710 1400,00 
1240 13/10/2017 140 1500,00 


Proviamo ora a eliminare due clienti e vediamo che cosa succede rispetto alle regole di cancellazione 
relative all'integrità referenziale. 
I clienti che vogliamo eliminare sono: 


110 Chiodi s.r.l. Via Po 22 - Ferrara 23456789012 
120 Pinze e tenaglie Piazza Tevere 33 — Firenze 34567890123 


Se si applica la regola 1 di cancellazione con restrizione, il cliente con codice 110 non viene 
eliminato perché nella tabella Fatture sono presenti istanze con chiavi esterne uguali a 110, mentre 
il cliente con codice 120 può essere eliminato perché nella tabella Fatture non vi è alcun riferimento 
a esso. 
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Se si applica la regola 2 della cancellazione a cascata vengono invece eliminati entrambi i clienti, 
cioè sia quello con codice 110 sia quello con codice 120; inoltre, nella tabella delle Fatture vengono 


cancellate le istanze con chiave esterna uguale a 110. 


Pertanto, la situazione finale dopo l'operazione di cancellazione risulta la seguente: 


ID_CLIENTE RAGIONE SOCIALE 'IP][:{P4740) 


100 == DadiewitispA -—-—©| Vaniers- Tio © 
60 = Chiviebrugole = Pizzafinai- Sassa | 7As0ISET 





riceve 


NUMERO DATA ID_CLIENTE IMPORTO 


ass ion i00 © lt00s0 
cass iaviozom iso sos 


— Sono state eliminate le fatture Numero 1236 e 1239. 





Se si applica la regola 3 di cancellazione nulla, vengono eliminati entrambi i clienti e nella tabella 
Fatture le chiavi esterne uguali a 110 vengono sostituite con il valore null. 


ID_CLIENTE RAGIONE SOCIALE 'IP][:{14740) 


100 == DadiewitispA -—-©| Vanloers- tivo © 
60 © Chiiebigole © Pimzafinai- Sassi 





riceve 


ZIN 


NUMERO DATA ID_CLIENTE IMPORTO 


PES 12/10/2017 0 1000,00 
1236 12/10/2017 1100,00 


1238 13/10/2017 0 1300,00 
1239 13/10/2017 1400,00 


1237 12/10/2017 1200,00 
1240 13/10/2017 1500,00 


Se si applica la regola 4 di cancellazione di default, vengono eliminati entrambi i clienti e nella 
tabella Fatture le chiavi esterne uguali a 110 vengono sostituite con un valore prestabilito. 


PARTITA_IVA 


PARTITA_IVA 
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ID_CLIENTE RAGIONE SOCIALE 'IP][:{P4740) PARTITA_IVA 


Dadi e viti S.p.A Via Piave 15 - Treviso 12345678901 


0 Fai da te S.p.A Via Monte Pollino 12- Potenza | 56789012345 
Via Aspromonte 8 — Bari 67890123456 
Chiavi e brugole Piazza Etna 1 — Sassari 78901234567 


riceve 


Tutto per il bricolage V.le Arno 155 - Roma 45678901234 
14 .p.A. 





ZI 
NISIVIE:to DATA ID_CLIENTE IMPORTO 


Se si stabilisce che la cancellazione deve essere sempre permessa, il tentativo di eliminazione dei 
due clienti dà luogo al seguente risultato per la tabella Clienti. 





ID_CLIENTE RAGIONE SOCIALE 'IP][:{P4740) PARTITA_IVA 


Nessuna modifica alla tabella Fatture. 





Quando l'operazione di inserimento o l'operazione di cancellazione sono definite senza permessi, 
viene a mancare completamente la coerenza e l'affidabilità dei dati. Infatti, in entrambi i casi, 
nell’entità figlio sono presenti chiavi esterne che non hanno riscontro nell’entità padre. 


La scelta di quale regola usare viene determinata da alcune linee guida di base per l'inserzione e la 

cancellazione: 

— evitare l'uso di inserzioni e cancellazioni con regola null: generalmente, l'entità padre in una rela- 
zione deve esistere e usare la cancellazione null violerebbe questa regola; 


— usare la regola di inserzione automatica o dipendente: solo queste regole mantengono i dati 
coerenti; 

— usare la regola di cancellazione a cascata: questa regola assicura che si mantenga la coerenza dei 
dati per le chiavi esterne. 





Regole di modifica 


Le regole di modifica sono identiche alle regole di inserzione, in quanto la modifica può essere 
vista come un caso particolare dell'inserimento: nelle regole prima descritte, basta inserire il ter- 
mine modifica al posto del termine inserzione. 
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VERIFICA... lE conoscenze 


SCELTA MULTIPLA (v) 


1 La regola dell'integrità dell'entità richiede: 

a che il valore delle chiavi sia non null 

b che il valore della chiave primaria sia unico 

c che il valore della chiave primaria sia non null 

d per ogni valore della chiave esterna un valore di 
chiave primaria 

e che il valore della chiave primaria sia unico e non 
null 


2 La regola dell'integrità referenziale richiede: 

a che il valore delle chiavi sia non null 

b che il valore della chiave primaria sia unico 

c che il valore della chiave primaria sia non null 

d per ogni valore della chiave esterna un valore di 
chiave primaria 

e che il valore della chiave primaria sia unico e non 
null 


3 Quale tra le seguenti regole di inserzione non è 
mai implementata? 
a Inserimento dipendente 
b Inserimento automatico 
c Inserimento referenziale 
d Inserzione nulla 
e Inserzione di default 
f Nessun effetto 


VERO/FALSO @ 


1 Solo una chiave primaria può avere valore null. 


2 In una tabella è possibile avere gli stessi valori in due chiavi esterne. 

3 In due tabelle differenti è possibile avere gli stessi valori di chiave primaria. 

4 Le regole di inserzione servono per mantenere l'integrità referenziale tra il padre e il figlio. 
5 La cancellazione di default permette sempre la cancellazione dell'istanza senza controlli 

6 È consigliato l’uso di inserzioni e cancellazioni con regola null. 

7 La regola di cancellazione a cascata mantiene la coerenza dei dati per le chiavi esterne. 

8 La regola di inserzione automatica o dipendente mantiene i dati coerenti. 
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4 La regola di inserzione nulla consente: 
a l'inserzione di un'entità figlio nulla 
b sempre l'inserzione di un'entità figlio 
c sempre l'inserzione di un'entità figlio solo se esiste 
l'istanza padre 
d sempre l'inserzione di un'entità figlio solo se il pa- 
dre è null 


5 Quale tra le seguenti regole di cancellazione non 
è mai implementata? 
a Cancellazione con restrizione 
b Cancellazione a cascata 
c Cancellazione nulla 
d Cancellazione multipla 
e Cancellazione di default 
f Nessun effetto 


6 La regola di cancellazione di default consente sem- 
pre la cancellazione: 
a dell'istanza dell'entità padre 
b dell'istanza dell'entità figlio 
c dell'istanza dell'entità padre solo se non ha figli 
d dell'istanza dell'entità padre solo se non ha padri 


6090600600 
00000000 
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COMPLETAMENTO @ 


1 Regole di integrità. Scegli la parola corretta tra le due alternative. 
Il valore della chiave primaria deve/può esistere. 
Il valore della chiave primaria deve/può essere unico. 
Il valore della chiave primaria deve essere null/non null. 
Per ogni valore della chiave esterna/primaria deve esistere un valore di chiave esterna/primaria nella tabella as- 
sociata. 


2 Completa le frasi con le parole di seguito indicate. 
default — cascata — restrizione — nulla 


La Teg0a GIS eHIMento:, aaa consente l'inserzione di un'istanza nell'entità figlio solo 
se la chiave padre esiste già. 


La M@GOla di INSEFZIONE iii permette l'inserzione di un'istanza figlio. Se l'istanza 
dell'entità padre non esiste, viene creata. 


La regola:dI INSEIZIONE...... Lc consente l'inserzione di un'entità figlio. Se l'istanza padre 
non esiste, la chiave esterna nel figlio viene messa a null. 


La feGOla di INSEFZIONE Linn permette l'inserzione di un'istanza di entità figlio. Se 
l'istanza dell'entità padre non esiste, la chiave esterna del figlio viene impostata a un valore predefinito. 


3 Completa le frasi con le parole di seguito indicate. 
default — cascata — restrizione — nulla 


La TEGO: CANCENSZIONE. CON ila permette la cancellazione dell'istanza dell'entità 
padre solo se non ci sono istanze dell'entità figlio. 


La FEGOla di CANCEllAZIONE ii... . Jin consente sempre la cancellazione dell'istanza dell'entità 
padre e cancella tutte le istanze dell'entità figlio corrispondenti. 


E: ((<0 (0 RR O RA permette sempre la cancellazione dell'istanza dell'entità padre. Se esiste 
un'istanza dell'entità figlio, i valori della chiave esterna per questa istanza sono impostati a null. 


La fe90la di CANCEllazione di .....iiiiiin consente sempre la cancellazione dell'istanza 
dell'entità padre. Se esiste un'istanza dell'entità figlio, i valori della chiave esterna per questa istanza sono 
impostati a valori predefiniti. 


4 Completa la frase con le parole di seguito indicate. 
a cascata- automatica — dipendente 


Per mantenere l'integrità referenziale si deve: 
CISA TEGORARIASEIZIONE lla 0 _liGGGGGGEF[]DO]@} 


— USAFE la feGOla di CANCEllAZIONE iii 
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e le motivazioni alla base della normalizzazione 
®© adapplicare le regole di normalizzazione 
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Normalizzazione 


La normalizzazione è un processo che tende a eliminare la ripetizione dei dati (ridondanza 9) e a 
migliorarne la consistenza. 











FIN Si tratta una tecnica di progettazione ampiamente utilizzata nel disegno di 


Ridondanza database relazionali, con l'obiettivo di scomporre le tabelle in tabelle più 


Si ha ridondanza dei dati ogni volta che 
vengono memorizzati inutilmente dei 
dati ripetuti. 


piccole e senza anomalie, in modo da avere relazioni più strutturate e ridurre 
al minimo la ridondanza dei dati. 





Pr ;. 
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Un database non normalizzato presenta problemi di: 
— ridondanza; 

— inefficienza; 

— complessità; 

— perdita di informazioni. 


ESEMPIO 


Si consideri la seguente tabella che contiene dati relativi al personale di una scuola; alcuni dei di- 
pendenti presi in esame prestano servizio in scuole diverse. 


Rossi Mario Preside 50 € ITIS G. Verdi 
Verdi Filippo Docente 50 € ITIS G. Verdi 
Verdi Filippo Docente 45 € Liceo P. Rossi 
Gialli Enrico Docente 50 € ITIS G. Verdi 
Neri Piero Docente 40 € ITIS G. Verdi 
Neri Piero Docente 40 € ITC S. Gialli 
Bruni Maria Bidello 20 € ITIS G. Verdi 
Verdi Giuseppe Bidello 20 € ITIS G. Verdi 


La tabella ha problemi di: 

ridondanza: lo stipendio di ciascun dipendente è ripetuto in tutte le tuple (record) a esso relative; 
anomalia di modifica: se lo stipendio di un dipendente varia, è necessario andare a modificarne il 
valore in tutte le tuple nelle quali è presente; 

anomalia di cancellazione: se un dipendente resta senza scuola, va cancellato dalla tabella; 
anomalia di inserimento: un nuovo dipendente non assegnato ad alcuna scuola non può essere 
inserito. 


Le ultime tre anomalie sono spesso indicate semplicemente come anomalie di aggiornamento, in- 
tendendo con aggiornamento una qualunque operazione che produca una variazione dei dati 


dell'archivio. 





Queste anomalie sono presenti perché abbiamo utilizzato un’unica tabella per rappresentare in- 
formazioni eterogenee, mentre sarebbe stato opportuno suddividere la tabella in più relazioni. 
Le regole di normalizzazione ci permettono di passare “automaticamente” da una tabella di par- 
tenza generica a un insieme di tabelle esenti dalle anomalie sopra elencate. 


PIV Lo scopo della normalizzazione è di creare un insieme di tabelle che siano libere da dati ridondanti 


e che possano essere modificate senza il rischio di perdere la coerenza dei dati contenuti. 





La teoria della normalizzazione è basata sul concetto di forma normale: una tabella relazionale è 
in una particolare forma normale se soddisfa un certo insieme di vincoli. 

Attualmente sono state definite cinque forme normali: in questa lezione tratteremo le prime tre, 
definite da E.F. Codd. 
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Dipendenze funzionali 


Alla base delle prime tre forme normali vi è il concetto di dipendenza funzionale: per compren- 
derlo, consideriamo l'esempio seguente, dove vengono rappresentate in una tabella alcune in- 
formazioni riguardanti un insieme di persone. 


ESEMPIO 


Partiamo dal seguente schema relazionale dell'entità Persone: 


Popoliamo quindi la tabella con un insieme di tuple. 


Bianchi Mario Via Garibaldi, 10 Padova SSl00 | 332332222 
Cerreti Giovanni Via Carducci, 12 Milano 20100 | 322.112222 
Rossigni Giacomo Piazza Caduti, 20 Torino 10100 | 399.9932222 
Doni Margherita Via Cavour, 33 Padova 35100 | 389.1244452 
Tacchi Alfio Viale Trento Treviso 31100 | 327.1235676 
Mella Oscar Via Cavour, 33 Padova 35100 | 389.1244452 


Osservando i dati memorizzati nella tabella, si può notare che i valori contenuti nelle colonne Nome, 
Cognome, Indirizzo e Telefono sono associati con uno e un solo valore della colonna ID_Anag. 


In una situazione del genere, si dice che le colonne Nome, Cognome, Indirizzo e Telefono sono fun- 


zionalmente dipendenti dalla colonna Id_Anag e la colonna Id_Anag è detta determinante per le 
colonne Nome, Cognome, Indirizzo e Telefono. 





La stessa cosa non si può dire per le colonne Località e Cap, in quanto a valori diversi della colonna 
ID_Anag corrispondono valori ripetuti nelle colonne Località e Cap (per esempio, le chiavi 1, 4, 6 
presentano lo stesso valore per la Località e il Cap). 

Se si analizzano le dipendenze funzionali tra le colonne si vede che Cognome, Nome, Località, 
Telefono dipendono funzionalmente dalla chiave primaria ID_Anag, mentre il Cap dipende da Lo- 
calità. 


Persone (ID_Anag, Cognome, Nome, Indirizzo, Località, CAP Telefono) 
- Una colonna Y di una tabella R viene detta funzionalmente dipendente dalla colonna X di R se ogni 


valore di X in R viene associato con un solo valore di Y. La colonna X è detta determinante per la 
colonna Y. 





Dire che la colonna Y è funzionalmente dipendente da X è come dire che i valori della colonna X 
identificano i valori della colonna Y. Se la colonna X è una chiave primaria, allora tutte le colonne 
nella tabella R devono essere funzionalmente dipendenti da X. 


Una notazione breve per descrivere una dipendenza funzionale è la seguente: 
RX > R.Y 


Tale notazione può essere letta come: “nella tabella relazionale R la colonna X determina funzional- 
mente i valori della colonna Y° 





Lezione 11 La normalizzazione delle tabelle 





Con la normalizzazione si rimuovono i dati ridondanti dalle tabelle decomponendole (dividendole) 
in tabelle più piccole attraverso operazioni di proiezione. Lo scopo è quello di avere solo chiavi pri- 
marie a sinistra delle dipendenze funzionali. 


Per essere corretta, la decomposizione non deve provocare una perdita di dati, ovvero le nuove ta- 
belle possono essere ricombinate mediante join naturali per ricreare le tabelle originali senza ge- 
nerare alcun dato spurio o ridondante. 





Prima forma normale 


Una relazione si dice in prima forma normale (1NF) se e solo se tutti i suoi attributi sono valori atomici: 
ciò implica che né gli attributi né i valori da questi assunti possono essere scomposti ulteriormente. 





FIN Una tabella relazionale, per definizione, è nella prima forma normale. Tutti i valori delle colonne 
sono atomici, ovvero non sono formati da campi composti. 





Vediamo alcuni esempi di applicazione della prima forma normale. 


1 La tabella seguente non è in prima forma normale. 


Codice Fiscale Generalità 


RSSLBR79Y12T344A Rossi Alberto 


Infatti l'attributo Generalità è un campo composto: per rendere la tabella in forma normale è suf- 
ficiente scomporre tale attributo in due campi (Cognome e Nome). 





Codice_Fiscale Cognome Nome 
RSSLBR79Y127T344A Rossi Alberto 


2 Analoga situazione si verifica nella tabella seguente: 





Codice_Fiscale Cognome Nome Residenza 


RSSLBR79Y12T344A Via Roma, 22; 22100 Como 
BNCGNN69K427123A Piazza Lodi, 3; 24100 Bergamo 


L'attributo Residenza è infatti un campo composto: trasformiamo la tabella in 1NF dividendo il 
campo Residenza in tre nuovi attributi (Indirizzo, CAP e Città). 





(Gole |(«(-MM si ({e:1(3) Cognome Nome [ate [[dF440) (@jit:] 


RSSLBR79Y12T344A Via Roma, 22 22100 
BNCGNN69K42Z123A Piazza Lodi, 3 24100 


Anche la tabella ottenuta, tuttavia, non è ancora in 1NF: infatti l'attributo Indirizzo è composto a sua volta 
da tre possibili attributi: Tipo_Via, Nome_Via, Civico: sarebbe quindi da scomporre in questo modo: 





Codice_Fiscale Rote Nome vent VIE Nome_Via Civico (@jut:] 





AREA DIGITALE Anche se formalmente corretta, nella pratica la scomposizione dell'indirizzo 
Il CAP è un dato nelle sue tre componenti viene effettuata raramente, tranne in applicazioni 
O mata particolari nelle quali è importante isolare i singoli elementi. 





E — 


UNITÀ 1 - Progetto di database 





E 13 


Seconda forma normale 


Dopo aver verificato e eventualmente trasformato le tabelle in 1FN si procede con le operazioni 
di normalizzazione per portare le tabelle anche in 2FN. 


Partiamo adesso dal seguente schema relazionale per creare una tabella dove inseriremo i dati di 
alcuni articoli forniti da diversi fornitori: 


dove: 

— ID_Fornitore è il numero identificativo del fornitore (la sua chiave primaria); 
— ID Articolo è il codice identificativo dell’articolo; 

— Città è il nome della città dove il fornitore risiede; 

— ld_Stato è il codice dello Stato a cui appartiene la Città; 

— Qtà è il numero di articoli forniti. 


Per associare univocamente la quantità fornita con l'articolo (ID_Articolo) e il fornitore (ID_Fornitore), 
viene usata una chiave primaria composita di ID_Fornitore e ID_Articolo. 


La tabella riportata di seguito mostra un ipotetico contenuto della tabella Forniture in 1NF. 


FORNITURE 
ID _Fornitore(pk) id Stato(fk) (@jut:] IDF: Vai («eo]lo1(0]%9) \0]t: 


î 
î 
z 
i 
z 
z 
z 
i 
: 


La tabella Forniture, tuttavia, anche se è nella forma 1NF, presenta il difetto di contenere dati ri- 
dondanti. 





. Le informazioni sulla città del fornitore e sullo Stato sono infatti ripetute per ogni articolo fornito. 
Sappiamo che la ridondanza provoca ciò che viene chiamata anomalia di aggiornamento: ana- 


lizziamo quali problemi nascono nelle diverse operazioni di aggiornamento in questo specifico 
esempio. 


Inserimento L'informazione che un nuovo fornitore (55) sia residente in una particolare città (Atene) non 
può essere aggiunta finché non fornisce un articolo. 


Cancellazione | Se una riga viene cancellata, allora non solo le informazioni sulla quantità e sull'articolo 
vengono perdute, ma anche quelle sul fornitore. 





Modifica Se il fornitore S1 si trasferisce da Roma a New York, allora quattro righe devono essere 
modificate con questa nuova informazione. 


Lezione 11 La normalizzazione delle tabelle 





Si ottiene un miglioramento trasformando la tabella in seconda forma normale. 


Una tabella in seconda forma normale (2NF) è una tabella in 1NF in cui tutte le colonne non chiave 
sono completamente dipendenti dall'intera chiave primaria: non sono cioè ammesse colonne che di- 
pendono funzionalmente solo da una parte della chiave primaria composta. 








La tabella Forniture è in 1NF e non in 2NF perché le colonne id_Stato e Città sono funzionalmente 
dipendenti solo dalla colonna ID_Fornitore della chiave composita (ID_Fornitore + ID_Articolo). 
Questo può essere illustrato elencando le dipendenze funzionali nella tabella Forniture: 


ID Fornitore + Città, id_Stato 
Città — id Stato 
(ID_Fornitore, ID_ Articolo) > Qtà 


Di seguito viene illustrata la procedura per trasformare una tabella 1NF in una 2NF. 

1. Va identificato ogni determinante diverso dalla chiave composita e le colonne che determina. 

2. Va creata e nominata una nuova tabella per ogni determinante e le colonne chiave che deter- 
mina. 

3. Le colonne così individuate vanno spostate dalla tabella originale alla nuova tabella. Il deter- 
minante diventa la nuova chiave primaria della nuova tabella. 

4. Le colonne che sono state spostate dalla tabella originale vanno cancellate eccetto i determi- 
nanti che servono come chiave esterna. 

5. La tabella originale può essere rinominata per mantenere un significato semantico. 


ESEMPIO 
Per trasformare la tabella Forniture FORNITORI 


in 2NF spostiamo le colonne n — 
ID_Fornitore, id_Stato e Città in una ID_Fornitore(pk) id_Stato(fk) Città 


pmi phon 


chiave primaria della nuova tabella 


Fornitori, mentre nella tabella For- 
niture, ID_ Fornitore resta un com 


ponente della chiave primaria ma 
ha anche la funzione di chiave esterna per l'associazione con la tabella Fornitori. 


FORNITURE 


IDF AVa s(<(o)(01(0]%9) ID_Fornitore(pk) 
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Vediamo un altro esempio di applicazione della seconda forma normale. 


ESEMPIO 





Abbiamo detto che, affinché una base di dati possa essere in 2NF, è necessario che: 
— si trovi già in 1NF; 
— tutti i campi non chiave dipendano dall'intera chiave primaria (e non da una parte di essa). 


Quindi, il presupposto per verificare se il database è in 2NF è che sia presente una chiave primaria 
composta. 

Supponiamo, per esempio, di avere a che fare con il database di una scuola con una chiave primaria 
composta dai campi Matricola e Codice_Materia. 


E:Sg(<o]E) Codice_Materia Alunno Voto_Materia 
ee ne nn 


Il database sopra riportato si trova in 1NF ma non in 2NF, in quanto il campo Alunno non dipende 
dall'intera chiave ma solo da una parte di essa (Codice_Matricola). 
Per trasformare il nostro database in 2NF dovremo pertanto scomporlo in due tabelle: 


VESAI<o]E] Codice_Materia Voto_Materia VESgI<o1E) TAN ITTA]ato) 
CC E 
CN 


Nella prima tabella il campo Voto_Materia dipende correttamente dalla chiave primaria composta 
da Matricola e Codice_Materia; nella seconda tabella il campo Alunno dipende correttamente dalla 
sola chiave primaria presente (Matricola). 

Ora il nostro database è normalizzato in seconda forma normale. 











Vediamo un ultimo esempio. 


ESEMPIO 


Abbiamo una tabella che rappresenta delle scrivanie da ufficio prodotte da un'azienda, dove la 
chiave primaria è data da Modello_Tavolo e Tipo_Legno. 


SCRIVANIE 


Modello_Tavolo Tipo_Legno Tipo_Finitura 
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Tipo_Finitura è dipendente funzionalmente da un sottoinsieme della chiave primaria, ovvero da 
Tipo_Legno, dunque la tabella non è in 2NF. 
È possibile normalizzare la relazione trasformandola in due tabelle: 


Marina Mogano Mogano Lisciatura 
Marina Ciliegio Ciliegio Levigatura 
President Noce Noce Lucidatura 
President Mogano 

Top Noce 


In una tabella dove la chiave primaria è semplice non ci sono problemi inerenti alla seconda forma 


normale. 





Terza forma normale 


Riprendiamo ora il primo esempio del paragrafo precedente e esaminiamo le tabelle di Forniture 
e Fornitori. 


Forniture (ID_Articolo(pk), ID_Fornitore(pk), Qtà) 
Fornitori (ID_Fornitore(pk), id_Stato(fk), Città) 


Le tabelle in 2NF contengono ancora delle anomalie di aggiornamento. 


Nella tabella Fornitori tali anomalie sono le seguenti: 

— insert: l’inserimento di una nuova città non può essere effettuato finché non c’è un fornitore 
in quella città; 

— delete: cancellare qualsiasi riga dalla tabella Fornitori cancella l'informazione sulla città oltre al- 
l'associazione tra città e fornitore. 


E pertanto necessario procedere con un nuovo passo di normalizzazione. 


La terza forma normale 3FN richiede che la tabella sia già in seconda forma normale e che tutte le co- 
lonne in una tabella relazionale siano dipendenti solamente dalla chiave primaria. 








Possiamo osservare che la tabella Forniture, dopo la trasformazione in 2NF, è di fatto già in 3NF, 
dato che la colonna non chiave Qtà è completamente dipendente dalla chiave primaria (ID_Articolo 
+ ID_Fornitore). 


La tabella Fornitori è invece ancora in 2NF, perché la colonna id_Stato non dipende dalla chiave 
ID_Fornitore, ma dalla colonna Città. 


In pratica, in questa tabella è presente una dipendenza transitiva. 


Una dipendenza transitiva si ha quando una colonna è un determinante di un'altra colonna, che a sua 
- volta è un determinante per altre colonne. 
Esprimendola in forma matematica: 
se RX > R.Y— R.Z, R.Z è in dipendenza transitiva rispetto a RX. 
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ESEMPIO 


Nella tabella Fornitori, id_Stato è in dipendenza transitiva rispetto a ID_Fornitore. 


Fornitori.ID_Fornitore + Fornitori.Città 
Fornitori.Città — Fornitori.id_Stato 


La procedura di trasformazione della tabella in 3NF è la seguente. 
1. Va identificato qualsiasi determinante, oltre alla chiave primaria, e le colonne che determina. 


2. Va creata e nominata una nuova tabella per ogni determinante e le colonne univoche che de- 
termina. 


3. Le colonne del determinante vanno spostate dalla tabella originale nella nuova tabella. Il de- 
terminante diventa la chiave primaria della nuova tabella. 


4. Le colonne che sono state spostate dalla tabella originale vanno cancellate eccetto il determi- 
nante che serve come chiave esterna. 


ESEMPIO 


Per trasformare Fornitori in 3NF creiamo una nuova tabella chiamata Città_Stato e spostiamo le co- 
lonne Città e id_Stato in essa: id_Stato viene cancellata dalla tabella originale Fornitori, Città viene 
lasciata e serve come chiave esterna per mantenere l'associazione tra le tabelle Fornitori e Città_Stato. 


ID_Fornitore(pk) (@jut:1(1,9) (@jut:1(°)/9) id_Stato(fk) 


Il vantaggio di avere una tabella in 3NF consiste nell'eliminazione della ripetizione dei dati in modo 
da ridurre l'ingombro sulla memoria di massa per il salvataggio delle tabelle e nell'eliminazione 
delle anomalie da aggiornamento. 








ESEMPIO 


Supponiamo di avere una base dati di una palestra che associ il codice fiscale dell'iscritto al corso 
frequentato e all'istruttore di riferimento. Si supponga che il nostro DB abbia un'unica chiave primaria 
(Codice_Fiscale) e sia così strutturato: 


ISCRIZIONI 


Codice Fiscale (@o]gÎo) Istruttore 


LBRRSS93Y12T344A | Body building 


GNNBNCT96A11L611B | Body building 
LBRMNN96E64A112A | Body building 





Il database non è certamente 3NF in quanto il campo Istruttore non dipende dalla chiave primaria 
ma dal campo Corso (che non è chiave). 


Lezione 11 La normalizzazione delle tabelle 





Per normalizzare il nostro DB in 3NF dovremo scomporlo nelle seguenti due tabelle. 


LBRRSS93Y12T344A Body building Body building Marco 
GNNBNCT96A11L611B | Body building Fitness Giovanna 
LBRMNN96E64A112A | Body building 

GLSTMT99U66P109B Fitness 


Il nostro database è ora in terza forma normale. 


Esempio riepilogativo 


SITUAZIONE 


Si vuole definire la struttura dati di un archivio che deve memorizzare le fatture commerciali. 


SOLUZIONE 

Come metodologia risolutiva non utilizzeremo i diagrammi E-R ma proveremo ad affrontare il 
problema con un nuovo approccio, cioè partendo dall'elenco completo di tutti i dati da memo- 
rizzare e applicando successivamente in sequenza le regole di normalizzazione alle tabelle che 
via via vengono individuate. 


Le informazioni sui dati da archiviare sono ricavate direttamente da un esempio cartaceo osser- 
vando una “semplice” fattura commerciale, dove trascuriamo i dati calcolati in quanto derivati 
da altri campi e quindi superflui. 

Ipotizziamo di realizzare un’unica tabella con i seguenti campi: 


Nr_Fattura, Data, Codice_Cli, Ragione_Sociale, Indirizzo, ID_Agente, Nome_Agente, Nr_ Item, 
Descrizione, Quantità, Prezzo_Unitario (questi ultimi quattro ripetuti più volte) 


Prima forma normale 


Separiamo ora dalla tabella principale i gruppi di campi che si ripetono, altrimenti avremo delle 
celle della tabella con più valori, e quindi non in 1NF. 

Creiamo una nuova tabella con questi gruppi di campi e la chiamiamo RigheFatt, dato che ogni 
record costituisce una riga del documento fattura. Risulta essere così strutturata: 


La chiave primaria della nuova tabella è sempre una chiave composta: di solito tra il riferimento 
al documento (Nr_Fattura e Data) e un campo che identifica univocamente la linea che si ripete, 
come Nr_lItem. 

I campi che si ripetono sono rimossi dalla tabella principale che si riduce a: 


Dato che nessun campo è duplicato e inoltre ogni campo è semplice, il nostro archivio è in 1FN. 
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Seconda forma normale 


Occorre adesso rimuovere le dipendenze parziali: creiamo delle tabelle separate con i dati fun- 
zionalmente dipendenti e i loro determinanti. Nella tabella: 


c'è la dipendenza parziale tra Nr_lItem e Descrizione dato che la descrizione del prodotto dipende 
unicamente dall'articolo (Nr_ltem) e non dal numero della fattura. 

Quindi il campo Descrizione viene rimosso dalla tabella originale e la sua chiave viene lasciata 
nella tabella di partenza come chiave esterna per collegare la tabella RigheFatt con la nuova 
tabella. Pertanto la tabella RigheFatt si spezza in: 

Item (Nr_Item(pk), Descrizione) 

RigheFatt (Nr_Item(pk), Nr_Fattura(pk), Data(pk), Quantità, Prezzo_Unitario) 


Terza forma normale 


Rimuoviamo adesso le dipendenze transitive e creiamo una tabella separata per questa dipendenza 
funzionale, lasciando una copia del determinante nella tabella originale come chiave esterna. 
Analizziamo la tabella Fatture: 


Abbiamo due dipendenze funzionali: 
— Ragione_Sociale e Indirizzo dipendono solo da Codice_Cli; 
— Nome_Agente dipende unicamente da ID_Agente. 


I loro determinanti Codice_Cli e ID_Agente non fanno parte della chiave primaria, né sono chiave: 
quindi creiamo le due nuove tabelle. 

Clienti (Codice_Cli(pk), Ragione_Sociale, Indirizzo) 
Agenti (ID_Agente(pk), Nome_Agente) 

Tutti questi campi, a eccezione delle loro chiavi primarie, sono rimossi dalla tabella Fatture che 
diventa: 


: Clienti (Codice_Cli(pk), Ragione_Sociale, Indirizzo) i 
i Agenti (ID_Agente(pk), Nome_Agente) i 
i Fatture (Nr_Fattura(pk), Data(pk), Codice_Cli, id_Agente(fk)) i 
i RigheFatt (Nr_Item(pk), Nr_Fattura(pk), Data(pk), Quantità, Prezzo_Unitario) i 
i Item (Nr_Item(pk), Descrizione) i 


dh Allo stesso risultato si può giungere partendo dal modello concettuale dei dati E-R e applicando le 


regole di semplificazione delle relazioni. Per esempio, si può partite individuando le seguenti entità: 
Fatture, Item, Agenti, Clienti. La relazione tra Fatture e Item è del tipo n, n e viene semplificata intro- 
ducendo la relazione ponte Righefatt. 





Una volta descritte le entità secondo lo schema relazionale si verifica se tutte le tabelle sono nor- 
malizzate e si ottiene il medesimo risultato. 


VERIFICA... le conoscenze 





SCELTA MULTIPLA @ 


1 Un database normalizzato non presenta problemi 


di: 

a ridondanza 

b inefficienza 

c correttezza 

d complessità 

e perdita di informazioni 


2 In una tabella possiamo riscontrare: 


a anomalia di modifica 

b anomalia di ricerca 

c anomalia di cancellazione 
d anomalia di inserimento 


3 Con aggiornamento si intende: 
a la modifica di un'informazione 
b la modifica in un archivio 
c la sostituzione di un dato 
d la modifica di una tabella 


4 Una relazione per essere in seconda forma normale 


(2NF) deve: (3 risposte) 

a essere in INF 

b avere la chiave primaria semplice 

c avere la chiave esterna e funzionalmente dipen- 
dente 

d avere le colonne che dipendono dalla intera chiave 
primaria 


5 Una relazione per essere in terza forma normale 


(3NF) deve: (3 risposte) 

a essere in INF 

b essere in 2NF 

c avere tutte le colonne dipendenti solamente 

d dalla chiave primaria 

e avere tutte le colonne dipendenti solamente dalla 
chiave esterna 


VERIFICA... IE competenze 


Normalizza le seguenti relazioni complesse, indicando per ogni passo i benefici ottenuti e le anomalie ancora 


Anagrafica (nome, cognome, indirizzo, CAP, citta, provincia, regione, telefono, nazione) 


Fatture (cliente, indirizzo, nr_lItem, numero_Fat, data, descrizione, quantità, prezzo_Unitario) 
Animali (cod_Anagrafico, razza, nome_Proprio, sesso, data_Nascita, luogo_Nascita, nazione) 
Dipendenti (matricola, nominativo, stipendio, progetto, cod_Bilancio, funzione, sede) 
Fornitori (fornitore, indirizzo, numero_Fat, data, descrizione, quantità, prezzo_Unitario) 


Automobili (targa, modello, casa_Automob, anno_Immatric, colore, cilindrata, categoria) 
Francobolli (nazione, tematica, num_Catalogo, valore_Nuovo, valore_Usato, serie, periodo) 
Contravvenzioni (cod_Multa, cod_Agente, costo_Multa, targa, cod_Modello, desc_Modello, cod_Marca, 


PROBLEMI 
presenti. 
1 
2 Interrogazioni (materia, voto, data, nome, cognome, classe, sezione) 
3 Professori (Cognome, nome, indirizzo, citta, CAP, classe, sezione, materia) 
4 CD Musicali (gruppo, titolo, canzone1, canzone?2, ... canzonen, genere, lingua) 
5 
6 
7 
8 
9 Alunni (cognome, nome, indirizzo, citta, CAP, classe, sezione, specializzazione) 
10 Gite (classe, sezione, specializzazione, periodo, destinazione, accompagnatore) 
11 
12 
13 
desc_Marca, nome_Agente, data, ora, desc_Multa) 
14 


Giocatori (nazione, squadra, ruolo, cognome, nome, citta_Squadra, citta_Nascita, numero) 
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e autilizzare gli operatori relazionali 
® acostruire nuove tabelle a partire dalle tabelle iniziali 











MAPPA CONCETTUALE cera. 


Database 
relazionali 

















cRinageolliezionefali 


Tabelle 


sì eseguono operazioni 


Unione Differenza Intersezione prode Proiezione Selezione Congiunzione 


anche detto 
Prodotto LEG JOIN RIGHT 
cartesiano JOIN JOIN 


Manipolazione di dati relazionali 


Le tabelle relazionali sono insiemi. Le righe delle tabelle possono essere considerate come 
elementi dell'insieme. 

Le operazioni che possono essere eseguite sugli insiemi possono pertanto essere applicate anche 
alle tabelle relazionali. 

Nei paragrafi che seguono descriveremo le otto operazioni eseguibili sulle tabelle relazionali. 





Unione 


L'operazione di unione di due tabelle relazionali si effettua aggiungendo in coda (append) le righe 
della prima tabella a quelle della seconda tabella per produrre una terza tabella. 
Le righe duplicate vengono eliminate. 
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ALUNNI MAGGIORENNI (AM) 


Matricola Cognome —Nome 


Lezione 12 Operazioni relazionali 





La notazione per l’unione delle tabelle A e B è A UNION B. Le tabelle usate nell'operazione di 
unione devono essere compatibili con questo tipo di operazione. Le tabelle compatibili devono 
avere lo stesso numero di colonne e le colonne corrispondenti devono avere lo stesso dominio. 


ESEMPIO 


Notate che le righe duplicate [1, A, 2] sono state rimosse. 


TABELLA A TABELLA B TABELLA (A UNION B) 
K K X Y 


Y 












Se le relazioni hanno nomi di attributi diversi, nella relazione risultato per convenzione si usano 
i nomi della prima relazione. 


ESEMPIO 


Nell'esempio seguente la tabella risultato mantiene nella prima colonna il nome del campo Matricola 
della tabella AM. 





(AM) UNION (ARI 


Matricola Cognome Nome Matricola Cognome Nome 


It [Gili citano | [1 Rosi [Mano — 
GI | Manzoni Pino — 
ATO Gili no — 









31 nni (Po 


Differenza 


La differenza di due tabelle è una terza tabella che contiene le righe che esistono nella prima tabella 
ma che non compaiono nella seconda. 








L'operazione di differenza richiede che le tabelle siano compatibili, così come già richiesto per 
l'unione. Come per l’aritmetica, l’ordine delle sottrazioni ha significato, ovvero, A — B è diverso 
da B- A. 


mey mi \V.1ZZO) 
K 

























TABELLA B TABELLA A - B 
K K 


Y Y 


141. QI 





UNITÀ 1 - Progetto di database 


TABELLA A TABELLA B TABELLA B- A 


e 





Vediamo un secondo esempio. 


mey mi \V.1220) 


Matricola Cognome Nome Matricola Cognome Nome 
O [Rossi Mato | Dit Gill | Maio 
31] Manoni (Fino 


La differenza delle due tabelle AR —- AM genera la seguente tabella, che contiene gli “alunni ripetenti 
che non sono motorizzati”. Alla tabella AR vengono infatti tolti gli alunni motorizzati. 


Matricola Cognome Nome 
I Rosi Mao 


Scambiando l'ordine, la differenza tra le due tabelle AM - AR genera la seguente tabella che contiene 
gli “alunni motorizzati che non sono ripetenti”. Infatti alla tabella alunni motorizzati vengono tolti 
gli alunni ripetenti. 








Matricola Cognome Nome 


DSC 





intersezione 


L'intersezione di due tabelle è una terza tabella che contiene le righe comuni a entrambe. Le tabelle 
devono essere compatibili come per l'unione e la differenza. 








La notazione per l’intersezione di A e B è A INTERSEC B. 


ESEMPIO 
LV: V| TABELLA B A INTERSEC B 
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Riprendiamo adesso il precedente esempio degli alunni per individuare quelli ripetenti e moto- 
rizzati. 


mey mi \V.12Z0) 


Matricola Cognome Nome Matricola Cognome Nome 


L'intersezione delle due tabelle genera la seguente tabella che contiene gli “alunni ripetenti moto- 
rizzati”. 








AMN AR 






Matricola Cognome Nome 





Prodotto 


Il prodotto di due tabelle, chiamato anche prodotto cartesiano, è la concatenazione di ogni riga della 
prima tabella con ogni riga della seconda tabella. 





Il prodotto della tabella A (che ha m righe) e la tabella B (che ha n righe) è la tabella C (che ha m 
* n righe). Il prodotto è denotato come A x B. 


mey mi \V.1ZZO,) 
Ri — 
K X \d 


Le intestazioni delle colonne A.k ... B.y devono essere lette nel modo seguente: 


A.k = colonna k della tabella A, ... B.y = colonna y della tabella B 


L'operazione di prodotto non è per se stessa molto utile, comunque è spesso usata come passo in- 
termedio di una JOIN (vedi in seguito). 





143. RN 





UNITÀ 1 - Progetto di database 





SAVINO 
ANIMALI — 


(@oto[[e(- 2 WI \\[o]101=M2\ 


Descrizione C 


Il prodotto delle due tabelle precedenti genera la seguente tabella: 


CodiceA NomeA Descrizione C 


Cane 


to 
Gatto 


Pecora 





Le operazioni di manipolazione delle tabelle viste finora hanno scarsa utilità nei problemi applicativi 
e servono principalmente per mostrare le affinità tra l'algebra degli insiemi e l'algebra relazionale. 
Le prossime tre operazioni sulle tabelle, invece, sono quelle che più frequentemente sono utilizzate 
nelle applicazioni reali. 





Proiezione 


- L'operatore di proiezione recupera un sottoinsieme di colonne da una tabella. 





ESEMPIO 


TABELLA A RISULTATO 


Proiezione delle colonne K e Y 





i 
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Selezione 


L'operatore di selezione, a volte chiamato selezione ristretta per evitare la confusione con il comando 
SOL SELECT, recupera un sottoinsieme di righe da una tabella basandosi su una condizione imposta 
ai valori contenuti in una o più colonne. 


ESEMPIO 








1 A 2 1 2 
2 À 3 Selezione condizione: X = A 2 À 4 
3 B 6 4 A 

4 A 8 

5 C 10 

6 C 12 


dh Si noti che la proiezione riduce il numero di colonne (il grado), ma lascia inalterato il numero di 


righe (la cardinalità), mentre la selezione riduce il numero di righe, ma lascia inalterato il numero di 
colonne. 





Congiunzione (JOIN) 


L'operazione di JOIN combina le operazioni di prodotto e di selezione. L'operatore di JOIN esegue ini- 
zialmente un'operazione di prodotto tra due tabelle, successivamente seleziona dalla tabella risultante 
le righe che soddisfano una determinata condizione tra le colonne della prima e della seconda tabella. 








Solitamente la condizione è un'operazione di uguaglianza. I criteri di selezione implicano una 
relazione tra le colonne della tabella relazionale. Se un criterio di JOIN è basato sull’equivalenza 
dei valori di una colonna, il risultato viene detto EQUI JOIN. 


Una JOIN naturale consiste in una EQUI JOIN in cui le colonne ridondanti vengono eliminate. 


L'esempio che segue illustra l'operazione di JOIN. Sulle tabelle D ed E viene eseguita un'operazione 
di congiunzione confrontando i valori della colonna K che è comune alle due tabelle. In una 
prima fase viene effettuato un prodotto cartesiano e su questo viene eseguita una selezione per i 
valori di K della tabella D uguali ai valori di K nella tabella E. 


IST VO, 


1 A 2 1 20 
1 A 2 4 24 
1 A 2 1 20 1 A 2 5 28 
2 B 4 4 24 1 A 2 7 32 
3 G 6 5 28 
4 D 8 7 32 5 E 10 si 24 
5 E 10 5 È 10 i 28 
5 E 10 7 32 
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Selezione per D.k = E.k 


JOIN NATURALE 





Vediamo un altro esempio. 


mey mi \V.12Z (O) 


Cognome Nome CodSquadra CodSquadra INIT L= 


Tori anco | (10 | ‘1 [Roma 


Eseguiamo dapprima il prodotto delle due tabelle ottenendo: 


elloler.\iol:iB, @I01U7.\D]:{= 


G.Cognome G.Nome G.CodSquadra S.CodSquadra S.Nome 














Totti Francesco Roma 


i & | 
Zanetti Javier Roma 
Del Piero Alex Roma 
Icardi Mauro Roma 
Totti Francesco i Inter 
Zanetti Javier Inter 
Del Piero Alex Inter 
Icardi Mauro Inter 
3 


Totti Francesco Juventus 


Effettuiamo ora la selezione per G.CodSquadra = S.Codsquadra e otteniamo la EQUI JOIN. 


G.Cognome G.Nome G.CodSquadra S.CodSquadra S.Nome 


coni | Frneseo | 1 | 1 Rome — 
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Le due colonne contenenti il codice squadra sono uguali; eseguendo una natural JOIN, una di 


queste colonne verrebbe automaticamente eliminata, ottenendo: 


G.Cognome G.Nome G.CodSquadra S.Nome 


Toti © Fanceso | | “1 (Rome 





LEFT JOIN e RIGHT JOIN 


L'operazione di JOIN, prevede due varianti: 
— LEFT JOIN, che conserva tutte le righe della tabella di sinistra 
— RIGHT JOIN, che conserva tutte righe della tabella di destra. 


ESEMPIO 


Cognome Nome CodSquadra CodSquadra INToTLa = 
Toti | Fnceso (1 | 1 [Roma 


G.Cognome G.Nome G.CodSquadra S.Nome 
Toti | Foncesro (TO [Roma © 
Ronaldo Cistano = SD 


RIGHT JOIN 


G.Cognome G.Nome (CR@letehto[TE:Ie|f:] S.Nome 


Fori Frnceso (1 [Rome 

















re 
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Esempi riepilogativi 


Riprendiamo in considerazione i dati del database bibliografico della lezione 9 e facciamo alcuni 
esempi di applicazione degli operatori relazionali per comprendere le potenzialità da essi offerte. 


Riproduciamo quindi graficamente lo schema logico popolando le tabelle. 


AUTORI 


ID_Autore Cognome NEIL Iae[]d}440) Località (G:]°) 


AUTORI_ TITOLI TITOLI 
ID Autore ID_ Titolo ID_Titolo Titolo Tipo Prezzo id CasaEd 


7772123 7772123 | Aumentaregliutili 36.70 | 94354 
7773244 7773244 Thriller 15.20 | 95555 
7774744 7774744. | Leleggidi Mendel 21.00 | 95555 


ID_CasaEd Ragione Sociale (@jut:] 
91234 Brescia 


Creare una tabella che contenga titoli e tipi dei libri 





A partire dalla tabella Titoli devono essere “estratte” solo due colonne, quindi eseguiamo la pro- 
iezione delle colonne Titolo e Tipo. 


ID_Titolo Titolo Tipo lid (-7 44008 (MO: 1 Le Titolo Tipo 


7773244 Thriller 15.20 | 95555 
7771356 Stress: il nostro nemico 18.40 904354 


7774744 Le leggi di Mendel Biologia 271.00 95555 


Le leggi di Mendel 





E 14: 
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Creare una tabella che contenga le case editrici con sede a Milano 





Per ottenere questa tabella è sufficiente eseguire sulla tabella Case_Editrici una selezione per Città 


= Milano. 


E si ottiene: 
ID_CasaEd Ragione Sociale (@jut:] 
91234 Brescia 
92233 Milano 
92333 Milano 
94354 Torino 
95555 Treviso 


CASE EDITRICI CITTÀ = MILANO 


ID_CasaEd Ragione Sociale (@jut:] 


92233 Nuove Gastronomie 





Creare una tabella che contenga per ogni libro la casa editrice 





92333 Hoepli 


Si deve realizzare una congiunzione tra la tabella Titoli e la tabella Case_Editrici imponendo la con- 


dizione Titoli.id_CasaEd = ID_CasaEd. 


ID_Titolo Titolo Tipo [nd (=V 440 (< MO: 


[De-X}:] Ragione Sociale (@ijut:] 


Si ottiene come risultato la seguente tabella: 








RISULTATO 


ID_Titolo Titolo Tipo Prezzo id _CasaEed Ragione Sociale (@jut:] 


7771010 20.00 | 91234 Tecniche OK Brescia 
7772123 Aumentare gli utili 36.70 94354 Mondo Libri Torino 


7773244 Thriller 15.20 | 95555 Treviso 
IT71356 1840 | 94354 Mondo Libri Torino 
7774744 Le leggi di Mendel 271.00 95555 New Gothics Treviso 
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“Quale casa editrice ha pubblicato il libro di Sommo Norberto?” 


Per rispondere al quesito si deve eseguire una sequenza di operazioni relazionali raggruppate in 

tre passi in quanto, per riuscire a individuare la casa editrice, di deve “passare” attraverso il libro: 

— primo passo: collegare l’autore al titolo di un libro individuando il suo identificatore id_Titolo; 

— secondo passo: collegare il libro alla casa editrice individuando il suo identificatore id_CasaEd; 

— terzo passo: del codice della casa editrice ora è possibile recuperare i dati completi (Ragione 
sociale, Città). 


Il primo passo si compone di tre operazioni: 

— una congiunzione delle tabelle Autori e Autori_Titoli per Autori.ID_Autore = Autori_Titoli.id_Autore; 
— una proiezione su Cognome, Nome, ID_Autore, id_Titolo; 

— una selezione per Cognome = “Sommo”. 


Si ottiene in questo modo una nuova tabella che viene chiamata Passo1. 


Cognome Nome ID_Autore [Te Mi gi Collo) 





Il secondo passo esegue: 
— una congiunzione tra la tabella Passo1 e la tabella Titoli per Passo1.id_Titolo = ID_Titolo; 
— una proiezione su Cognome, Nome, id_Autore, Id_Titolo, Id_CasaEd. 


Si ottiene, così, la tabella Pass02. 


Cognome Nome ID_Autore [Te Mu gi collo) id_CasaEd 


Il terzo passo esegue una congiunzione tra la tabella Passo2 e la tabella Case Editrici, che riportiamo 
di seguito. 


ID_CasaEd Ragione Sociale (Gut: 


per Passo2.id_CasaEd = Casegditrici.ID_CasaEd, si ottiene, così, la tabella Risultato, che contiene l’in- 
formazione richiesta. 


RISULTATO 


Cognome Nome ID Autore id Titolo id CasaEd Ragione Sociale Città 











VERIFICA... le conoscenze 





SCELTA MULTIPLA @ 


Per ciascun quesito indica qual è l'affermazione falsa. 


1 L'operazione di unione di due tabelle relazionali: 

a è formata aggiungendo in coda le righe di una ta- 
bella a quelle di una seconda 

b produce una terza tabella 

c copia le righe duplicate 

d è permessa se le tabelle hanno lo stesso numero 
di colonne 

e si può eseguire se le colonne corrispondenti hanno 
lo stesso dominio 


2 La differenza di due tabelle relazionali: 

a è una terza tabella che contiene le righe nella 
prima ma non nella seconda 

b richiede che le tabelle abbiano lo stesso numero 
di righe 

c richiede che le tabelle siano compatibili per 
l'unione 

d dipende dall'ordine nella sottrazione ha significato 
cioè A-B è diverso da B-A 


3 L'intersezione di due tabelle relazionali: 

a è una terza tabella che contiene le righe comuni a 
entrambi 

b è ottenuta dalla seconda tabella che contiene le 
righe comuni a entrambi 

c può essere fatta se le tabelle sono compatibili 
come per l'unione 

d ha come notazione A INTERSEC B 


VERO/FALSO © 


1 Nell'operazione di unione le righe duplicate vengono rimosse. 

2 Nell'operazione di differenza l'ordine degli operatori è ininfluente. 

3 Il prodotto di due tabelle è una terza tabella con n + m colonne. 

4 L'operatore di proiezione recupera un sottoinsieme di colonne da una tabella. 

5 L'operatore di selezione recupera un sottoinsieme di colonne da una tabella. 

6 Una EQUI JOIN è in una JOIN naturale in cui le colonne ridondanti vengono eliminate. 
7 Una JOIN naturale è in una EQUI JOIN in cui le colonne ridondanti vengono eliminate. 
8 L'operazione di LEFT JOIN conserva tutte le righe della tabella di sinistra. 


4 II prodotto di due tabelle relazionali: 


a si chiama anche prodotto cartesiano 

b è la concatenazione di ogni riga in una tabella con 
ogni riga della seconda tabella 

c è la concatenazione delle righe comuni alle due 
tabelle 

d A(mrighe) e B (n righe) è la tabella C (m*n righe) 


5 L'operazione di JOIN su due tabelle relazionali: 

a combina le operazioni di prodotto e di selezione 

b combina le operazioni di intersezione e di sele- 
zione 

c nel caso in cui un criterio è basato sull'equivalenza 
dei valori di una colonna si chiama EQUI JOIN 

d una JOIN naturale consiste in una EQUI JOIN in cui 
le colonne ridondanti vengono eliminate 


6 L'operazione di JOIN, prevede due varianti: 

a LEFT JOIN, che conserva tutte le righe della tabella 
di sinistra 

b LEFT JOIN, che conserva tutte le righe della tabella 
di destra 

c RIGHT JOIN, che conserva tutte righe della tabella 
di sinistra 

d RIGHT JOIN, che conserva tutte righe della tabella 
di destra 


6090600600 
000000909 
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PROBLEMI 


Per ogni situazione proposta, progetta lo schema E-R, definisci lo schema logico e popola le tabelle con 
almeno 5 elementi ciascuna. Su di esse, indica con quale operazione si producono i risultati richiesti. 


1 Fotografie 
Si vuole rappresentare una base di dati di un archivio fotografico dislocato in varie sedi. Le fotografie sono ca- 
talogate in base al soggetto che raffigurano, a colori o in BN. Le foto possono descrivere personaggi, luoghi o 
oggetti. 
a Elencare le foto a colori. 
b Elencare le foto a colori della sede di Milano. 
c Elencare le foto con la città di Milano. 
d Elencare le foto con il papa in visita a Napoli. 


2 Vigili del fuoco 
| Vigili del fuoco di Milano hanno diverse caserme nel territorio comunale, ciascuna operante in diverse zone 
della città, individuate da un nome e un codice. In ogni caserma sono presenti diverse squadre di intervento, 
ciascuna ha un proprio codice (univoco per tutte le squadre) e un proprio simbolo di riconoscimento (un tipo di 
fiore, non necessariamente univoco), 
a Elencare i nomi delle squadre della caserma “Giuseppe Verdi”. 
b Elencare le zone dove interviene la squadra AK 234. 
c Elencare le caserme che hanno una squadra con la margherita. 
d Elencare le zone dove interviene le squadra con la rosa. 


3 Automobili 
Un concessionario plurimandatario vende auto nuove e usate. 
a Elencare le macchine nuove disponibili per la vendita. 
b Elencare le macchine nuove della Fiat. 
c Elencare le macchine usate con meno di 100.000 km. 
d Elencare le macchine usate di colore rosso con costo inferiore a 10.000 euro. 
e Elencare le macchine vendute a Rossi Mario. 


4 Compagnia aerea 


00) Ogni volo di linea di ciascuna compagnia aerea è caratterizzato da un numero, l'orario di partenza e arrivo, la 
C durata. In caso di nebbia o neve il volo viene soppresso. 
io) A ogni viaggio partecipa un pilota e un vicepilota. 
N a Elencare le compagnie che fanno scalo a Milano. 
4 b Elencare i voli che fanno scalo a Napoli. 
c Elencare i voli sospesi per nebbia a Torino. 
= d Elencare il nome del pilota del volo AZ345. 
ns e Elencare il nome dei vicepiloti che hanno raggiunto Bari con Alitalia. 
n°, 
(U 
da 


Ver 
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ESERCIZI 


Per le situazioni descritte viene richiesta la progettazione dello schema concettuale e dello schema logico del 
database. Indica, su di esse, con quale operazione si producono i risultati richiesti. 


1 Personaggi dei fumetti 
Una casa editrice di riviste a fumetti vuole realizzare un archivio per memorizzare informazioni relative a tutte 
le storie che ha pubblicato. L'esigenza manifestata dai clienti è di poter conoscere in quali riviste è possibile 
leggere le avventure dei propri beniamini e, nel caso di suddivisione in più puntate, su quali altri numeri è stata 
pubblicata una storia. Oltre al titolo, per ogni storia e/o puntata è necessario conoscere il disegnatore che l'ha 
realizzata e il numero di pagine che la compongono. | protagonisti sono classificati come principali e secondari 
e viene mantenuta l'eventuale parentela tra gli stessi (per esempio Paperino zio di Qui, Quo e Qua). 
Individua le operazioni relazionali per ottenere: 
— l'elenco dei personaggi presenti nelle storie di un mese scelto a piacere; 
— l'elenco delle storie di un personaggio desiderato pubblicate nell'anno corrente. 


2 Appartamenti in affitto 
Un'agenzia immobiliare di una località di villeggiatura deve gestire le prenotazioni estive per gli appartamenti 
per i quali ha il mandato di gestione. Gli appartamenti sono ubicati in palazzi aventi un amministratore, sono 
identificati in base a un codice e caratterizzati da una metratura, un numero di locali, un piano e un numero di 
scala. Le locazioni sono per periodi variabili e il costo varia da appartamento ad appartamento, ed è noto il 
canone mensile richiesto dal proprietario: il contratto viene intestato a un unico cliente, identificato mediante 
codice fiscale. Per gli affitti di durata inferiore ai tre giorni il prezzo è comunque non inferiore a 200 euro. 
Individua le operazioni relazionali per produrre: 
— l'elenco degli appartamenti disponibili in immobili con più di 4 piani; 
— l'elenco degli appartamenti amministrati da “Rossi Filippo”. 


3 Musei & opere 
Il Ministero dei Beni culturali vuole realizzare un archivio completo per poter censire e offrire un servizio turistico 
catalogando e classificando tutte le opere presenti nei musei nazionali di un gruppo di artisti. Le opere possono 
essere dipinti o sculture e per ciascuno di essi viene riportato oltre al titolo, l'autore e la collocazione, la corrente 
artistica e lo stato di conservazione. Ogni museo ha specifici orari di apertura, costi diversi per i vari periodi del- 
l'anno e le distinte categorie di turisti ed è sotto la responsabilità di un direttore che, in alcuni casi, può anche 
essere l'unico direttore per tutti i musei della stessa città. La scheda anagrafica degli artisti deve contenere, oltre 
alla nazionalità e alla data di nascita (ed eventualmente di morte), le correnti artistiche che ha seguito e i periodi 
di ciascuna di esse. Per i dipinti è importare sapere la tecnica e le dimensioni della tela, mentre per le sculture, 
oltre alla materia con la quale sono state fatte, interessa conoscerne il peso. 
Individua le operazioni relazionali per ottenere: 
— l'elenco dei musei che annoverano le opere di un artista prescelto; 
— il nome degli artisti e il titolo delle opere conservate nei musei di Firenze. 


4 Ricette & calorie 
Si vuole realizzare un archivio per la gestione delle ricette domestiche in modo da poter tenere sotto controllo le 
calorie e preparare menu bilanciati. Ogni piatto viene catalogato, in base al contenuto di calorie, in Classi Caloriche, 
che possono essere, per esempio, “bassa” “media’, “alta” ecc., ed è realizzato seguendo una ricetta che riporta 
ogni ingrediente con la sua quantità. Ogni ingrediente è, a sua volta, classificato in base alla tipologia alla quale 
appartiene, come per esempio “pesce", “carne” verdura” ecc. 
Individua le operazioni relazionali per: 
— ottenere l'elenco dei piatti ad alto contenuto calorico che contengono zucchero; 


— individuare il piatto contenente il maggior numero di calorie. 
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ALTERNANZA scuoua-vavoro è 


Scheda progetto n. | 
ARCHIVIO AZIENDE ADERENTI ALL'ALTERNANZA SCUOLA-LAVORO 


PROBLEMA 

Per la realizzazione della alternanza scuola-lavoro, la Camera di Commercio di ogni Provincia, l'Unione 

Nazionale delle Camere di Commercio e di Infocamere hanno presentato un progetto del Registro Na- 

zionale sull’alternanza scuola-lavoro formato da due sezioni: 

— sezione 1 aperta e consultabile gratuitamente, in cui saranno visibili le imprese e gli enti pubblici e 
privati disponibili a ospitare i percorsi di alternanza; 

— sezione 2 riservata, contenente elementi identifi- 
cativi delle imprese disponibili per l'alternanza 
scuola-lavoro, come informazioni relative all'attività 
svolta, al fatturato, al patrimonio netto, al sito in- 
ternet e al numero di studenti richiesti per indirizzo 
e specializzazione di studio. 





Turno Lo E HEI =. Bc: DI i seri 





Camera di commenda di MER 


Sulla base della tua esperienza ti è richiesto di pro- 
gettare un database che, a partire dai dati presenti 
nella sezione 1, permetta: 

— l'accoppiamento dei ragazzi alle ditte disponibili; iis 
- la stampa automatica di tutti i documenti previsti; ECT 

- la compilazione giornaliera del diario delle attività. igor GND sun RO e 
























Prerequisiti e obiettivi formativi 


* Avereffettuato un periodo di alternanza 
SY: Te1=] di: Vat= 11144: (=N Via o) Co)o] [Zion 


Saper progettare lo schema di un database 

Saper realizzare un database utilizzando un DBMS 
Saper estrarre/scambiare dati da due database diversi 
Saper integrare dati a documenti elettronici 





Indicazioni per la progettazione 


Il problema da risolvere può essere scomposto in fasi: 

a acquisizione dei dati presenti nel registro della Camera di Commercio; 
b definizione del database; 

c definizione della modulistica e produzione dei modelli; 

d realizzazione del database in un DBMS; 

e importazione dei dati; 

f data entry con i dati degli alunni. 


La prima fase richiede la connessione a Internet e/o la possibilità di avere a disposizione il tracciato record dei dati 
presenti nel Registro. 

Le fasi b-c sono di progettazione e realizzazione di un database e di definizione dei modelli Word/Excel nei quali 
inserire successivamente i dati presenti nel database. 
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ALTERNANZA SCUOLA-LAVORO 


dh Le ultime tre fasi richiedono come prerequisito la conoscenza di un DBMS per realizzare fisicamente le tabelle, 
inserire i dati e collegarli ai documenti elettronici predisposti: verranno pertanto realizzate dopo lo studio 
della unità di apprendimento relativa al DBMS. 


Traccia per la realizzazione delle prime tre fasi 


Per la fase a: n == 
ù : i 3 id Reqittre Mamonabe Alter KM x 
+ ricerca sul sito della Camera di Commercio della | tall diri we — au 
tua città un referente che possa comunicarti il G_1 | (© scuolalavoro. registroimprese.it/rasi/home 


tracciato record delle tabelle presenti nel Registro 

delle imprese; 

in alternativa, connettiti al Registro ed effettua 

un'analisi dei dati individuando il data type di 

ogni attributo; 

» se non fosse disponibile il Registro, predisponi iportale delle Camere di Commercio 
un archivio specifico per Memorizzare i dati delle 
ditte richiesti dalla modulistica in vigore nella 
tua scuola. 








Registro Nazionale per l'alternanza 


_Scuolalavoro 


Area aperta e consultabile gratuitamente 


Per la fase b progetta il database definendo le tabelle: 
* Aziende 

* Settori 

» Alunni 

» Specializzazioni 

» Attività 

* Accoppiamenti 


Per la fase c predisponi — prendendo spunto da quelli che hai compilato per il tuo periodo di alternanza — quattro 
moduli Word: 

+ convenzione; 

* piano formativo; 

* scheda di valutazione dell'alunno da parte della azienda; 

* scheda di valutazione della azienda da parte dell'alunno. 


Predisponi inoltre i campi per poi effettuare la connessione dei dati al database. 


Preparazione e presentazione dei risultati 


La soluzione di questo problema prevede il progetto dello schema logico del database e quindi la presentazione 
dei risultati del lavoro consiste nella compilazione in formato digitale di tale schema, predisponendo il tracciato 
record compelto di ogni tabella del database, utilizzando ad esempio Excel per formattare semplicemente i dati. 


Analogo discorso per i moduli realizzati per il punto c): dopo aver fatto una stampa degli stessi è opportuno evi- 


denziare i campi nei quali verrà effettuato il mail-merge indicando per ciascuno il nome della tabella dalla quale 
verranno prelevati. 
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ALTERNANZA SCUOLA-LAVORO 


Proposta operativa n. | 
ANALISI DI MERCATO NUOVE STAMPANTI 3D 


PROBLEMA 

La divisione Ricerca & Sviluppo necessita di acquistare una stam- 
pante 3D per realizzare i prototipi in scala 1:5 dei nuovi modelli 
della prossima produzione. 





Passi operativi 


Richiedi le specifiche al responsabile del progetto. 

Individua le specifiche hardware/software della workstation alla quale verrà collegata. 

Informati sul budget di spesa. 

Utilizzando i motori di ricerca individua i principali portali di e-commerce che hanno il prodotto desiderato. 
Richiedi un preventivo al fornitore di fiducia. 

Compila una scheda comparativa costi/prestazioni da sottoporre al tuo tutor aziendale. 

Progetta un database per la raccolta dei dati. 


Proposta operativa n. 2° 
CONFRONTO TRA LE OFFERTE AZIENDALI DEI GESTORI DI TELEFONIA MOBILE 


PROBLEMA 

Periodicamente è necessario effettuare una verifica sui piani 
tariffari delle diverse compagnie telefoniche al fine di migliorare 
il rapporto costi/benefici e per soddisfare la sempre maggiore 
richiesta di Gigabyte di navigazione. 





Passi operativi 


Individua i principali operatori telefonici. 

Predisponi un modulo dove inserire le proposte in base ai diversi servizi. 

Differenzia le offerte in base alle caratteristiche dei servizi offerti. 

Analizza la possibilità di avere una scontistica in base alla quantità. 

Confronta le offerte con la situazione esistente. 

Compila una scheda comparativa costi/prestazioni da sottoporre al tuo tutor aziendale. 
Progetta un database per la raccolta dei dati. 


oe 
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Key concepts 


Designing databases 





The characteristics of a DBMS 


A DBMS is a (complex!) software system that manages large amounts of persistent and shared data, 
ensuring their integrity and security by executing coordinated requests, protecting them from malfunctions 
and implementing an access policy. 

A data model is a collection of concepts that are used to describe data, their associations and the constraints 
that they must respect. 

A database consists of a schema that describes its logical structure, and an instance, which consists of its 
data, stored according to a 3-level organization; a DBMS allows several degrees of physical and logical 
data independence. 


The relational model 


The relational model is based on the concept of relation, which broadens the mathematical relation be- 
tween n domains by associating to each occurrence of a domain a name, called attribute. 

The diagram of the relation consists of a name and a set of attributes; the instance of a relation is a set of 
tuples that associate to each attribute of the schema a value of the corresponding domain. 

When no information is provided, a specific value called null is used, which does not belong to any 
domain. To ensure data integrity, it is possible to set different types of constraints, which determines 
whether a specific instance is allowed (valid). 

The relational constraints include those on domains, on tuples, the constraints on key fields and those re- 
lated to referential integrity. 

Referential integrity constraints are used to set the main correlations between data belonging to different 
relations. 


Designing a database 


The design phase of an information system is data-driven and employs a methodology consisting of 
several stages. Each stage uses a specific model and originates a schema. 

During the conceptual design stage, a conceptual model is used that, not taking into consideration the 
specific aspects of DBMSs and how data are represented from a practical point of view, is a useful compro- 
mise between the end result and the reality to be modeled. 


Conceptual design 


Requirement analysis is fundamental in order to design a database that meets the customer’s needs. 
Since it is not possible to standardize this stage, one has to rely on good sense and on a series of tools that 
reduce the risk of blunder, and that can also provide a good documentation of the project. 

Several strategies can be applied to the design of the E-R schema; the most widespread, and the one most 
suitable even in the case of extremely complex projects, is the mixed strategy. 


The entity-relationship model 


The E-R model is a conceptual model that is very commonly used in database design. 

There are several variations of the E-R model, that very often differ from one another only by the type of 
graphical notation used. 

The fundamental concepts of the model are entity, association, attribute, and also identifiers, cardinality, 
rules and hierarchies. 

Usually, the descriptive power of the E-R model is not enough in the design stage; for this reason, it is nec- 
essary to write accompanying documentation. 
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Logical design 


The purpose of logic design is providing a logic schema that is as close as possible (equivalent) to the 
starting E-R schema and, at the same time, “efficient.” 

The alternatives available for the designer to translate the associations between entities depend on the 
maximum cardinalities at play, which also determine the keys of the relationships that can be obtained. 
Minimum cardinalities can lead to null values. 

As for hierarchies, there are several alternatives available; each of them can originate a translation that 


may lead to a different end result. 


Relational operations 


Relational algebra (RA) is a language for databases consisting of a set of operators that can be applied to 
one or more relations, thus executing a relational operation. 

There are six fundamental operators: selection, projection, intersection, natural JOIN, union, and difference. 
Other operators (for example, RIGHT-JOIN and LEFT-JOIN) are based on the fundamental ones. 

Broadly speaking, a query on a DB can be represented in RA by means of several expressions, equivalent 
as far as the end result is concerned, but not necessarily eqgually efficient. 


Quiz 


1 What is a database? 

a A collection of shared and logically related data, 
whose purpose is satisfying the informational ne- 
eds of a specific organization. 

b A collection of Java scripts 

c ADBMS manager software 

d An interpreter of C++ scripts 


2 What does a DBMS do? 
a lt manages the data contained within a database 
and controls access to them 
b It is used to display HTML pages 
c lt manages the files saved on the desktop of a 
computer 
d It interprets PHP scripts 


3 Which are the models a database can be based on? 
a There are no models for a database 
b The E-R model 
c DDL, DML, QL 
d Hierarchic, reticular, relational, and object-based 
model 


4 What are OODBs (Object-Oriented DataBases)? 
a They are DBMSs that use the relational model to 
manage objects 
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b They are database-oriented objects 

c They are databases that manage objects and clas- 
ses 

d They are the fundamental elements of the SQL 
language 


5 Which one among the following is not a relational 
operation? 
a Projection 
b Conjunction 
c Selection 
d Union 


6 What is the purpose of the E-R (entity-relationship) 

model? 

a Itis the real tool used to analyze the management 
performance of data 

b It is the tool used to analyze the characteristics of 
a certain reality independently from the events 
happening in it 

c lt is mostly used to identify the relationships bet- 
ween entities and between attributes of the same 
entity, and transmit the result 

d It is a model that summarizes the procedures to 
follow to determine entities and relationships. 





Database Management 
System (DBMS) 


Il file relativi a esempi, esercizi e a eventuali soluzioni di questa unità sono contenuti nel CD-ROM e sono anche scaricabili 


ito fi 
dal sito sy 


Riconoscere il ruolo 
dei DBMS 


Individuare gli elementi 
che costituiscono le basi di dati 


Riconoscere la struttura 
di una tabella 


Individuare il ruolo dei diversi 
tipi di query 


Definire la struttura 
delle tabelle 


Applicare le interrogazioni 

di selezione e di 
raggruppamento 

Applicare gli operatori di 
aggregazione 

Definire report personalizzati 


Applicare le procedure macro 
alle maschere 





Rappresentare i dati mediante 
tabelle 


Raffigurare i dati con maschere 
personalizzate 


Estrarre dati mediante 
prospetti 


Creare automatismi 
con le macro 





il «74 MORIN: 
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® ariconoscere gli oggetti del DBMS Access 
e autilizzare Access per creare tabelle 

® a individuare i tipi di campo disponibili 

® arelazionare le tabelle 








MAPPA CONCETTUALE 


formate da 


è formato da 


SER PDS 
consente CCess è un 
di 

organizza 


fedi 











Effettuare 
ricerche 


attraverso 






tra fedi 





serve per 


Organizzare Effettuare Estrarre 
i dati ricerche e prospetti 


grazie a 


Tabella Tabella 
referente riferita 


individuate da | 


= a 
= A 





interrogazioni 
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Basi di dati 
Una base di dati #4 è composta fondamentalmente da tabelle, campi e record. Il DBMS, come 


per esempio Access, è il software che consente di creare nuove basi di dati e di effettuare ricerche 
su di esso. 





9 Le funzioni principali di un DBMS consistono essenzialmente nel: 

— fornire all'utente strumenti per la creazione di basi di dati e specificare 
una struttura logica per i dati chiamata schema o struttura; 

— dare agli utenti la possibilità di effettuare ricerche nella base di dati (in- 


Base di dati 
Una base di dati o database è un insieme 
di moltissime informazioni memorizzate 


per un lungo periodo di tempo, gestite terrogazioni); 

da un software chiamato DBMS (Data — permettere la memorizzazione di grandi quantità di dati eterogenei (big 

Base Management System). data) per un lungo periodo di tempo, preservandoli da incidenti e usi 
non autorizzati; 

Ridondanza — controllare gli accessi temporanei da parte di più utenti. 


Il termine ridondanza indica la presenza 
di dati ripetuti all'interno dello stesso ar- 
chivio. 


I DBMS sono software molto diffusi in tutte quelle situazioni nelle quali è 
necessario memorizzare ingenti quantità di dati (biblioteche, elenchi tele- 
fonici online, ospedali, banche ecc.). 


La sicurezza 


Per garantire la sicurezza dei dati gestiti da un DBMS esistono diverse tecniche; di seguito citiamo 

quelle principali. 

— Cifratura o criptaggio. I dati possono essere interpretati solo attraverso l’uso di una chiave di 
lettura o di modifica segreta. 

— Partizionamento. La suddivisione del database avviene in sezioni aventi ciascuna una sensibilità 
diversa. Questa tecnica aumenta la ridondanza ‘#% delle informazioni, ma garantisce una maggiore 
integrità in quanto consente l’accesso a una sola sezione del database. 

— Lock di integrità. I dati vengono marcati attraverso etichette che definiscono la sensibilità e i 
permessi di accesso, in modo da proteggere le informazioni da modifiche accidentali o da 
accessi non autorizzati. 

— Front end fidato. Viene anche chiamata tecnica multilivello o guardia. L'utente deve passare 
attraverso due “filtri” per accedere ai dati, il primo chiamato front end e il secondo fidato. 

— Finestre e viste. L'utente può avere accesso solo a una finestra, che è un sottoinsieme dei dati. 
Questo impedisce all'utente di avere accesso a tutti i dati presenti nel database. 


Gli oggetti di Access 


Ciascun database di Access viene memorizzato all’interno di un file con estensione .accdb. 


dh Le estensioni dei file di Access sono .mdb fino alla versione 2003 e .accdb dalla versione 2007 in 





Ogni database di Access è formato dagli oggetti seguenti. 








Tabelle 
Tabelle 
Query | 
it Maschere 
Wisschere 
Report | | 
IG Tutti gli oggetti di Access Report 
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Come possiamo notare dalla figura di destra, la relazione tra i diversi elementi prevede che a 
partire da una tabella possano essere generate Maschere, Query e Report, mentre da una Query pos- 
sano essere generati Report. Da questo schema comprendiamo la centralità del ruolo delle Tabelle, 
che rappresentano la parte principale del database; in esse risiedono i dati elementari sui quali 
opera il DBMS. 

Un database di Access può contenere diverse tabelle, ciascuna delle quali possiede una struttura 
ed è formata da righe chiamate record e da colonne chiamate campi. 





1 Baidacc David 
2 Fadnghini Enrica 
d Grillo — Beppsa 
d'Arnzilotti Alessandro 








5. Innocenti Andrea 
bi Rugi Robesto 


im rd ire 


Durante la fase di creazione di una tabella dobbiamo decidere il nome dei vari campi e il loro 
tipo e formato. Dalle tabelle possono essere create Query, Maschere e Report. 





H pete. Che di Duri i este sin vesti derntaze nora bat O petrazione 1 Q u e ry 
| al mi n] 9 tro PA GE Uri gna ja 23 nie ghe l l l l l 
! (Ca) si - È sa 7 Mraz CP | Mediante le query (in italiano: “ri- 


Meviali > | Ser TT | . 
pa Dali E chieste”) possiamo interrogare il da- 
tabase, cioè effettuare ricerche all’in- 
aa terno di una o più tabelle attraverso 
PE criteri specifici. Una query, sostan- 


dd emdatin 
mne zialmente, estrae i dati perché ven- 
Ha gano visualizzati, stampati, cancellati 
ine o inseriti in una nuova tabella. Dalle 
inprnbie query possono essere creati sia ma- 
sci schere sia report. 


premo 


F 
irigiiaggeta ci access Lei Ba 
È SR Lode 


| L'immagine a lato mostra la finestra 
Campo: [cone pento [xl di QBE (Query By Example), che con- 


Tebelsi |cradolli prodot 


cranamert — | sente la progettazione di una query 
ACCII [RE | | 


Co di selezione. 





ene $È È 3 i & «| Maschere 


Le maschere consentono di visua- 
lizzare e modificare i dati presenti 
nelle tabelle o nelle query in modo 
agevole, rendendoli esteticamente 
più gradevoli, come possiamo ve- 
dere nell'esempio della figura a 
lato. 















































[Record Hi AT Atze | K.M.M) | Si nessun zitto | (Cerca 
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Report 


I report sono strumenti che permettono di creare stampe di qualità, chiamate “prospetti perso- 
nalizzati”. Tramite questo strumento si possono stampare elenchi, statistiche, grafici, raggruppare 
i dati con totali parziali scegliendo stili, caratteri, impaginazione e così via. 





prodotti 





cad reacerto 
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malta 





wmetdi lf hate DALE Pagina Lit! 


Creare una nuova tabella 


Vediamo come creare una tabella adatta a contenere i dati di una rubrica telefonica attraverso la 
procedura che segue. 


) ui 
Nome tabella 1. Nella finestra che appare all'apertura di Access, selezioniamo 








| 
























la voce Nuovo e quindi Database Vuoto, se non desideriamo 
utilizzare un modello predefinito; utilizziamo la voce Data- 
base Vuoto per crearlo da zero. 


2. A questo punto, viene richiesto il nome da assegnare al file 
del database, mentre l’estensione .accdb viene assegnata au- 
tomaticamente dal programma. 


3. Per creare una nuova tabella utilizziamo il pulsante Struttura 
| tabella, presente nel gruppo Tabelle della scheda Crea. 
Mure 
(Data/ora 
(MWaluta 





4. Appare la finestra che mostra la struttura della tabella da 
creare. Come possiamo notare, vi sono due colonne, una 
per il nome del campo (Nome campo) e un’altra, accanto, per 
il tipo di campo (Tipo dati): digitiamo ID_ordine e assegniamo 
a esso il tipo Numerazione automatica. 







SiNo 
Oggetto DLE 
(collegamento ipertestuale 
| allegato 

Ca Inglato 
[Ricerca guidata... 


Proprietà del campo 


5. Aggiungiamo anche il campo Data_ordine, assegnando a esso 
il tipo Data/ora. 


ll Generale! Ricerca | iD_ardine Numerazione automatica. 





Rgcat vato iImerementio 


hf 







Creme campo intero lungo Data_ordine | 
Testo | 
hktemo 


Mumericà 


Formato 

Etichetta 

Inidkrizzato Gi [uplicati ammessi) 
Smart tag 

aAllitte=mento testo Standard 


Valuta 
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| 











Nome campo | Mpodattio 
ID ordine Numerazione automatica 
| Data ordine Datafora 
importo Waluta 
| Cliente Teste [=] | 
Evaso sino va | 








| 
| 








Froptietà campo 


Cimentione campo So 
Formato. 

haschera di ingui 

Etichetta 

Valore predelinto 

Valido se 


| | Aiessaggio errore 












9 


9 


Chiave primaria 














Dopo aver aggiunto il campo Importo (di tipo Valuta), aggiun- 
giamo il campo Cliente (di tipo Testo) e modifichiamo la pro- 
prietà Dimensione campo (50 caratteri). Aggiungiamo poi il 
campo Evaso, assegnandogli il tipo Sì/No. 


A questo punto, per salvare la tabella è sufficiente fare clic sul 
pulsante di chiusura posto sulla barra del titolo e assegnarle il 
nome Ordinativi. 


Il messaggio informativo che appare subito dopo indica che 
non abbiamo creato alcuna chiave primaria &@. Nella finestra 
facciamo clic su No, per evitare che venga aggiunto un campo 
di tipo Chiave primaria. 


Con l'espressione “chiave primaria” (primary key) si indica un campo della struttura di una tabella i cui valori individuano univocamente ciascun 
record della tabella, in modo che non possano esistere due o più record con lo stesso valore di campo chiave primaria. Alcuni esempi sono il codice 
fiscale, il numero di matricola di uno studente, oppure il numero IBAN del conto corrente. 


Modificare la struttura della tabella 


La struttura di una tabella può essere modificata per diversi motivi, per esempio per aggiungere un 
nuovo campo, eliminarlo, spostarlo, oppure modificarne le proprietà. La procedura che segue de- 
scrive come modificare la struttura della tabella Ordinativi, aggiungendo a essa alcuni campi. 





Chiave primaria 





Me ot (Dataora 
I Taglia “| (*raluta 
Mi Cogli Testo 
SNO 


Î { == ff 
| 1 L VLL L tal 
(sa Inserisci righe 


| Elina maghie 








CAMPO A TENDINA 





— ‘Numerazione automatica: 





TL, 


Selezioniamo la tabella creata in precedenza (Ordinativi). Fac- 
ciamo poi clic col tasto destro del mouse sull'icona della tabella 
e selezioniamo la voce Visualizzazione Struttura. 


Iniziamo con l’assegnare la chiave primaria al campo ID_ordine: 
per fare questo, facciamo clic sul nome del campo con il tasto 
destro del mouse, quindi scegliamo Chiave primaria. 


Possiamo anche inserire o cancellare le righe della struttura 
della tabella usando il menu contestuale che appare facendo 
clic con il tasto destro sul mattoncino posto accanto al nome 
del campo. 


PER SAPERNE DI PIÙ 


Sempre con riferimento alla tabella Ordinativi, illustriamo la procedura che ci consente di poter 
selezionare il nominativo del cliente da un campo a tendina ‘, 








Campo a tendina 
Viene anche chiamato campo a casella 
combinata. Il campo a tendina consente 
all'utente, durante l'inserimento dei dati 
nella tabella, di selezionare il dato da in- 
serire da un elenco. 





EE 16: 





Generaie! Ricerca | 
|| inusdizza controllo 


Valuta 1 Posizioniamoci nella sezione Proprietà del 
Testo : È 
= campo e scegliamo la scheda Ricerca del 


campo Cliente. 
2 Selezioniamo la voce Visualizza controllo e 
facciamo clic su Casella combinata. 


Casella di test 


ea di testo 
[Cassa di respelo gio 
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3 Selezioniamo quindi la voce Tipo origine riga e facciamo clic su Elenco valori; scegliamo poi la 
voce Origine riga e scriviamo nella casella a fianco l'elenco che vogliamo far apparire nella colonna 
del campo durante la fase di inserimento record. L'elenco è formato da stringhe di testo racchiuse 
tra doppi apici e separate dal punto e virgola. 

Inseriamo alcuni nominativi di clienti. 


mr —— = ma = 


Visualizza controélo Casella combinata 


Tipo origine riga Elenco valori 
Origine riga Rossi Giovanni”Verdi Arturo” Scapaticci Claudio” 


4 Dopo aver salvato la tabella, apriamola facendo doppio clic su di essa: possiamo notare che, po- 
sizionandoci sul campo del Cliente, appare il menu a tendina dal quale possiamo selezionare il 
nominativo interessato. 





RA A 


ID ordine “ Data ordine - Importo 







" Evaso “ 
| 1 0a/0z/a01i È 125,00 
2 03/04/2011 €150,00 [Rossi Giovanni 
3 03/04/2011 €17,00 \verdì Arturo 
4 CH}, 2011 € 6,00 Sca pattcci L bal oo 





Le relazioni 


Fsistono alcuni vincoli relativi al legame esistente tra più tabelle. Access è infatti un database re- 
lazionale: la parola “relazionale” deriva dal fatto che in un database di Access vi possono essere 
più tabelle, collegate tra loro da relazioni. 

Per creare i database più complessi, gli analisti (coloro che progettano le basi di dati) creano mol- 
tissime tabelle che nascono da un procedimento matematico chiamato normalizzazione. 


Per capire in che cosa consiste, facciamo un piccolo esempio. 

Immaginiamo di voler creare una tabella che contenga i dati di una rubrica telefonica, come nel- 
l'esempio dei paragrafi precedenti. Non esistono problemi fintanto che ciascun elemento della 
tabella possiede un solo numero telefonico, ma se prendiamo in esame il caso in cui a ciascun 
nominativo possano essere associati da nessuno a dieci diversi recapiti telefonici, ci rendiamo fa- 
cilmente conto che è inutile inserire dieci campi per ogni nominativo. Se trasferissimo i recapiti 
telefonici in un'altra tabella avremmo risolto il problema, tuttavia perderemmo il legame tra il 
nominativo e il relativo recapito. 


Per risolvere questo problema, basta mantenere, nella tabella dei recapiti, un campo (detto 
chiave esterna) che ci permette di sapere qual è il record della tabella della rubrica al quale fa ri- 
ferimento quel particolare recapito. 


Relazione uno-a-molti tra tabelle (Mansioni e Dipendenti) 


Supponiamo di avere due tabelle, una chiamata Mansioni, e una seconda chiamata Dipendenti. La 
tabella Mansioni contiene le mansioni identificate dal codice presente nel campo ID_Mansione, 
che ha valore di chiave primaria, mentre la tabella Dipendenti contiene i nominativi dei dipendenti 
di un'azienda: il campo id_mansione rappresenta la chiave esterna che fa riferimento al campo 
ID_Mansione della tabella Mansioni. 
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Le due tabelle (Mansioni e Dipendenti) vengono rispettivamente indicate come tabella riferita e ta- 
bella referente. 







Tabella riferita 





Tabella referente 


Marsioni Dipendenti 
> 1D_Manzione hi Io matricola 
Home Nome 
Tariffa oraria | COagname 
ni bl_mansione 
stipendio 


Chiave primaria 


Chiave esterna 


Relazione 





Assegnando la chiave primaria al campo ID_Mansione otteniamo che il codice identificativo di 
ogni singola mansione (per esempio dirigente, impiegato, operaio ecc.) potrà essere presente 
nella tabella Mansioni una sola volta, mentre il valore del suo corrispettivo nella tabella Dipendenti 
potrà comparire varie volte, tante quanti sono i dipendenti che hanno quella particolare mansione 
all’interno dell'azienda. Ecco spiegato il significato dei simboli che appaiono nella schermata 
sopra riportata: il significato di 1 e co è uno (1) a molti (infinito). 


La procedura che descriviamo di seguito illustra come creare una relazione uno-a-molti tra due ta- 
belle, in questo caso la tabella Mansioni con la tabella Dipendenti. 


1. Per creare una nuova relazione tra due tabelle 
dobbiamo fare clic sul pulsante Relazioni posto 
nella scheda Strumenti database. 













fu > [hpendenti 




















_# numatricola | 
Danno Nome 2. Bisogna quindi collocare le due tabelle all’interno 
Tariffs_orari E è "PER 1 
a_oraria pioli del riquadro Relazioni. Per fare questo, facciamo 
(FÉ) stendo «© === | clic sul pulsante Aggiungi: selezioniamo la prima 














tabella (Mansioni) dall'elenco, e ripetiamo l’ope- 
[e razione per la seconda tabella (Dipendenti). 




































| Modifica relazioni | 
A RerMMSs “n di Irasciniamo adesso con il mouse il campo chiave 
Marsori - ‘[rpendent = | | primaria della tabella Mansioni (ID_Mansione) sul 
ID Mansione. [m]id mansione | pende] | campo chiave esterna della tabella Dipendenti 
|- tI (id_mansione). 
Cdl per sieparafietoe Siena Aran quove, | 4. Quando rilasciamo il pulsante, appare la finestra 
TT Aggigrna campi correlati a catena mostrata a lato nella quale dobbiamo spuntare 
alici eo la voce Applica integrità referenziale 4. 
Tipo reiezione Uno-a-molti 5. Dopo aver fatto clic su Crea otteniamo la seguente 
relazione. 
DICA : Menzioni ! Dipendenti 
Integrità referenziale 7% 10 Mansione DOW tpmatricota 
L'integrità referenziale verifica, a ogni inserimento di un nuovo dipendente, che dei DARI Nome 
A 3 y \ 5 3 , ò | Tarifta_oraria Cognome 
il codice della mansione di appartenenza (id_mansione) esista effettivamente | dia 
nella tabella Mansioni. In caso contrario viene inviato un messaggio di errore. Ia 

















_ — 


VERIFICA... lE conoscenze 


SCELTA MULTIPLA (v) 


1 Quale tra le seguenti non è una tipica funzione di 

un DBMS? 

a Fornire uno strumento sicuro per il controllo degli 
accessi da parte di più utenti 

b Fornire la possibilità di effettuare ricerche dei dati 

c Fornire uno strumento per garantire l'accesso al 
database da remoto 

d Fornire uno strumento per definire la struttura dei 
dati 


2 Quale tra le seguenti non è una tecnica di un DBMS 
utile a garantire la sicurezza dei dati? 
a Il lock di integrità 
b Le viste e le finestre 
c Il partizionamento 
d Il report 


3 Un campo di tipo data può essere utilizzato come 
chiave primaria di una tabella contenente fatture 
commerciali? 

a Sì, sempre 

b No:in questo caso avremmo più fatture nella stessa 
data 

c Sì, solo se la data è in formato commerciale 
(gg/mm/aa) 

d No: in questo caso avremmo solo una fattura per 
ciascuna data 


4 Quale tecnica tra le seguenti garantisce la sicurezza 
dei dati? (2 risposte) 
a Ridondanza 
b Finestre e viste 
c User Friendly 
d Cifratura e criptaggio 


5 Quali tra i seguenti oggetti di Access permette di 
ottenere stampe personalizzate a partire da una 


query? 
a Query c Report 
b Maschere d Tabelle 


6 Nella definizione della struttura di una tabella 
quale tipo di campo tra i seguenti è il più adatto a 
contenere un numero di telefono? 

a Valuta c Numerico 
b Testo d Data ora 


7 Quale caratteristica deve possedere il campo 0g- 
getto di relazione, presente nella tabella referente? 
a Non deve avere nessuna caratteristica particolare 
b Deve essere di tipo a Numerazione Automatica 
c Deve essere una Chiave primaria 
d Deve essere una Chiave esterna 


8 Le colonne di una tabella rappresentano: 
a i record c le query 


b i campi d le chiavi primarie 


9 Da quale oggetto di Access può essere creata una 


query? (2 risposte) 
a Query c Report 
b Tabelle d Maschere 


10 Quale tra le seguenti affermazioni indica corret- 
tamente qual è il ruolo dell'integrità referenziale? 
a Verifica che i valori contenuti dei campi siano 
tutti diversi 

b Controlla che ad ogni record inserito nella tabella 
referente esista una chiave primaria nella tabella 
riferita 

c Controlla che ad ogni record inserito nella tabella 
referente esista un record nella corrispettiva ta- 
bella riferita 

d Seleziona i campi attraverso i criteri 


11 Quale caratteristica deve possedere il campo 0g- 
getto di relazione, presente nella tabella riferita? 
a Deve essere una chiave primaria 
b Deve essere una chiave esterna 
c Non deve avere nessuna caratteristica particolare 
d Deve essere di tipo Numerico 


12 Quale tra i seguenti non è un tipico esempio di 
utilizzo di DBMS? 
a Gestione di un magazzino 
b Gestione dei clienti 
c Gestione della rete informatica di un'azienda 
d Gestione delle cartelle cliniche dei pazienti di un 
ospedale 


13 Una tabella è organizzata secondo uno schema 


chiamato: 
a congiunzione c record 
b relazione d struttura 
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Tal #40) 2]= 


d 


ITICA 


Ver 





VERIFICA... IE competenze 


AREA DIGITALE 


O Esercizi integrativi 
1 Apriil file Fatturazione.accdb 


Utilizzando gli strumenti studiati in questa lezione, metti in relazione le tabelle come illustrato dalla 
immagine seguente. 





ESERCIZI 












# 1D articolo | | 
descrizione | 


i prezzoliniteno | 









Clienti 
+ ID cliente 
ragione soziale 
indirizza 

città 

cod fe 

P_na: 

















2 Apriil file Clienti_fornitori.accdb 
Utilizzando gli strumenti studiati in questa lezione, metti in relazione le tabelle come illustrato dalla 
immagine seguente. 


PP igutoratore “i i =. idLertivolo 
7 id_asticola Ì , imporio i 
prezzo | Articoli 3 in V| tieni 
I Fipartcolo = || — 7 ciente 
| name: nome 





ggta-dis pomibile indirizzo 






























W 
So 3 Apriil file Negozi.accdb 
io, Utilizzando gli strumenti studiati in questa lezione, metti in relazione le tabelle come illustrato dalla 
È immagine seguente. 
se 
Ww 1 
i= 
Mala 9 1D_negozio | 
(111, 2000000 
R°, td_nazione o 
imdenTno 
(U ! | 
De 





Ver 


VERIFICA... IE competenze 


4 Crea il file Dipendenti.accdb 
— Crea una tabella Dipendenti con i campi di seguito indicati, assegnando il formato corretto: 

ID_dipendente 

cognome 

nome 

data_nascita 

CAP 

città 

stipendio_lordo 

anzianità 

id_reparto 


— Crea una tabella Reparti con i campi di seguito indicati, assegnando il formato corretto: 
ID_reparto | 
nome_reparto 
id_responsabile 


— Metti in relazione le due tabelle come riportato a lato. 





5 Crea il file Maga.accdb 
Crea le tabelle Articoli, Clienti, Fornitori, Acquisti e Vendite e le relative relazioni come indicato nella 
figura seguente: 

















— Crea una query che calcoli la giacenza degli articoli sottraendo alla quantità dei pezzi acquistati 
quelli venduti. 

— Crea una query che calcoli la media degli articoli acquistati per ciascun fornitore. 

— Crea una query che calcoli il prezzo di vendita minimo e massimo per ogni articolo. 

— Crea una query che mostri i prodotti che hanno la giacenza uguale o inferiore alla scorta minima. 

— Confronta la tua soluzione con quella presente nel file Maga_solux.accdb. 





Tal #40) 2]= 


d 


ITICA 


Ver 


Tal #40)2]= 


d 


ITICA 


Ver 


VERIFICA... IE competenze 


6 Crea il file GeVe.accdb 
Crea le tabelle Articoli, Clienti, Fatture, Righe, Aliquote, Località e le relative relazioni, come illustrato 
nella figura seguente. 





— Crea una query che calcoli il prezzo medio di vendita degli articoli acquistati dal cliente Corti utiliz- 
zando come criterio “like corti*”. 

— Crea una query che mostri tutte le fatture emesse al cliente di codice 1 

— Crea una query che mostri tutte le fatture emesse nel mese di febbraio. 

— Crea una query che calcoli il prezzo di acquisto massimo e minimo degli articoli con ancora disponi- 
bilità. 

— Confronta la tua soluzione con quella presente nel file GeVe_solux.accdb 
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7 Apriil file Rubrica.accdb 

Apri la tabella Rubrica in Visualizzazione struttura ed effettua su di essa le seguenti operazioni: 

— aggiungi un campo di nome Città di tipo Testo; 

— aggiungi due campi di nome Altezza e Peso, entrambi di tipo Numerico; 

— assegna la proprietà Dimensione Campo di tipo Precisione Doppia a entrambi i campi numerici e il 
formato Numero generico; 

— aggiungi un campo di nome codice_IBAN di tipo Testo di dimensione 27; 

— aggiungi un campo di nome saldoContoCorrente di tipo Numerico e assegna a esso una Dimensione 
Precisione Doppia, e il Formato Valuta. 


8 Apriil file Temperature.accdb 

— Aggiungi la chiave primaria al campo ID_temperatura della tabella Temperature. 

— Aggiungi la chiave primaria al campo ID_capoluogo della tabella Capoluoghi. 

— Aggiungi la chiave primaria al campo ID_giorno della tabella Giorni. 

— Crea una relazione uno a molti con integrità referenziale tra i campi ID_capoluogo della tabella Ca- 
poluoghi e id_capoluoghi della tabella Temperature. 

— Crea una relazione uno a molti con integrità referenziale tra i campi ID_giorno della tabella Giorni e 
id_giorni della tabella Temperature. 


ii 74 MO 


I filtri e le query 





e aeffettuare una selezione dei record mediante i filtri 
e aeffettuare ricerche nelle tabelle 
® ainterrogare il database mediante le query 













MAPPA CONCETTUALE VT 


Raggruppamento Query di Query di Aggiornamento 
selezione comando 


A campi Creazione 
incrociati tabella 


Ricerche di dati 


possono essere 























Pulsante Filo 
lirova automatico 


I filtri 





CARS Sostituisci Per ricercare dati in una tabella possiamo utilizzare due diverse tecniche, la ricerca e il 

RAZZE filtro. La ricerca avviene posizionandosi dapprima sul campo della tabella nel quale 

re 74 seiezione= | detta ricerca va effettuata e poi facendo clic sul pulsante Trova, presente nel gruppo 
Trova Trova della scheda Home. 


th 
z 


Per effettuare una ricerca basata su una parte di testo, inseriamo alla fine del testo il carattere 
asterisco (“*”). Digitando per esempio “tab*”, vengono cercati tutti i record che iniziano 

con il testo indicato, per esempio “tablet”, “tabella”, “tabulato” ecc. Se invece anteponiamo 

il carattere asterisco al testo, per esempio “*pad'’, viene effettuata la ricerca dei record 

che terminano con il testo indicato, per esempio “ipad', “superpad', “musicpad” ecc. 
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Vediamo adesso come effettuare una ricerca tramite filtro, applicando un filtro automatico per 
ricercare tutti i prodotti di un dato fornitore. 

L'uso del filtro, a differenza della ricerca con il pulsante Trova, consente di ottenere l’elenco dei 
soli record che soddisfano la condizione di ricerca impostata. 

La procedura che segue illustra come filtrare i record della tabella Prodotti del database 
Supermarket.accdb. 


1. Apriamo la tabella Prodotti e posizioniamo il cursore sul campo Fornitore selezionando il 
fornitore da ricercare, in questo caso “Scapaticci”. 





mesi oe 2. Nella scheda Home, facciamo clic sul pulsante Selezione, quindi sulla 
ibat = Campi Tabella voce che indica la condizione di filtro, in questo caso tutti i record 
(4) i sil ueto ET uguali al campo selezionato (Uguale a Scapaticci). 


O pdl Sala SI | i ù - è 
È Bcinio 3. Come possiamo notare, appaiono in elenco solo i record che soddi- 


SE sfano la condizione di avere come fornitore “Scapaticci”. 





Fa" RI 





Drrersa da “Scapatico 


Contiene "Scapatcii 


Ban comtiene "Scapatioci” 


“Eq Prodotti 





id prodotto » nome » | Storta ©. merca è» fornitore «id reparto + 
re rg I calze lunghe'cotone 10:cagi Scapatioci 7 
i Sata di Mit ME bc i 32.calze-corte cotone 5 fanaday ‘Scapatiori , 
ia Sac scapaticci | 33 salvascarpe donna 20 Yanaday Scapaticri 7 
#4 maglia cotone bambina 1 cagi Scapatiori ? 
35 termica Invernale 5 cagi Scapatioci 7 
li 20 Happiness ‘Scapaticri n, 
Le query 
I Le query “i vengono in generale utilizzate per effettuare operazioni sui dati 
Query presenti nelle tabelle, effettuando una richiesta sulla base di determinate 


ll termine, che deriva dalla lingua inglese, condizioni (criteri di ricerca). 

significa “domanda” “quesito” “interro- La struttura di una query è costituita da una griglia, chiamata QBE (Query By 
gazione”, indica l'obiettivo dell'oggetto Example), nella quale si inseriscono per trascinamento i campi e i relativi 
di Access in questione, che è proprio criteri di ricerca. 

quello di ricercare informazioni nel da- —Aprire o eseguire una query, invece, significa visualizzarne i risultati di 


tabase. ricerca. 


FIN Bisogna distinguere tra query di comando, che servono per cancellare, aggiornare, inserire record 
in una nuova tabella o in una tabella esistente e query di selezione, che invece consentono di 


ricercare i dati presenti nelle tabelle. 
Le icone delle query di comando sono affiancate da un punto esclamativo (!), per evidenziare il 
fatto che modificano il contenuto delle tabelle. 





Nella tabella che segue, riportiamo tutti i tipi di query che possono essere create in Access. 


Pt 5 sai A st " + 


Selezione ai lercciahi ti RAGIOIABINETRO rg Eliminazione Arcodamento 
parametriche 
query di query di query a campi query di query di query di query di 
selezione raggruppamento incrociati aggiornamento | creazione tabella | eliminazione accodamento 


Tx 


Lezione 2 | filtri e le query 





Query di selezione dati 


Le query di selezione si usano per effettuare una ricerca tra i dati delle tabelle. La ricerca può com- 
portare la selezione dei record (attraverso i criteri) e dei campi (attraverso la selezione delle 
colonne nella OBE). 

La procedura che segue illustra come realizzare una query per la ricerca dei prodotti di marca 
“Findus”. 


1. Nella scheda Crea, gruppo Query, facciamo clic sul pulsante Struttura query. 


2. Facciamo doppio clic sulla tabella sulla quale effettuare la ricerca, in questo caso Prodotti, poi 
facciamo click su Chiudi. 





3. La finestra che appare prende il nome di OBE. Ciascuna colonna rappresenta la colonna della 
query da creare. Possiamo scegliere il campo da inserire trascinandolo dall'elenco dei campi 
fino alla colonna prescelta. 


Il riquadro in alto visualizza la tabella o le tabelle utilizzate nella query. 


Il riquadro in basso, invece, visualizza i campi nel seguente modo: 

— Campo: nome del campo (la freccia consente di scegliere altri campi); 

— Tabella: tabella da cui vengono prelevati i dati relativi al campo; 

— Ordinamento: consente di ordinare i risultati della query in modo crescente o decrescente; 

— Mostra: consente di visualizzare o nascondere un campo nel foglio di risposta (per esempio, 
può essere utilizzato un campo nascosto per ordinare i dati); 

— Criteri: consente di indicare i criteri per la selezione dei dati; 

— Oppure: consente di aggiungere criteri. 


ID_prodotto il 


noe 
Parte superiore scorta 
della QBE: qui si marca 


I | bell fornitore 
collocano le tabelle jel_reparto 


giacenza 
imponibile 
sconto 
inafo 
prezzo 








Campo: 
Tabella: 
Drdimamernto: | 
kastra: 
Criteri: 
Oppure 


Parte inferiore della QBE: qui si collocano 
i campi che verranno restituiti dalla query, 
ogni colonna è un campo 
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@ PER SAPERNE DI PIÙ 


COSA INSERIRE NEI CRITERI 
Nei criteri possiamo utilizzare dati di tipo testuale, numerico o data/ora, come illustrato dalla tabella 
seguente. 


OPERATORE SIGNIFICATO ESEMPIO 


Il criterio, inoltre, è a tutti gli effetti una condizione che usa un operatore di confronto. La seguente 
tabella mostra il significato dei principali operatori di confronto. 





OPERATORE SIGNIFICATO ESEMPIO 


condizione1 and condizione2 | Entrambe le condizioni devono essere >=#01/01/2010# AND 
verificare <=#31/12/2010# 

condizione1 or condizione2 Almeno una condizione deve essere “Torino” OR “Verona” 
verificata 


Not condizione La condizione non deve essere verificata | NOT “Milano” 
Is Null Il campo non contiene valori I 


Between valore1 and valore2 | | valori sono compresi tra valore1 e between 10 and 100 
valore2 


Like “stringa*” Solo per dati testuali che vanno like “a*” 
racchiusi tra doppi apici. | valori iniziano 
con la stringa che precede l'asterisco 





4. Trasciniamo il campo fornitore nella prima colonna, quindi posizioniamoci nella casella Criteri 
e inseriamo la seguente condizione di ricerca (criterio) necessaria per ottenere tutti i record di 
marca “findus”: 

="findus" 


‘mome imponibile scorta. | giaceriza 
Tabella: | Prodotti | Prodotti Prodotti ‘Prodatti 


oi o) | "] | ei 





5. Adesso trasciniamo anche i campi nome, imponibile, scorta e giacenza nelle colonne successive. 


6. Chiudiamo e salviamo la query con il nome marca_findus. 
SD sarai __.l 7. Verifichiamo ora il risultato della query: per fare questo, dobbiamo 
re cai ci mi mandare in esecuzione l’interrogazione, facendo clic con il tasto destro 


Me raion tini sulla query, quindi su Apri. 








EE 1”: 
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Possiamo aprire l'oggetto Query, analogamente a quanto già visto per le tabelle, mediante il 
doppio clic sull'icona che rappresenta l'interrogazione. 


8. Il risultato è un elenco di cinque colonne (i campi elencati sono quelli trascinati nel punto 5). 
Come possiamo notare, appare un elenco di prodotti della marca indicata nei criteri. 























"i marcta_fmdus 






pome * | imponibile = | scorta «| pacenzi* 

AREA DIGITALE  UGESE “Spinaci EL2ZO 10. 3 
Query firedus bastoncini pesce €12,54) 10 15 
parametriche | fin dus spinaci E 1,50 LI 3 

| lifeous lieto piatessa € 21,00 10 20 





dh Per ricercare i record che hanno un determinato campo vuoto dob- == 
biamo inserire la stringa “Is Null” come criterio di ricerca. In tal Modo, Tabella: | Prodotti 


Dir canamento: 


se per esempio volessimo ricercare tutti i prodotti che non hanno nes- postra mi 


sun fornitore, dovremmo inserire il seguente criterio nella QBE: MI CT 





Query su più tabelle 


Le query possono a volte utilizzare campi provenienti da tabelle diverse, ma tuttavia in relazione 
tra loro. La procedura che segue, che utilizza il database Supermarket.accdb, mostra come ottenere 
l’elenco dei prodotti con indicato accanto il nome del reparto al quale appartengono. 


1. Dopo esserci posizionati sulla scheda Crea e aver fatto clic sul pulsante Struttura Query, dobbiamo 
collocare nella nostra QBE tutte le tabelle coinvolte da questa richiesta, quindi sia la tabella 
Prodotti che la tabella Reparti. Per fare questo, facciamo doppio clic in sequenza sulle due 























tabelle. 
a CR = 2. Possiamo notare che le due tabelle sono state collocate all’in- 
Fn presa ES Disgaea terno della finestra della QBE. 
Celti I, E 
ab f 3. Trasciniamo adesso i campi interessati della tabella Prodotti, 
RE, nl —d cioè nome, marca, imponibile e quelli della tabella Reparti, cioè 
carro nome. Come possiamo notare, vi sono due campi con lo stesso 
scorto nome, cioè il campo nome, che appare sia nella tabella Reparti 
murate 
prezzi che nella tabella Prodotti. Per fare in modo che, eseguendo la 


query, appaiano due intestazioni diverse, possiamo digitare il 
nome dell’intestazione personalizzata seguita dai due punti e 
dal nome del campo. 


Campo proveniente Campo proveniente 
dalla tabella Prodotti dalla tabella Reparti 





Camp: i Rome prodotto; nomel a) marca mexponibite nome reparto: Nome 


Tabella: Prodotti Prodotti i Prodotti 
GQrdinamenta: 
Mostra: Int] o | ti ii 


“ciiteri 


4. Fseguendo la query otteniamo l’elenco seguente, dove possiamo notare che i dati provengono 
dalle colonne “nome prodotto” e “nome reparto”. 


= 





“*l Queryl 

[ nome prodotto |) marca. - impontbile + | homere 
mertuzzo 125 g unigel €7,00 surgelati 
prezzemolo pistoge! € 1,50 suraelati 


spinaci findus 27,20 surgelati 
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Le query di raggruppamento 


Le query di raggruppamento fi sono query di selezione che usano determinate funzioni mate- 
matiche per realizzare, per esempio, la somma, la media, il conteggio, il minimo, il massimo ecc. 





Query di raggruppamento 

Chiamate anche query di aggregazione, 
consentono di effettuare calcoli o stati- 
stiche sui dati memorizzati nelle tabelle, 


quella di raggruppare i record attraverso un campo, la seconda è quella di 
eseguire su ciascun gruppo di record l'operazione prescelta tramite una fun- 


l'importante è che abbiano qualche ca- 


ratteristica in comune. Raggruppare si- 
gnifica unire i dati in base a un campo 


chiamato campo aggregato o campo cal- 
colato. Per esempio, possiamo determi- 
nare con questi tipi di query il prezzo 
medio, la quantità massima o minima, 


la somma dei prezzi degli ordini ricevuti 


da un'azienda ecc. 





sO Più precisamente, le query di raggruppamento eseguono due distinte operazioni: la prima è 


zione di aggregazione (Somma, Media, Massimo, Minimo, Conteggio ecc.). 


La procedura che segue mostra come realizzare una query di raggruppa- 
mento. 


1. Prendiamo in esame il database Vendite.accdb, la cui struttura è la se- 





guente. 
| Neridite 
id_regiore ? 

E gl ni: Do 
Tegion | ; id categoria i Categone 
a rica = ri rene : sa L I pa 

i ID_regione 1a Megozio — È mM categona 
nome_regiore Importa Denominazione 





Come possiamo notare, la tabella Vendite contiene il nome (campo Negozio) dei vari negozi e 
il relativo importo totale di merci vendute (campo Importo). La tabella Vendite è in relazione 
con Regioni attraverso la chiave esterna id_regione e con la tabella Categorie attraverso la chiave 
esterna id_categoria. 


2. Vogliamo calcolare la media degli Importi di vendita per ciascuna Regione: per fare questo, ef- 
fettuiamo un raggruppamento tramite il campo nome_regione, presente nella tabella Regioni, 
quindi assegniamo al campo Importo la funzione di aggregazione Media. 


3. Creiamo una nuova query in modalità struttura, facendo clic sul pulsante Struttura query pre- 
sente nel gruppo Query della scheda Crea. 


4. Collochiamo, nella parte superiore della QBE, le tabelle Regioni, Vendite, Categorie, facendo 
doppio clic su di esse. 








Campo |momea regiona 


Ci dinamento: 
hostra 
Crrtene 
Dnpure: 


E 175 


imposto 
Vemedite 


Raggruppamento 
Somma 


kilin tall 
ine 

Conteggio 

[haubt 

War 

Primo: 

Ultima 

Espressione 

Cho 


ma 


5. Facciamo adesso clic sul pulsante Totali presente nel gruppo Mo- 
stra/nascondi della scheda Progettazione per attivare il tipo query 
di raggruppamento. 


6. Trasciniamo il campo nome_regione, della tabella Regioni, nella 
prima colonna, e selezioniamo nella riga Formula la voce Raggrup- 
pamento. 


7. Trasciniamo il campo Importo della tabella Vendite, quindi scegliamo 
Media nella riga Formula che indica la funzione di aggregazione: 


8. Dopo aver salvato la query con il nome media_importo_regione, la 
eseguiamo ottenendo il seguente risultato: 


pat 1: muri e gm geni 
| : [ I ; 
x mo n ‘nima = ùl È ” 
ET riu sea 
nome. regione - 











| MediaDilmposto x 


Emilia rom Agna € 306.430,00 
Friuti € 130,00 
Lario € 154.555,07 
Liguria € 3343,345,00 
Lombardia € 187.594,00 
Marche € 144.772,50 
Piemonte € 256.235,00 
Toscana € 8.235,00 
Trentino € 272.285,33 
Veneto & 215.605,00 


Lezione 2 | filtri e le query 





Le query a campi incrociati 


Le query a campi incrociati consentono di fornire rapporti di sintesi formati da raggruppamenti 
organizzati logicamente su due dimensioni, una per le righe e una per le colonne: si tratta di 
query di raggruppamento che permettono di raggruppare i dati tramite due campi che rappre- 
sentano le intestazioni di riga e di colonna. 





T 
Pregate. | 


TO x Govone La procedura che segue mostra come realizzare una query a campi incrociati 
[ita Mi Qin per ottenere la somma degli importi per regione e categoria. 


1 Etminazione 





n 


Reù Detinizione dati 


1. Prendiamo in esame il database Vendite.accdb, che abbiamo utilizzato nell'esempio precedente. 


2. Creiamo una nuova query in modalità struttura, facendo clic sul pulsante Struttura query pre- 
sente nel gruppo Query della scheda Crea. 


3. Collochiamo, nella parte superiore della QBE, le tabelle Regioni, Vendite, Categorie, facendo 
doppio clic su di esse. 


4. Facciamo clic sul pulsante A campi incrociati presente nel gruppo Tipo di query della scheda Pro- 
gettazione per attivare il tipo query a campi incrociati. 


5. Trasciniamo i campi Denominazione della tabella Categorie e nome_regione dalla tabella Regioni. 


Campi: [Denominazione 6. Assegniamo al campo Denominazione l'intestazione riga dalla casella Campi in- 


Tabella: | Categorie crociati. 
Fomuki: | Raggruppamento 

Campi imorociatt:. || 
Ordinamento: 
Errtem 











7. Assegniamo al campo nome_regione l'intestazione di colonna dalla casella 
Campi incrociati. 


| Intestar. colonne 















Oppure: || Valore 
iHon visualizzato] 
FMADEZZIA) Campo: | Denomenarione mame regione Importo 
Tafella: | Categorie Regioni vendile 
Formula: | Raggruppamento Raggruppamento Somma EI 
Campi incrociati: | Intestazione riga Intestar. colonna Valore san 


8. Assegniamo al campo Importo la Formula di sommatoria (Somma) e il Valore nella casella Campi 
incrociati. 


9. Dopo aver salvato la query con il nome somma_vendite_categorie_regioni, la eseguiamo otte- 
nendo il seguente risultato: 








Pi È n 
# siti 


“| Emilia romagna «| Friuli «| Lazio. « Uguria «|fombardk « Marche « Fiemonte*| Toscana «| Trentino +| Veneto 











Editoria elettronica € 2.853,00) 
Hardware fia HI i HEI AHI Rana La) i OOO 
| Materiale di consumo € 150.235,00) € 2.010,00 
| Niultimedha kb, 1. Pop) ft 926,00 1313500 
| Soltware € LIILOD € IH € 456.7230000 € 1.678,00 € #,235,00 € 456,00 € 435.600,00 


Le query di comando 


Quando eseguiamo una query di comando il sistema ci avverte, tramite una finestra di dialogo, 
che la tabella verrà modificata, informandoci anche del numero di record che saranno influenzati 
dalla query stessa. 

Tra le query di comando esaminiamo le query di aggiornamento, che consentono di modificare 
automaticamente il contenuto dei record effettuando anche dei calcoli in modo contestuale. 

La procedura che segue utilizza il database Supermarket.accdb e mostra come calcolare il prezzo 
degli articoli partendo dall’imponibile di ogni articolo e collocando il risultato nel campo prezzo. 


1. Facciamo clic sul pulsante Struttura query presente nel gruppo Query della scheda Crea per 
creare una nuova interrogazione. 


2. Selezioniamo la tabella Prodotti dalla finestra Mostra tabella. 


3. A questo punto selezioniamo il tipo di query che intendiamo creare: facciamo clic sul pulsante 
Query di aggiornamento presente nel gruppo Tipo di query della scheda Progettazione. 
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Camanoc 





Tabella: 
Aggiorna x 
Cinese 


Campo; 
Tabelia: 


Qppure: 


AREA 


(prezzo 





- Database Management System (DBMS) 


cal 4. Trasciniamo il campo prezzo nella prima colonna della finestra QBE. 

Come possiamo notare, appare una nuova riga denominata Aggiorna a, che 
conterrà il valore o l’espressione che dovrà essere inserita nei vari record di 
questo campo. 


5. Dobbiamo adesso inserire nella casella Aggiorna a la formula che calcoli il 
Prodatti I prezzo a partire dall’imponibile, l'aliquota IVA e lo sconto. Per fare questo, facciamo 
ù ‘Tola clic con il tasto destro del mouse nella casella Aggiorna a e selezioniamo la 
È iomitabelle voce Genera... 
di lagha 6. Appare la finestra chiamata generatore di espressioni, che consente di inserire 


L pi 


Las : agevolmente una formula. Nel nostro caso, la formula che dobbiamo inserire 
(i Incella 


per poter calcolare il prezzo è la seguente: 


(imponibile * (1 - sconto%)) * (1 + iva%) 


Possiamo digitare la formula interamente a mano, ricordando di inserire i nomi dei campi 
della tabella tra parentesi quadre. In alternativa possiamo far inserire automaticamente nella 
formula i nomi dei campi delle tabelle facendo doppio clic sulla tabella interessata (finestra 
Elementi espressioni) e sul relativo campo (finestra Categorie espressioni). 









Generatore di espressioni 
























































Latigliare unire per cefmre i siva a y aa 
(Esempi di espressioni: [rampa 1] + [camporî e [ampe i] “i pa n 
I{ Bradotti![imporibis] "{i- Prodotti [scorito #6) 1}*(1+ [Prodottiti[iva%]]) ([_ 6] 









(Gf) Funzioni 
EH4h) Supermarket.accdb 
: HOS] Tabele 

DE PE Prodi 

1 bi = Query 

UE} =] Maschere 

: GA Report 






DIGITALE 


Query di cancellazione, 
creazione tabella e 
accodamento 





EE 17: 





Campo: | prerma 


Tabella: | Frodotti 
Aggiorna ca: | |[Prodott]![Impanitbula[]-[Prodotti![rrorto Si + [Prodotti]! fai 
‘Criterk 


Oppure: 





8. Mandando in esecuzione la query otteniamo l'aggiornamento di tutti i record della tabella al 
valore calcolato tramite la formula. 


# METTITI ALLA PROVA 


APRI IL FILE Magazzino.accdb 

1 Crea una query di comando per calcolare la media della quantità per tipo di movimento (carico e 
scarico). 

2 Crea una query che riduca del 10% il prezzo dei prodotti che hanno giacenza inferiore a 30 e che 
aumenti del 10% il prezzo dei prodotti con scorta maggiore di 10. 





VERIFICA... le conoscenze 


SCELTA MULTIPLA @ 


1 Una query di Access consente di: 
a filtrare una maschera sulla base di alcuni criteri 
b filtrare una tabella sulla base di alcuni criteri 
c effettuare delle stampe di una tabella raggrup- 
pate in ordine ad un campo 
d modificare la struttura di una relazione 


2 Quali criteri tra i seguenti sono applicabili solo a 
campi numerici? (2 risposte) 
a like c Is Null 
b <> d between 


3 Quale tra le seguenti non è una query di co- 
mando? 
a Query di cancellazione 
b Query a campi incrociati 
c Query di aggiornamento 
d Query di creazione tabella 


4 In una query di raggruppamento quale fase tra 
le seguenti viene effettuata per prima? 
a Calcolo 
b Funzione di aggregazione 
c Raggruppamento 
d Criteri 


5 Quali tra le seguenti non è una funzione di ag- 
gregazione? 
a Somma 
b Dove 
c Conteggio 
d Maggiore o uguale 


6 Come si indica un parametro in una query? 
a Tra parentesi quadre 
b Tra parentesi tonde 
c Tra doppi apici 
d Tra apici 


7 Quale tra i seguenti è l'acronimo QBE? 
a Query By Exercise 
b Query By Example 
c Query Base Example 
d Query Base Entry 


8 Quali tra le seguenti sono query di comando? 
(2 risposte) 
a Query di raggruppamento 
b Query di aggiornamento 
c Query di selezione 
d Query di eliminazione 


9 Quale tra i criteri seguenti è corretto? 
a Like 10 Or 20 
b Like 10 And 20 
c Between 200 And 100 
d Between 100 And 200 


10 Quale criterio tra i seguenti indica i record con 


data di nascita uguale a 10 ottobre 2001? 
a ="10/10/2001" 

b =#10/10/2001# 

c ='10/10/2001' 

d =10/10/2001 


Tal MM #40) 2]= 


d 
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VERIFICA... IE competenze 


ESERCIZI 


1 Apri il file Cambiali.accdb 
Il database è formato dalla seguente tabella. 





Cambiali: ID_cambiale, Debitore, Piazza/Banca, Importo, Diritti_brevità, Sconto, Tasso%, Data_pre- 
sentazione, Data_scadenza, gg. 


— Crea una query di aggiornamento che calcoli, nel campo gg, i giorni intercorrenti tra le date presenti 
nei campi Data_presentazione e Data_scadenza. 

— Crea una query di aggiornamento che calcoli, nel campo sconto, lo sconto della cambiale utilizzando 
la formula seguente. 


tasso * Importo * giorni 
SCONnto = 9550 *HMPOr9 gioni 





365 
pete Cat | prim i ee ma  } nrR——_—eEE N AS N È a e [yo 
Imenestetio utlisgrionacie par defi ei coetgiz pan i eleolato: — Crea una query di aggiornamento che calcoli l'importo 
inerti dhesprazioni: Kampo1] + Tcampo2] e Toampoi] 3) d è di itti di b ità S È 8 5 h 4 + + Î 
pena ie ei diritti di brevità. Se i giorni che intercorrono tra la 
| [randa data di presentazione e la scadenza sono inferiori a 10 
| Tomasi) viene corrisposto un diritto di 30 €. Per fare questo, in- 
È | est serisci la funzione condizionale IIF(condizione;vero;falso), 
Ferrer egpranni Categorie SenEHsEFI Vale egr a . ° o 
ig come indicato nella figura a lato. 
| (7 sent Fn — Confronta la tua soluzione con quella presente nel file 
i Asma poi. 0005 i reparto <_]° 
©) [EI Taba ‘mi | Driliprevita Cambiali_solux.accdb. 
nre lia 
| cs Que 2 
| = ca [alta prese tanone 
i ER — re 
(i ET J F 














2 Apriil file Supermarket.accdb 
Il database è formato dalle seguenti tabelle. 


Prodotti: ID_prodotto, nome, scorta, marca, fornitore, id_reparto, giacenza, imponibile, sconto%, 
Iva%, prezzo 










W Reparti: ID_reparto, nome 

LC 

Lo) Le tabelle sono in relazione come segue. 

À — Crea una query che mostri tutti i prodotti con im- 
— ponibile compreso tra 10 e 20 euro. 

U — Crea una query che mostri i fornitori delle marche 
Ce “Happiness” “Lagostina” e “Mattel”. 

= UE — Crea una query che calcoli quanti prodotti ci sono 
se giacenza per ciascun reparto, utilizzando le due tabelle (ri- 
n°, sig corda di collocare entrambe le tabelle, sia Reparti 
(0 canti che Prodotti nella parte superiore della QBE). 

U — Crea una query che mostri tutti i prodotti, con i re- 
- lativi reparti, che hanno scorta inferiore a 10. 


— Crea una query che calcoli la media della giacenza per ciascun reparto. 
— Confronta la tua soluzione con quella contenuta nel file supermarket_solux.accdb. 


Ver 





VERIFICA... IE competenze 


3 Apriil file Movimenti.accdb 
Il database è formato dalle seguenti tabelle. 


Anagrafica: ID_persona, Cognome, Nome, Provincia, Saldo 
Movimenti: ID_movimento, id_persona, Causale, Data, Importo 
Causali: ID_causale, Causale 


Le tabelle sono in relazione come segue. 









| Anagrafica | Mosimenti 

i ID persona | | # 1D monmento 
Cognome a id_persona Tm cautale 
Moma Causale o Cra 
Provifrcia Cala 
Galdo Importa 





— Crea una query che calcoli quante persone hanno effettuato movimenti con causale “BANCOMAT”. 

— Crea una query che calcoli la media degli importi dei movimenti raggruppati per Provincia. 

— Crea una query che elenchi tutti i cognomi e nomi di coloro che hanno effettuato movimenti nel 
mese di febbraio dell'anno 2017. 

— Crea una query che calcoli la media del saldo raggruppato per Provincia. 

— Crea una query che conti i movimenti effettuati da persone delle province di Verona e Milano (VR, MI). 

— Crea una query che conti le persone della Provincia fornita come parametro. 

— Crea una query che calcoli l'importo minimo e massimo dei movimenti di causale “BANCOMAT” e 
“RICARICA SCHEDA PREPAGATA” 

— Crea una query che elenchi il nome e cognome delle persone che hanno effettuato movimenti di al- 
meno 500 euro. 

— Crea una query che calcoli la somma degli importi dei movimenti raggruppati per Causale. 


4 Crea il file Vendite.accdb 
Il database è formato dalle seguenti tabelle. 


Regioni: ID_regione, nome_regione 








WU 

Vendite: id_regione, id_categoria, Negozio, Importo C 
e 

Categorie: ID_categoria, Denominazione N 
Wu 

Le tabelle sono in relazione come segue. } 
— Crea una query che calcoli l'importo mi- = 

nimo e massimo per negozio. o 

— Crea una query che calcoli quanti negozi ne 

Importe | 6 ne ci sono per regione. a°, 

| — Crea una query che calcoli la media degli (0 

| importi per categoria. U 

— Crea una query che calcoli quanti negozi ci sono per categoria, solo per le categorie “Hardware” e a 


“Multimedia” 


Ver 





VERIFICA... IE competenze 


5 Crea il file Incassi.accdb 
Il database è formato dalle seguenti tabelle. 


Regioni: ID_regione, Nome 
Comuni: ID_comune, id_regione, Nome 


Incassi: ID_incasso, id_comune, Importo, Anno 


Le tabelle sono in relazione come segue. 

















Misna siga n nisi ban i» 

becora El 

| Janna ds 

) gore La 

(Ei Li 9 

caga dar HE 24 «Li 

Bologna HT LL 1% 

| VErgecla Qua ET” #7 

|_icomo sa "1 La zur 

Cuneo 12) 23 

Mar 13 

> Pr ATL i Di | 

_ . ° : ia L'Aqala : Tai 
Crea una query di raggruppamento che mostri la media È e ie 
degli importi per la Regione immessa come parametro. L_ Foliviz ii 

— Crea una query che elenchi i comuni che hanno realizzato | #»e A OO O 
fore ana Lo 

un importo inferiore a 100 nell'anno 2017. ce | sd 
ME ; DE î “Cusaro 67 

— Crea una query che calcoli l'importo medio degli incassi | ;-=+ dk ci Da 
° . . = 13 
realizzati per Regione. a È 

- Crea una query a campi incrociati che calcoli la media degli | |..;> ace 
| Tore 61 2 67E ddt = Noa 

| Vama bi ne er 1a5 

lato | _iverea 16 7 13 

° | Visanza Lu FRE 


6 Crea il file ContiCorrenti.accdb 
— Crea tre tabelle, rispettivamente Clienti, Conti_correnti e Prestiti e mettile in relazione tra di loro come 
indicato nella seguente figura. 





W 
LC 
O 
N 
w 
nh 
w 
i= — Popola le tabelle inserendo alcuni record nelle tabelle. 
— Crea una query che calcoli il saldo medio dei conti correnti di ciascun cliente. 
'U — Crea una query che visualizzi gli importi in prestito da ciascun cliente. 
mi — Crea una query che calcoli l'importo massimo e minimo di prestiti effettuati dalla banca. 
U — Crea una query che visualizzi i nomi dei clienti che hanno chiesto prestiti con rateizzazione maggiore 
ui di 60 mesi. 


— Crea una query che visualizzi i nomi dei clienti che hanno chiesto prestiti con importo tra 20.000 


importi per Regioni e Anno, come mostrato dalla figura a 
i euro e 100.000 euro. 


Ver 





VERIFICA... IE competenze 


7 Apriil file Pellicole.accdb 
— Crea le seguenti tabelle, scegliendo il tipo più adatto a contenere i dati indicati. 


Compensi: ID_compenso, id_film, id_attore, Compenso 
Film: ID_film, Titolo, Regista, Genere, Valutazione 


Attori: ID_attore, Cognome, Nome 


— Assegna le seguenti relazioni, assegnando i vincoli di integrità che ritieni opportuni. 


4 rp_tim 
Titobo 
Regista 


Genere 
Valutazione 





— Inserisci i seguenti record nelle tabelle Film, Attori e Compensi. 


Film 


HD fim ito (-/-=-©@©@©@©@©0 Regio -@©|0 Genere Vlutazione. 
O tabelbebbesto == Gilondon = Famasico 6 
© Noisamofnto = Stephenehbosiy =“ Drammatico (8 
6 © Basrdisezagiona “© Quenintntino “(Amon A 
7 ron © Wolgengreteren “ Sttco = (6 


Ti\a cold] Compensi 


otgis 


CRI N I 
Go Mage Dime 
CI 
CL 


Tal 044 


d 
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Ver 


Mi 71 MO I 


Le maschere E I report 





® acreare maschere personalizzate 
® arealizzare maschere complesse con sottomaschere 
© arealizzare prospetti (report) 














MAPPA CONCETTUALE Dci. 











Campi provenienti 
da tabelle 






possono 
essere 
create in 


Autocomposizione 











formate da 


Maschere 








Campi calcolati 


Sea 
Controlli 


Intestazione 
Report 


Presentare 
i dati 


possono 
Essere 






Intestazione 
Pagina 









struttura 


Sezioni 


Foppnes eni 
da 


Stampati 


Esporta 
alora 






Corpo Report 






Piè pagina 
Pagina 








consentono 


Opzioni 


Piè pagina 
Report 
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Le maschere 





Maschere 

La maschera è un oggetto di Access che 
consente di mostrare, modificare e im- 
mettere i record attraverso una forma 


Lezione 3 Le maschere e i report 





Le maschere dé sono particolari finestre che permettono di mostrare moduli 
che possono essere compilati per inserire dati nelle tabelle. 

Una maschera è un'interfaccia grafica che agevola la gestione delle tabelle, 
aggiungendo, modificando o eliminando i dati contenuti nelle tabelle stesse. 
È formata principalmente da campi, composti da due elementi: 


casella di testo; 
etichetta. 


esteticamente più gradevole rispetto alla = — 
Visualizzazione Foglio dati. Inoltre, con — 
sente l'immissione di controlli speciali 
(pulsanti, caselle combinate, caselle di 
testo ecc.), che possono essere comandati 
da procedure chiamate Macro. 


Etichetta 


La figura che segue mostra una maschera in Visualizzazione Struttura. 





Casella di testo 





Summa mes 











vendite = = =" 
l | l l 
Li 
gut i Se apriamo la maschera, appare la finestra mostrata a lato, dove l’utente 
te FIORE : può immettere o modificare i dati della tabella, presentati all’interno 


È | | di caselle di testo. 








Creare una maschera in autocomposizione 


Le maschere possono essere create sia in autocomposizione che manualmente. 
La procedura che segue illustra come creare una maschera con Access in autocomposizione per 
l'inserimento e la modifica dei record del database Agenda.accdb. 


1. Una Maschera è un oggetto di Access, esattamente come una Tabella o una Query. Per attivarne 
l’autocomposizione dobbiamo posizionarci nella scheda Crea e selezionare il pulsante Creazione 
guidata Maschera dal gruppo Maschere. 





fazer Home Crea Catiestenni Strumenti datalbaze derobat 
Î i 
' î Ù 














Gi R Si i, 3 Di Spostamento 7 
Parti labefs Struttura. Elenchi di Cressone Struttura Maschera Sbautiura Kisschera = 
applicazione * tabella. SharePoent-  quidata Guen quer maschera vuota “Ea Are maschere > 
Ma delli Fabielle Query ni hitarrhere 
I 2. A questo punto possiamo selezionare la tabella 0 

















Semeere comarca me la query origine della Maschera. In questo caso, 





È oso scrgiere cl pi) e utilizziamo come origine dati Éà la tabella Agenda. 
Elenco Tabelle 0 
Query disponibili el 
Carni ade rim | 
I a | 
Elenco campi = 

disponibili per la Date I origine Lili 
tabella prescelta cia Con l'espressione “origine dati” vengono indicati tutti i dati che provengono 





dalla tabella o dalla query prescelta. 
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3. Scegliamo adesso quali campi mostrare nella maschera selezionandoli dall'elenco della sezione 
Campi disponibili, quindi facciamo clic sul pulsante di aggiunta (>>). In questo caso, non inse- 
riamo il campo chiave primaria rappresentato dal campo di tipo Numerazione automatica chia- 
mato ID. Al termine facciamo clic su Avanti. 


4. Nella finestra seguente selezioniamo il layout della maschera, in questo caso di tipo A colonne. 
Facciamo quindi clic su Avanti per proseguire. 


@ PER SAPERNE DI PIÙ 


[imamore quedeta Maschera I LAYOUT DELLA MASCHERA 
SR E rea _ Per il layout della maschera è possibile scegliere tra diverse 

I tipologie: 

— A colonne riporta tutti i campi in colonna, con accanto 
la descrizione. 

— Tabulare mostra i campi in colonna. 

- Foglio dati crea una finestra identica a quella del foglio 
dati (che può essere modificata). 

— Giustificato mostra i campi in una sequenza a partire da 
sinistra verso destra (continuando sulla riga successiva). 








5. Nella finestra successiva viene richiesto il nome da assegnare al nuovo oggetto di tipo Maschera: 
in questo caso, la chiameremo Maschera_Agenda. Il campo sottostante richiede se aprire diret- 
tamente la maschera creata oppure se mostrarla in modalità Struttura: in questo caso, scegliamo 
la seconda ipotesi e facciamo clic su Fine per concludere l’autocomposizione. 


6. Otteniamo la schermata che mostra la struttura interna della maschera. Per personalizzare la 
maschera possiamo passare da Visualizzazione Maschera a Visualizzazione Struttura come mostrato 
nell'immagine, usando i pulsanti Visualizzazione Struttura e Visualizzazione Maschera presenti 
nella scheda Home. 


| Tutta Le ishefle 
| assedi 
3] ipa: Tmdià 


| ca See gg ua 


| ahi 
| n (EEE ST 





Bro | | Pass 














Si ci ceo e n LE 





























Le Maschere consentono di visualizzare i record in esse presenti scorrendoli tramite una apposita 
barra per lo spostamento dei record. 


Record mostrato Totale Record presenti nella 
Tabella/Query di origine 
Vai al primo Record 


ina 1 did PE Crea un nuovo Record 
A i ia RA o A alla fine 


Vai al Record successivo Vai all'ultimo Record 
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Creare una maschera personalizzata 


Nel caso volessimo progettare una maschera senza utilizzare l’autocomposizione, dobbiamo 
aprirla in modalità Struttura. 
La procedura che segue illustra come creare una maschera personaliz- 






























Client Appuntamenti — zata collocandovi direttamente i campi del database Appuntamenti.accdb, 
WD chente [bal t' -_sopuntamenta | 
nr sii Prina che ha la seguente struttura. 
visti: Omna 
vale ve 1. Per prima cosa, attiviamo la creazione personalizzata di una ma- 
Licia schera attraverso il pulsante Struttura maschera presente nella scheda 
Ì | 
Crea. 
esso è ig uo 2. Appare una griglia in cui è possibile collocare i campi delle tabelle 
ale 2 8 Visuali del database, oltre ad altri oggetti chiamati Controlli. Per mostrare 
IN: jpliangi Finestra delle  Ofdine di mac , 3 c è , i 
‘ampi ssistenti@ proprietà tabulazione ‘A Convet l’elenco delle tabelle e dei vari campi che possono essere trascinati 


pi nella maschera, facciamo clic sul pulsante Aggiungi campi esistenti 


del gruppo Strumenti. 






































|Elencocampi «| 3. Nella parte destra dello schermo appare un riquadro che mostra 
| |gro Mogtrà colo i cattpi dell'origine record l’elenco delle tabelle del database e dei relativi campi: in questo 
Ì corrente di re 3 î Ù 
| caso, sono presenti sia la tabella Appuntamenti che la tabella Clienti. 
Campi disponibili in aftre taielte: 
|F Appuntamenti Modificatateta| ; ; i 
b sopuntesesta || 4. Collochiamo adesso il campo prescelto all’interno della maschera: 
rca per fare questo, è sufficiente trascinare il campo all’interno della 
Cata 
Crdine maschera, rilasciandolo nel punto desiderato. Trasciniamo quindi 
Nat tutti i campi della tabella Appuntamenti fino a ottenere il risultato 
Ei-Cilenti Modifica tabeita seguente, cercando di allinearli il più possibile per conferire alla 
ID_chente 4 
Coni maschera un aspetto uniforme. 
Home 1 ; 7 Lamp orsono per E 
sura L'SARpnuntafte ici g appuntamento | PE NF ] = 
indirizza mi, Lala LE (= Appuontament 
città oa === } ID_appuntamento 
sa E _ id_ctente 
ea] Data 
usa } +2 Canale 
a Wisualizazione Struttura I Venglal | Misttazo 




















5. Come possiamo notare, nella griglia della maschera, per ciascun 
campo, vengono collocate sia l'etichetta che la casella di testo. 
Nella figura riportata a lato, possiamo vedere come cambia l'aspetto 

sia dell'etichetta (in questo caso selezionata) che della casella di 
ai vistsaliczazinine Muncivara testo quando passiamo dalla Visualizzazione Struttura alla Visualizza- 
zione Maschera. 





n 


6. Salviamo la maschera con il nome Maschera_Appuntamenti. 


dh Se utilizziamo la creazione mediante il pulsante Maschera Vuota, presente nel gruppo Maschere 
della scheda Crea, i Controlli vengono allineati automaticamente sia orizzontalmente che vertical- 
mente. In questo caso, il layout è stato pensato come una tabella dove ogni cella contiene un con- 
trollo. In tal Modo possiamo spostare tutta la tabella utilizzando il cursore di spostamento blocco 
posto in alto a sinistra. 


Cursore di spostamento 
blocco 


gi 
FI 


E AMIR 
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Creare una sottomaschera 


Illustriamo adesso, nella procedura che segue, come creare una seconda maschera per la tabella 


Clienti. 


1. Per procedere alla creazione della nuova maschera utilizziamo ancora una volta la Visualizzazione 
Struttura. Prima di tutto, vediamo come inserire un titolo mediante un'etichetta personalizzata, 
utilizzando i Controlli presenti nella scheda Progettazione. 





bMicrosott Aecess 


Stnymenti database 


È HDI Ma] 19 (e 


Acrobat 


| Progettazione Disponi Formata 
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"| immagina + 


DC 


Co Rf 























# Carpa 


e =—cc 


2. Aggiungiamo adesso un'etichetta dal titolo “Maschera 








| Ri 
li 


l 
ID cliente 
Cognome 


Homs 
i 1 


indirizza 





Sottomaschera 

Lo strumento Sottomaschera consente 
di visualizzare due maschere distinte al- 
l'interno della stessa maschera. In tal 
modo, possiamo visualizzare i dati relativi 
a due distinte tabelle. Il contenuto delle 
sottomaschere può tuttavia venire col- 
legato al contenuto di un campo/casella 
di testo della maschera principale. 





[een en e Clienti”: per fare questo, trasciniamo il controllo Etichetta 


na nella maschera, e digitiamo al suo interno il titolo. 


3. Aggiungiamo un colore di sfondo e una ombreggiatura al- 
l'etichetta. Per modificare le impostazioni del controllo, fac- 
ciamo clic con il tasto destro su di esso, quindi selezioniamo 
la voce che ci interessa, in questo caso Colore riempimento/ 
sfondo e Aspetto. 


4. A questo punto, aggiungiamo una Sottomaschera per poter 
visualizzare nella maschera principale i dati di un cliente e 
contemporaneamente gli appuntamenti di quel cliente nella 
sottomaschera i. 


5. Per creare una sottomaschera dobbiamo selezionare la voce Sottomaschera/ 
sottoreport presente nel gruppo Controlli della scheda Progettazione. 





Conbicsti 





6. A questo punto, trasciniamo il cursore per creare un’area adeguata, ne- 
cessaria per contenere la maschera Maschera_Appuntamenti creata in pre- 
cedenza. 


7. Appare una finestra nella quale dobbiamo selezionare l’origine: facciamo 
clic sulla maschera Maschera_Appuntamenti. 


8. Come possiamo notare, Maschera_Appuntamenti viene collocata all’interno della sottomaschera 


appena creata. 








UR) appr i tafnentoID_appuntamentei 
api ai | | 




















\d_cliente 





9. Adesso, per fare in modo che l’utente possa scorrere i record della sottomaschera, per ciascun 
record della maschera principale dobbiamo associare le tabelle coinvolte nella sottomaschera 
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mi = ad saftomesthers in nu firmate | mediante un Calllpo SORTA, chiamato ae ie sr 
fonti -— Ro ster. Facciamo clic sul pulsante Finestra delle pro- 

i campiersterel] proonetà ade dels maschers in Visual! ask | prietà, presente nel gruppo Strumenti della scheda 
= gi Pa Progettazione: sul pulsante posto accanto alla casella 


FIORE A EIA 8 ee e eateet Collega campi master appare la una finestra dove ven- 


biaschems_Appertamernii Lal P n da 4 a 7 

= neu gono indicati i campi oggetto di relazione tra le ta- 

[Formati Det Fewento| Arno | Tutte ; 1 i dg 0 

Pea tg belle Clienti (ID_cliente) e Appuntamenti (id_cliente). 
ome stermenta baurheracà 

u'toibula Rd 

ggetto celgine Maschera no 

Collega campo masker Dt cheri[=})) 


Ji Collega campa secondari si_qhente 







Access riconosce automaticamente i campi ma- 
ster (ID_cliente) in quanto presenti nella tabella 


che possiede il campo chiave primaria, e i campi 
secondari in quanto presenti nella tabella che 
possiede il campo chiave esterna (id_cliente). 


Rial: Mata «Istrozione SOL» per ogri racond in sLotruzione SQL> che usa 
ID_chente 





10. Eseguendo la maschera appena salvata (Maschera_ Clienti) appare la schermata riportata sotto. 
La finestra di esecuzione della maschera mostra all’interno della sottomaschera solo gli ap- 
puntamenti relativi al cliente sul quale ci siamo posizionati. 


indirizzo Lio Riancangi,* 


TRE lana 
it Milan tal 
= = 





Barra di navigazione | Barra di navigazione 
tra i record della tabella — tra i record della tabella 
Clienti nparto €1.200,00| Appuntamenti 






Record a) 10143 Hb [fi as bun bero Cerca 


| Recond IL E 115 Gc Mascun-tttbra Lara 


I campi calcolati 


Un campo calcolato è una casella di testo che contiene una formula. Per creare un campo 
calcolato dobbiamo quindi collocare nella maschera una nuova casella di testo alla quale associare 
una formula. 

La procedura che segue mostra come inserire una formula per il calcolo del prezzo a partire dal 
database Supermarket.accdb. 


1. Creiamo una nuova maschera tramite il pulsante Creazione guidata Maschera, presente nella 
scheda Crea. Aggiungiamo tutti i campi della tabella Prodotti in Visualizzazione A colonne. 






E fi 
le 
Aggiurg 
chi cadenti pieghe: 


sà «| 2. Dopoaver selezionato il campo Prezzo, facciamo clic sul pulsante Finestra delle 


une 


iouzziane WI proprietà, presente nel gruppo Strumenti della scheda Progettazione. 


lle 1] 
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(Finestra delle propnztà 
i Tipo di scfozione Cassa driesto 


| PISZZA 


rormati Dati _|ewente | Altra | Tutte 


Fic a se AE IN NI I Se N e e 


Horne ele prsrrho prec mo. 
| Origine sorenolla pelli 


lailmrmmata rr __—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_——» La 


3 Prada mi UP LI 


Prodotti 


LU 





Rottura di codice 

La rottura di codice è una tecnica di ri- 
cerca per mezzo della quale si ottiene 
un elenco con i record raggruppati in un 
campo chiamato gruppo. Per fare questo, 
la tabella viene innanzitutto ordinata 
tramite il campo gruppo, quindi vengono 
presi in esame i record fino alla “rottura”, 
cioè al cambiamento del contenuto del 
campo. A ogni rottura del campo si viene 
a creare un Nuovo gruppo. 


3. Facciamo clic sul pulsante con tre puntini posto accanto alla voce Origine 
controllo. 


4. A questo punto, possiamo inserire la formula di calcolo del prezzo all’in- 
terno della finestra delle espressioni, ricordando di scrivere la formula 
iniziando dal simbolo uguale. 





Generatore di sspressioni omni Foe | 
| Immettere un'espressione per la osszione di un control calcolato: 
Esenn di espressioni: [campo] + fcamoozi e campo] < 5) 
={ imoonbie] TIi- [acoriboSg] 14836] ) | 
(ANTE pe 
L 
[ca Standard 


5. Una volta scritta la formula, essa verrà visualizzata sia nella proprietà Ori- 
gine controllo, che all’interno della casella di testo. Inoltre, i calcoli inclusi 
in maschere o report verranno eseguiti in tempo reale quando i dati da 
cui dipendono saranno aggiornati. 


6. Quando apriamo la maschera possiamo notare che, a mano a mano che 
immettiamo i dati, appare il risultato della formula nel campo prezzo. 


I report 


I report (prospetti) consentono di effettuare un riepilogo dei dati presenti 
in una tabella oppure in una query. Un report consente di organizzare e for- 
mattare informazioni, utilizzando elementi sia grafici (immagini, linee, ca- 
selle, tabelle, grafici) sia testuali. Il tipo di elementi e la relativa disposizione 
dipendono dalle impostazioni dell'utente. Alcune applicazioni tipiche dei 
report sono le etichette postali, le fatture commerciali, i riepiloghi di vendita, 
i listini ecc. 

I prospetti consentono anche di effettuare statistiche in base a raggruppa- 
menti secondo una tecnica chiamata a rottura di codice (i, 

Il raggruppamento produce una serie di gruppi di record su ciascuno dei 
quali è possibile applicare delle statistiche, quali, per esempio, un conteggio 
oppure la media di un prezzo. Rispetto alle query e alle tabelle, i report con- 
sentono una migliore visualizzazione delle informazioni dal momento che 
visualizzano i record in modo più gradevole. 
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La procedura che segue illustra la realizzazione di un report nel quale vengano mostrati gli 
incassi relativi ad alcuni negozi suddivisi per regione di appartenenza, utilizzando il database In- 
cassi.accdb, la cui struttura è la seguente: 


Reg x3rH MIL, Tfr incassi 
n nn —— ce L| r a a 
‘# ID Regione FD Comune | bi Ù ID Incasso | 
" Mir 
Hame "A Ham la_comune 


icl_regione Importo 


i rai 


e — __| 


1. Facciamo clic sul pulsante Creazione asian Report presente nel gruppo Report della scheda 
Crea per avviare l’autocomposizione del nostro prospetto personalizzato. 


2. Selezioniamo i campi Nome dalla tabella Regioni, Nome dalla tabella Comuni, Importo e Anno 
dalla tabella Incassi, quindi facciamo clic su Avanti 


3. Durante questa procedura il sistema esamina le tabelle selezionate e individua le relazioni rag- 
gruppando in base a esse i record del report. Nella finestra che appare, dobbiamo scegliere in 
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Creazione guidata Hepart base a quale tabella raggruppare i record, in questo 
“ge oe agito caso scegliamo la tabella Incassi per poter selezionare 
PE FER manualmente i livelli di gruppo nella finestra succes- 


base a Comuni 


| siva. Facciamo quindi clic su Avanti per proseguire. 
Fibaze sRagoni FM 


4. Nella finestra che appare è possibile selezionare il 
campo mediante il quale effettuare il raggruppamento: 
in questo caso scegliamo il campo Regioni_ Nome. Sele- 
zioniamo quindi un secondo livello di gruppo facendo 


Creazione guidato Report clic sul campo Comuni _Nome, ottenendo il risultato 






























Rangcngare Peet i grant mostrato nella figura a lato. 
Rsgioni Hone 
Comani Nome 5. La finestra successiva consente di ordinare l’elenco 
e TAO che verrà visualizzato all’interno di ciascun gruppo. 
Ja . ° 
nek È In questo caso scegliamo l'Anno. Attraverso il pulsante 
Es: Opzioni di riepilogo possiamo scegliere le informazioni 
[| . <-_,° . 
int di carattere statistico da mostrare accanto alla sezione 
di riepilogo del gruppo. In questo caso scegliamo la 
Media dell’Importo. 
I Cresciona guidata Faport 
ERA Wise di rire è REESE SRRCTIERI nisba par rates di viaftoanini 
T| È rceibio sean] reoes in bass arde mare di satiro campi. i 
s0tnà aes lto diecintà, 
wi mi | oscene | 
Vl Cgckar È rssiizone - —_ 
3 Sossi valori: rispiogo da calciare. dk 
1 n e NA se 
brown GR 
— Bien 
ERPEEAE DEI PERE] Degli 
I UO Caemnla parate cisl 
Array LÌ sl ji swap la orta 
SITR 6. Dopo aver confermato facendo clic su OK, quindi su 
| Avanti, possiamo scegliere la formattazione con cui 
Varta mostrare i dati del report, come per esempio il layout 
i vi " e l'orientamento. 
sb sa » 7. Dopo aver fatto clic su Avanti, si apre la finestra che 
nei ia termina l’autocomposizione: dobbiamo selezionare il 
RistaniZione fort era Erra E uu, nome del report e decidere se visualizzarlo in ante- 
A paro alal > prima, oppure modificarne la struttura. In questo caso, 
Gpl decidiamo di mostrarne l'anteprima. 
sim i se 8. A questo punto, il report può essere stampato oppure 
î e esportato in uno dei formati presenti nel gruppo Dati 
no sa della scheda Anteprima di stampa. 
05 ia 
nica Fiv i i A fonts di ian pe __ ne 
cal = \ i a > a 
» 10 il ak | “peg li “pig 
2008 " Boforna Eregl. Filedi POF Pasta = AJtro 
Eiendnso me: om Meran Sari Lu coni i rt : tutto besfo MPS efeftronica È 
DRATSE ori Mirra Figo a Lr Ra pria bo I ca 
SERENI Bingre 
Do cs 
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@ PER SAPERNE DI PIÙ 


LA STRUTTURA DI UN REPORT 

Analogamente a quanto visto per le tabelle e le query, un report può essere aperto in modalità 

Struttura per poterlo modificare. Il prospetto appare suddiviso in cinque sezioni: 

1 Intestazione Report, che viene visualizzata o stampata una sola volta all'inizio del documento. 

2 Intestazione Pagina, che viene visualizzata o stampata per ogni pagina del Report. 

3 Corpo, che viene visualizzata ripetuta per ogni record proveniente dalla tabella o query; questa 
sezione può essere a sua volta suddivisa in altre sezioni (intestazione e piè pagina) per ciascun 
livello di raggruppamento presente. 

4 Piè di pagina pagina, che viene visualizzata o stampata nel fondo di ogni pagina. 

5 Pié di pagina report, che viene visualizzata o stampata soltanto una volta e alla fine del docu- 
mento. 


Wi ri eripcione ispott 

|| dea Intestazione report 
incassi | 1 |1 | {| ||{{|{||{[{[{ 
tai di i lr mei ef i i 

A ieviannne giarina X 3 

E fdzioni Mimi Intestazione pagina 


FA Fresiozione Hegiora Nene 
Regioni Motte | 
Li == == 


| dfiriaciazione Comuni ome 


| | | si | | (Comuni_Nomo: | | | | | | 
{251 ca i a e "III alari “iene | 
| IA mme importo 
most mme al | __ comorpor 
# Hè di pasina Comuni Home = Corpo report 


-'Riapitago par "4 “Comuni Nama'="R""& {Camini Nome] E” A 
Wecr odiaifimporto] 





























Ari dipagiha Megioni Home 
Re calende ai rita 


= pren ai I ni Mome'= "A iRegioni Nome] E Conteggio &"" corea eee 


«da —uediai[ Importo] 
|IERE pagine vence. 


Tiso en ne Piè di pagina pagina 
"Panna "Ri |Parina| si di [Papinp. 
I Piè di pagina report 


Queste sezioni sono sempre presenti in ogni report: naturalmente è possibile abilitarle o disabilitarle 
a seconda delle necessità. Inoltre, possono essere presenti sezioni “aggiuntive” per ogni livello di 
raggruppamento (di solito un “campo”, oppure una combinazione di uno o più campi). In ciascuna 
sezione è possibile inserire controlli di ogni genere, anche se i più comuni sono le etichette e le 
caselle di testo. 





# METTITI ALLA PROVA 


=> © Creare maschere personalizzate ® Applicare le sottomaschere 


APRI IL FILE Supermarket.accdb 

1 Crea una maschera principale che mostri i campi della tabella Reparti. 

2 Modifica la maschera creata al punto 1 aggiungendo una sottomaschera che mostri tutti i prodotti 
del reparto selezionato nella maschera principale. 


_ — > 


VERIFICA... lE conoscenze 


SCELTA MULTIPLA (v) 


1 Un report può essere generato da: (2 risposte) 
a una maschera 

b una query 

c una tabella 

d una macro 


Quale tra i seguenti non è un controllo utilizzabile 
nelle maschere? 

a Pulsante 

b Etichetta 

c Casella di testo 

d Gruppo 


Quali tra le seguenti operazioni non possono es- 
sere effettuate da una maschera? (2 risposte) 

a Modificare la struttura di una query 

b Inserire record in una tabella 

c Modificare i dati presenti in una tabella 

d Modificare la struttura di una tabella 


Quale tra le seguenti è una origine dati di una 
maschera? 

a Una query 

b Una maschera 

c Una macro 

d Un report 


Una maschera garantisce la riservatezza dei dati 

in quanto: 

a consente di proteggere i dati della tabella con 
password 

b permette di mostrare i dati criptati 

c consente di escludere alcuni campi o record dalla 
vista dell'utente 

d permette di mostrare i dati solo ad alcuni utenti 


6 Quale tra i seguenti layout di maschera mostra i 


dati in sequenza a partire da sinistra verso destra, 
riempiendo tutti gli spazi? 

a Giustificato 

b Tabulare 

c A colonne 

d Foglio dati 


Quale affermazione tra le seguenti riguardo le 

sottomaschere è corretta? (2 risposte) 

a | campi secondari vengono riconosciuti automa- 
ticamente in quanto sono chiavi primarie 

b | campi master vengono riconosciuti automati- 
camente in quanto sono chiavi primarie 

c l campi secondari vengono riconosciuti automa- 
ticamente in quanto sono chiavi esterne 

d | campi master vengono riconosciuti automati- 
camente in quanto sono chiavi esterne 


8 Quale tra le seguenti operazioni non è ammessa 


tra le opzioni di riepilogo dei report? 
a Somma 

b Media 

c Conteggio 

d Min e Max 


Una maschera può essere generata a partire da: 
a un report 

b un'altra maschera 

c una macro 

d una query 


10 Quale tra le seguenti azioni non può essere ef- 


fettuata aprendo un report in modalità struttura? 
a Modificare il corpo 

b Aggiungere un piè di pagina 

c Modificare l'intestazione pagina 

d Cancellare un record 
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VERIFICA... IE competenze 


ESERCIZI 


1 Apri il file Comuni.accdb 


sp pp == Il database, che contiene i dati relativi a tutti Comuni e le Regioni italiane, 


i M Pegione E (IT Wipicomune | presenta la struttura relazionale riportata a lato. 
Loiano | Fa — Crea un report che mostri per ciascuna Regione l'elenco dei relativi 
Ripoli Luogl | FR Comuni in ordine crescente in base alla Provincia. 
lort_oo mei id_Fagone 














| — Crea un report che raggruppi per ID_Regione, quindi per Provincia, in- 
— : — dicando i dati dei Comuni. 
— Crea una maschera che mostri due maschere: in quella principale devono apparire i dati della Regione, 
mentre nella sottomaschera quelli dei Comuni secondo un layout A colonne. 
— Crea un report che raggruppi per Capoluogo, elencando tutti i dati dei Comuni in ordine di CAP, per 
le sole Regioni con almeno 200 Comuni (Per fare questo il report deve avere come origine dati la 
query di selezione). 


2 Apriil file Vendite.accdb 

— Crea un report che mostri le vendite effettuate per ciascuna Regione calcolando il riepilogo dell'im- 
porto medio e massimo. 

— Crea un report che mostri le vendite effettuate per ciascun reparto calcolando il riepilogo dell'importo 
minimo. 

— Crea un report che mostri le vendite effettuate per Regione, in ordine di negozio, per le sole Regioni 
che iniziano per “L’. 





3 Apriil file Magazzino.accdb 

Il database ha la seguente struttura relazionale. 

— Crea un report che mostri la quantità media 
di carico e scarico per ciascun magazzino. 














pisa] 
Prodotti | 
% n Prodotta 


Unità & misura — Crea un report che raggruppi per prodotti 
sis e per tipo di movimento, quindi ordini i re- 
Aa cord del report per data dei movimenti. 


— Crea una maschera che mostri i dati dei ma- 
gazzini e i relativi prodotti all'interno di una 
sottomaschera con layout A colonne. 


id ragazzo 


4 Apri il file Incassi.accdb 

— Crea una maschera che mostri i dati della tabella Comuni e della tabella Incassi in una sottoma- 
schera. 

— Crea un report che raggruppi per anno e mostri il nome del Comune e l'importo includendo come 
riepilogo la somma degli importi. 

— Crea un report che raggruppi per Regione e quindi per Comune, elencando i dati degli incassi, per 
le sole Regioni Lombardia, Veneto e Campania. Inserisci la media degli importi degli incassi come 
opzioni di riepilogo (per fare questo il report deve avere come origine la query di selezione). 

— Crea una maschera che mostri tutti i dati degli incassi, calcolando in un campo aggiuntivo, di nome 
“Target”, l'importo maggiorato del 20% per l'anno 2018 e per i Comuni che hanno realizzato un 
incasso superiore a 350 euro (Per fare questo la maschera deve avere come origine la query di sele- 
zione). 





VERIFICA... IE competenze 


5 Apriil file Fatture.accdb 
— Crea una maschera collocandovi tutti i campi della tabella Clienti e una sottomaschera per la tabella 
Fatture, con layout Tabulare, formattandola come indicato di seguito. 





IDcliente | 3] [mitano J 


ragione sociale nobis — — Gu MU | 
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indirizzo lvia cortini 678 | | 1134211345] 









































Record Mi 01447 »_ bi bi)  Mecsun filtra | Cerca 


























| Record H 4/5 di6 | FoHo | SE Nessun tiro | cerca di 


— Confronta la tua soluzione con quella presente nel file Fatture_solux.accdb. 


6 Crea il file Esempio_fatture.accdb 
— Crea le seguenti tabelle, scegliendo il tipo più adatto a contenere i dati indicati: 


Ww 

Registro_fatture: ID_fattura, Numero, Data, Nome_cliente, Indirizzo_cliente, Imponibile, IVA%, Im- 5 

porto "N 

— Crea una maschera in autocomposizione per mostrare tutti i campi della tabella Registro_fatture, 4 
con layout Giustificato. 

— Modifica la struttura della maschera creata nel punto precedente aggiungendo una formula che = 

calcoli il totale della fattura all'interno del campo Importo. ui 

— Inserisci alcuni record a piacere utilizzando la maschera creata nel punto 2. Pula 

n° 

(U 

su 


Ver 
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® ariconoscere e utilizzare i controlli associati, non associati e calcolati nelle maschere 
® acreare semplici macro associandole a pulsanti di azione 
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possono essi: 


rappresentate da 


Routine 
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I controlli nelle maschere 


Le maschere, chiamate form nell’ambito della programmazione, possono 
essere progettate, come già accennato nella precedente lezione, in Visualiz- 
zazione Struttura: sono formate dalle sezioni Intestazione, Corpo e Piè di pagina 
e contengono i controlli é, 





Controlli 

I controlli sono oggetti che arricchiscono 
l'interfaccia utente, consentendo anche 
di eseguire routine, cioè spezzoni di pro- 


grammi I controlli possono essere suddivisi in tre tipologie: associati, non associati, 


calcolati. 

— Controlli associati: sono controlli la cui origine dati è rappresentata da un campo di una Tabella 
o di una Query. I controlli associati vengono utilizzati per visualizzare valori che provengono 
direttamente da campi delle tabelle del database, pertanto possono rappresentare dati dei tipi 
conosciuti (Testo, Numerico, Sì/No, ecc.). 

— Controlli non associati: sono controlli che non dispongono di un'origine dati. I controlli non 
associati vengono utilizzati per visualizzare informazioni, forme e immagini. L'etichetta del 
titolo di una maschera è un tipico esempio di controllo non associato. 

— Controlli calcolati: sono controlli la cui origine dati è rappresentata da un'espressione anziché 
da un campo. Il valore che si desidera utilizzare viene specificato come l'origine dei dati del 
controllo tramite la definizione di un’espressione. Un’espressione può essere costituita da una 
combinazione di operatori (come per esempio +, -, *, (), ecc.), nomi di controlli, nomi di campi, 
valori costanti e funzioni che restituiscono un valore. 


Nella figura che segue sono riportati, all’interno della stessa maschera, i tre tipi di controlli 
appena descritti: un titolo (controllo non associato) rappresentato da una etichetta, due campi 
di tipo Testo (controlli associati) e un controllo calcolato rappresentato da una casella di testo. 








AREA DIGITALE 


Collocare i controlli | ERE RARA NGrE AE 
nella maschera (Corpo 


Controlli associati ai campi CIG MA SEE | e ic 
della tabella : Mi. DO 










Controllo non associato 


Controllo calcolato 


Associare routine a pulsanti 


Il pulsante di comando è un controllo che permette di mandare in esecuzione una routine in 
base al verificarsi o meno di un evento. L'evento che esegue la routine è il “clic” sul pulsante 
stesso. Un esempio di routine è rappresentato dall’apertura di una finestra, oppure dall'esecuzione 
di un calcolo per mostrarne il risultato in una casella di testo. 


La procedura che segue utilizza un pulsante di comando per avviare una query che visualizza i 
movimenti effettuati da una persona con riferimento al database Movimenti.accdb. 


1. Dopo aver aperto il database, creiamo una maschera utilizzando il pulsante Struttura maschera 
della scheda Crea. 


2. Collochiamo quindi nella maschera tutti i campi della tabella Anagrafica, che contiene l’elenco 
dei correntisti, come indicato nella finestra che segue. 
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3. Una volta completato il lavoro, salviamo la 
maschera col nome Maschera_anagrafica. 


4. Adesso creiamo la query che ci consentirà di 
ottenere l’elenco dei vari movimenti effettuati 
dai correntisti. Per fare questo, utilizziamo il 
pulsante Struttura query della scheda Crea e col- 
lochiamo i tre campi Data, Importo, id_persona. 


5. Dobbiamo ora collegare la nostra query con la maschera creata in precedenza, per fare in 
modo che la query mostri solo i movimenti del correntista selezionato nella maschera stessa. 
A tal fine, immettiamo l’espressione necessaria per ricercare tutti i movimenti: attiviamo il 
Generatore di espressioni nella casella Criteri del campo id_persona facendo clic con il tasto destro 
del mouse, quindi facciamo clic su Genera. A questo punto, dalla casella Elementi espressioni se- 
lezioniamo Maschera_anagrafica, mentre dalla casella Categorie espressioni selezioniamoil campo 
persona. 


ID_ 
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| Gerevatore diespreszioni 


Imméttera un'iassprescione de utiezare ne interi di guerre 
{Esempi di espressioni: [campo] + campo] e [csmpol] < 5) 


(Puaschena]! [Maschera ansorsfica]![ID persona] 
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Dopo aver confermato /.; persona 
con OK, verifichiamo che |Mawimenti 
la nostra espressione 
venga collocata nella ca- 
sella Criteri del campo da _persona. | Disatti- 
viamo inoltre la casella Mostra, per la evitare 
che il campo venga visualizzato nella query. 
























































Salviamo la query col nome Movimenti_per- 
sona. 


A questo punto apriamo Maschera_anagrafica 
in Visualizzazione Struttura e collochiamo un 
pulsante di comando, selezionandolo dal 
gruppo Controlli della scheda Progettazione. 
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9. Appena rilasciamo il mouse appare la finestra seguente, nella quale dobbiamo scegliere 
l’azione da compiere al clic sul pulsante: nella casella Categorie selezioniamo la voce Varie, 
quindi Esegui query nella casella delle Azioni. 


Zosghere lazione da ssrngiare si puisnte, 


Fer sisshiura cabegoris sono elencate diverse azioni 


Categorie: Azioni: 

| Spostamento tra record | Composizione automatica 
Cperanoni su record | Essgui Maro 
Operazioni gi maschere 

Cper son: su tepori 


a 





10. Dopo aver fatto clic su Avanti si apre una finestra dove viene richiesto il nome della query 
che deve essere eseguita: indichiamo la query salvata nel punto 7 della procedura, cioè Movi- 
menti_persona, e facciamo clic su Avanti per proseguire. 


Quele query deve essere eseguita sosglendo il puisente di 
comanda? 








si pleno deve contenere dA oro piange? 11. Nella nuova schermata che appare ci viene richiesto 
Se 5 seg Ts È pese immettere i les da sinuizare Sk Hi eg Inmagie se desideriamo che sul pulsante appaia un testo oppure 
LIE » I un'immagine. Scegliamo Testo e digitiamo “Mostra 
a Trato: Masa masters! ] movimenti”. 
© immagine: Query di creazione tabolla . . > 
Query di imineaone 12. Come possiamo notare, il pulsante è stato completato: 


salviamo quindi nuovamente la maschera per non 
perdere il nostro lavoro. 


13. Aprendo la maschera possiamo verificare che, facendo 
clic sul pulsante Mostra Movimenti, appare la query che 
mostra soltanto i movimenti del record selezionato 
dalla tabella Anagrafica. 





Zsofpi 
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nenti, | Le macro 
bg Il controllo a Gruppo di opzioni consente all'utente di effettuare una scelta esclusiva o 
Mer multipla, mostrando un elenco di voci, raggruppati in una cornice, come mostrato a lato 


nell'immagine di esempio. 


La procedura che segue mostra come realizzare una maschera contenente dei gruppi di opzioni 
e come associare a essi una macro (i. 


1. Con riferimento al database Supermarket.accdb, apriamo Maschera_Prodotti 
in Visualizzazione Struttura. 





9 


Macro 
Il termine macro deriva dalla contrazione —2. Adesso dobbiamo collocare un controllo Gruppo di opzioni, presente nel 
del termine macroistruzioni, utilizzato gruppo Controlli della scheda Progettazione. 


nell'ambito della programmazione per 
indicare delle istruzioni molto potenti 
formate a loro volta da altre istruzioni. 
Una macro è una sequenza di istruzioni 
richiamabile attraverso un controllo op- 


3. Dopo aver selezionato il controllo, dobbiamo trascinarlo all’interno della 

maschera, accanto ai campi già presenti; appena viene rilasciato il mouse, 
appare la finestra a 
lato, nella quale dob- 





pure una combinazione di tasti. Le macro =) Castle dicerie illeciti pci amico biamo scrivere l'elenco 
consentono di eseguire alcune opera- VETERE: delle voci di Gruppo di 
zioni, chiamate in generale azioni. | | RIA RE GEAR E opzioni. In questo caso, 


vogliamo inserire al- 
cuni nominativi di 
corrieri di spedizione 
(UPS, TNT ecc.). Dopo 
aver scritto l’elenco, 
facciamo clic su Avanti. 





4. Nella finestra successiva viene richiesta la voce predefinita che apparirà a video nel gruppo di 
opzioni: lasciamo inalterato quanto suggerito dal programma e confermiamo con Avanti. 


5. Nella nuova finestra che si apre vengono indicati i valori associati a ciascuna voce selezionata 
dall'elenco, in questo caso da 1 a 4: facciamo clic su Avanti per continuare. 


6. La finestra successiva consente di salvare il valore ottenuto per uso successivo, oppure di memo- 
rizzarlo all’interno di un campo presente nella maschera. Scegliamo la prima opzione e 
facciamo clic sul pulsante Avanti per continuare. 


Ta NACaWTTeezi 7. Assegniamo infine il nome opzioni_corriere al gruppo di opzioni, che 


apparirà come etichetta sul bordo della cornice del controllo, quindi 
facciamo clic sul pulsante Fine per terminare l’autocomposizione. 


Tabwila-SirMura Flenehi & 
fatestgo ShpeePoont = 
Taba 








8. A questo punto, siamo pronti per associare al controllo appena creato 
la macro che mostrerà il codice identificativo del corriere. Per fare 
questo, dopo esserci assicurati di aver selezionato il controllo, facciamo 

clic su Macro, presente nel gruppo Macro e codice della scheda Crea. 

ina 9. Come abbiamo già accennato, le macro sono formate da una se- 

+ sl quenza di azioni. La macro può essere associata a un controllo me- 


Commento diante un evento, per esempio un clic su di un pulsante oppure, 
Grappa 


urge === come nel nostro caso, l'aggiornamento del pulsante di opzione (cioè 
tottomago î 


resi quando selezioniamo una voce dell’elenco). 
Aggiceraciggette Nella finestra che appare dobbiamo selezionare l’azione Se. 
































10. L'azione Se rappresenta una espressione condizionale che ci consentirà di eseguire una azione 
in base a una condizione. Facciamo clic sul pulsante di accanto alla casella, rappresentato da 
una bacchetta magica, per attivare il Generatore di espressioni. 


iz If fspressione condizionale 
"a 
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11. All’interno della finestra del Generatore di espressioni dobbiamo verificare se l'utente ha scelto 
la prima opzione dall’elenco (rappresentata dal valore 1, come visto nel punto 5). Per fare 
questo, inseriamo la condizione seguente: Maschere![Maschera_Prodotti]![Cornice21] = 1 
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12. Inseriamo quindi l’azione da eseguire quando la condizione è veri- 
ficata (Then). Per fare questo, selezioniamo FinestraMessaggio dalla 
casella a tendina posta accanto al segno di addizione (“+” colorato 
di verde), che mostrerà a video una finestra di informazioni. 


13. Digitiamo nella casella Messaggio il testo che apparirà quando viene 
selezionato il primo pulsante della casella di opzioni. In questo caso, 
scriviamo il codice del corriere indicato. 


14. A questo punto, dobbiamo ripetere la stessa operazione 
aggiungendo le condizioni necessarie affinché vengano 
mostrati a video anche i messaggi per le altre opzioni 
del gruppo pulsanti, cioè la numero 2, la numero 3 e la 
numero 4, quindi salvare la macro. Al termine, otte- 
niamo il risultato mostrato a lato. 
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16. Infine, dopo aver salvato la maschera, verifichiamone il funzionamento. Come possiamo 
notare, quando l'utente seleziona una voce dell'elenco appare una finestra che mostra il 
codice identificativo del corriere prescelto. 
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1 Apri il file Rappresentanti.accdb 


Il database è formato dalla tabella Agenti, la cui struttura è la seguente: 


Agenti (ID_Agente, Nome, Agenzia, Indirizzo, Città, Tot_ordini, Fatturato, Provvigione%, 
Indirizzo Banca, Sede) 


— Crea una maschera collocandovi tutti i campi. Aggiungi una casella di testo di nome Valore e un pul- 
sante di comando che permetta di ottenere l'elenco degli agenti (campi Nome e Città) che hanno un 
fatturato superiore a quello indicato nella casella di testo Valore. Per fare questo, devi realizzare una 
query di selezione degli agenti, inserendo nel criterio l'espressione: > [Maschere]![Maschera_Valore]![Va- 
lore], dove Valore è il nome della casella di testo aggiunta alla maschera chiamata Maschera_ Valore. 

— Crea una maschera collocandovi tutti i campi. Aggiungi una casella di testo (citta) e un pulsante di 
comando. Al clic sul pulsante di comando devi richiamare una query di raggruppamento che calcoli 
la media del fatturato per la città inserita nel controllo città. 

— Confronta la tua soluzione con quella presente nel file Rappresentanti_solux.accdb. 


2 Apriil file Cambiali.accdb 

— Crea una maschera collocandovi tutti i campi della tabella Cambiali. Aggiungi una casella di testo di 
nome banca e un pulsante di comando che permetta di ottenere l'elenco delle cambiali (Debitore, 
Importo, Data_presentazione, Data_scadenza) in base alla piazza/banca indicata nella casella banca. 
Per fare questo devi realizzare una query di selezione, inserendo nel criterio l'espressione corretta. 

- Crea una maschera collocandovi tutti i campi della tabella Ordinativi. Aggiungi un pulsante di 
comando che al clic effettui il calcolo, tramite una query di aggiornamento, dei giorni (campo gg) e 
dello sconto (campo Sconto). 


3 Apriil file Ordinativi.accdb 

— Crea una maschera collocandovi tutti i campi della tabella Ordinativi. Aggiungi una casella di testo di 
nome cliente e un pulsante di comando che permetta di ottenere l'elenco degli ordini (Data_ordine e 
Importo) effettuati dal cliente indicato nella casella cliente. Per fare questo devi realizzare una query di 
selezione degli ordini, inserendo nel criterio l'espressione corretta. 

—- Crea una maschera collocandovi tutti i campi della tabella Ordinativi. Aggiungi una casella di testo 
(data) e un pulsante di comando. Al clic sul pulsante di comando devi richiamare una query di rag- 
gruppamento che calcoli il massimo e minimo importo degli ordini per la data inserita nel controllo 
data. 


4 Crea il file Agenda.accdb 

— Crea una maschera collocandovi tutti i campi della tabella Agenda. Aggiungi un pulsante di comando 
che permetta di ottenere l'elenco dei recapiti (Tipo_recapito, Numero) in base al nominato selezionato 
(campo ID_agenda). Per fare questo devi realizzare una query di selezione, inserendo nel criterio 
l'espressione corretta. 

— Crea una maschera collocandovi tutti i campi della tabella Agenda. Aggiungi una casella di testo di 
nome Provincia e un pulsante di comando che, al clic, calcoli l'altezza e il peso massimi e minimi, 
tramite una query di raggruppamento, dei nominativi della provincia indicata nella casella Provincia. 
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1 Crea un database di nome video e memorizzalo nella cartella Documenti. 


Crea una tabella, scegliendo opportunamente il tipo, la dimensione e il formato dei campi elencati 


di seguito: 
* titolo * attore protagonista * anno 
* regista * genere * durata (in minuti) 


Per il campo genere assegna una casella combinata che contenga le seguenti voci:“Thriller, Comico, 
Commedia, Drammatico, Fantascienza, Horror, Sentimentale, Documentario”. 

Chiudi e salva la tabella con il nome Film. 

Aggiungi alla tabella Film un campo di nome ID e di tipo contatore. 

Aggiungi il campo in prestito che visualizzerà l'informazione che dice se il film è stato prestato o meno. 
Aggiungi la chiave primaria al campo ID. 

Inserisci almeno 10 record. 


2 Crea un database denominato registrazioni e memorizzalo nella cartella Documenti. 


Con i dati elencati di seguito, crea una tabella, scegliendo opportunamente il tipo, la dimensione e 
il formato dei campi: 

» titolo disco » anno pubblicazione è numero brani contenuti 

* nome cantante * genere musicale * prezzo 

Per il campo genere musicale assegna una casella combinata che contenga le seguenti voci: “Pop, 
Rock, Punk, Heavy Metal, Classica, Swing, Jazz, Disco, House, Hardcore, R&B, Soul, Funky, Progressive, 
Country, Reggae, Rap, Hip Hop'*. 

Chiudi e salva la tabella con il nome Dischi. 

Aggiungi alla tabella un altro campo di nome ID e di tipo contatore. 

Sostituisci il campo anno pubblicazione con data pubblicazione e modifica il tipo di dati. 

Aggiungi il campo in prestito dove sarà visualizzata l'informazione che dice se il disco è stato prestato 
o meno. 

Aggiungi la chiave primaria al campo ID. 

Inserisci almeno 20 record a scelta di generi musicali vari. 

Crea le seguenti query di selezione: 

* elenca tutti i record di un determinato genere musicale (a scelta); 

» elenca tutti i record il cui titolo inizia per“R” e “S”; 

» elenca tutti i record dei dischi pubblicati tra il 1995 e il 2002; 

* elenca tutti i record di un determinato cantante (a scelta); 

* elenca tutti i record di un determinato genere musicale (a scelta) pubblicati dopo l'anno 2005; 

» elenca tutti i record di un determinato genere musicale (a scelta) pubblicati prima del 2005; 

» elenca tutti i record che costano tra 10 € e 14 €; 

» elenca tutti i record che hanno un numero di brani compreso tra 5 e 10. 

Crea le seguenti query di raggruppamento: 

* conta quanti dischi sono stati pubblicati prima del 2006; 

* conta quanti dischi ci sono, raggruppandoli per genere musicale; 

* conta quanti dischi costano meno di 10 €; 

* calcola il prezzo medio dei dischi raggruppati per cantante; 

calcola il numero medio di brani per ogni disco, raggruppati per cantante; 

calcola il prezzo minimo per ogni disco, raggruppati per cantante; 

calcola il prezzo massimo per ogni disco, raggruppati per genere musicale; 

calcola il numero minimo e massimo di brani per ogni disco, raggruppati per genere musicale. 
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3 Crea un database di nome Aerei e memorizzalo nella cartella Documenti. 

— Crea le seguenti tabelle, scegliendo opportunamente il tipo, la dimensione e il formato dei campi 
elencati tra parentesi dopo il nome delle tabelle (in grassetto i campi di tipo chiave primaria): 
Aeroporti (ID_Aeroporto, Città, Nazione, Num__ piste) 

Voli (ID_Volo, Giorno, Ora_par, id_aeroporto_part, Ora_dest, id_aeroporto_dest, id_aereo) 
Aerei (ID_Aereo, Num_passeggeri, Ota_merci, Tipo) 


— Aggiungi i vincoli relazionali opportuni, come indicato nella seguente figura: 


Aeropoîti Hol herei 


Il campo Tipo indica se è un volo "Cargo" oppure "Passeggeri", mentre il campo Qta_merci è 





9 ID_Reroporto | Yinyolo Lu Aereo 
Città ì\ Giorno I Num_passeggeri 
Hazioe \ Ora_pari Cha merc 
bum piste | i Fd aeroporto part | Tipo 
\ Oracdest | 
id aefopoito. dest i E — 
Da! 
id aereo — 





espressa in quintali (q). Il campo Giorno è di tipo testo ("Lun""Mar""Mer", ecc.). 


— Esegui le seguenti query di selezione: 


elenca tutti gli aeroporti che hanno destinazione "Roma"; 

elenca le nazioni di partenza e di arrivo del volo "XC101"; 

elenca gli aerei che trasportano almeno 120 passeggeri e che partono da "Londra" e da 
"Manchester"; 

elenca tutti i voli in partenza da Milano Malpensa tra il 10 e il 20 aprile 2019 per Londra; 
elenca tutti gli aerei che trasportano almeno 10 q di merci; 

elenca tutti gli aeroporti che hanno voli con aerei di tipo "Cargo". 


— Esegui le seguenti query di raggruppamento: 


conta quanti voli partono da Roma ogni giorno; 

calcola la quantità di merci media per aereo, solo per voli di tipo "Cargo"; 
calcola il numero di piste totali presenti per nazione; 

conta quanti voli partono da ciascun aeroporto, solo se maggiori di 2; 
calcola il numero massimo di passeggeri per voli con destinazione "Londra"; 
calcola il numero di voli che partono tra le ore 15 e 22 dall'Italia; 

calcola la quantità massima di merci in volo il martedì. 
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Scheda progetto n. | 
ARCHIVIO 2.0 PER L'ALTERNANZA SCUOLA-LAVORO 





PROBLEMA 

Durante il periodo di alternanza ti viene richiesto di completare l’archivio 

dell'alternanza ricevuto dalla Camera di commercio. In tale archivio vanno 

aggiunte le ore di frequenza al corso “Sicurezza e prevenzione nei luoghi 

di lavoro”, propedeutico all'attività di alternanza stessa. 

Inoltre ti viene richiesto di: 

— realizzare fisicamente il database; 

— popolare le tabelle con i dati delle aziende e degli allievi; 

— effettuare l'accoppiamento dei ragazzi alle ditte disponibili, stampando 
quindi l'elenco completo; 

— effettuare la stampa degli elenchi per le firme di presenze al corso propedeutico; 

— estrarre l'elenco degli allievi dal database, in modo da presentare un documento per la firma di 
presenza durante il periodo di alternanza. 





Prerequisiti e obiettivi formativi 


— Aver effettuato un periodo di alternanza 

— Saper analizzare un problema 

— Saper interpretare lo schema logico di un database 

— Saper realizzare un database utilizzando un DBMS 

— Saper estrarre e scambiare dati da due database diversi 
— Saper integrare dati a documenti elettronici 


Indicazioni per la progettazione 


Il problema da risolvere può essere scomposto in fasi: 
a realizzazione del database in un DBMS; 

b importazione dei dati delle ditte; 

c data entry con i dati degli alunni; 

d predisposizione degli elenchi; 

e predisposizione di modelli e loro connessone ai dati. 


La prima fase richiede di avere a disposizione lo schema logico del database progettato in una precedente attività: 
partendo da esso si procede alla creazione del database e delle tabella. 


Per le due fasi successive è necessario avere a disposizione sia i dati degli alunni che quelli delle ditte: è in 
ogni caso possibile procedere con la realizzazione del progetto inserendo anche solo alcuni dati di prova 
per poter effettuare i test ed il collaudo. 





Traccia per la realizzazione Tabelle a (| TI Alani LIT aziende SI) ieroppiamenti 
‘ : Nome campo Tipo.dati 
1 Crea un nuovo database di Access salvandolo | i O 
con il nome Alternanza.accdb, quindi definisci LL | {cognome Testa 
la struttura delle tabelle descritte nello | È dii E 
È Indirizzo Testo 
schema a lato. | cap Tasto 
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2 Completa la definizione dei campi degli alunni assegnando il tipo corretto per la memorizzazione dei dati 
richiesti. Per fare questo, basati sui dati necessari all'iscrizione ai corsi di formazione sulla prevenzione e sicurezza 
nel posto di lavoro. 


Se necessario, aggiungi allo schema logico altre tabelle non indicate per completarlo con tutti 
i dati richiesti. 


3 Adesso devi effettuare l'importazione dei dati delle aziende: nell'ambiente di lavoro Access esistono diversi 
modi per eseguire quanto indicato. La scheda Dati esterni consente di importare ed esportare le tabelle in 
diversi formati, come mostrato nella figura seguente. 


Cisti stern Strumenti distsbare Airohat 


WC] Fleditesto ---L] PE Pi _*» Toy [access 


SE] AE ui <= Li | er, TE tà ; 
De? A [a e el el i a 


ss Fite MII [ly Unisctcon*ord 


Importazioni Excel. Access Database — Esmoriazioni Excel. File di File PDF Pista: sn 
suivate sa ODE *gl Altra * sabato testo bbA PISO sfestroniza sing Altra * 





importa e cghega 


Nel gruppo Importa e collega troviamo le icone che consentono l'importazione in Access di file da diversi formati, 
mentre nel gruppo Esporta troviamo le icone che consentono di esportare le tabelle in file di diverso formato. 


4 Dopo aver individuato il formato necessario ed esserti accertato che sia incluso tra i formati disponibili, effettua 
l'importazione diretta selezionando il file dal computer. In questo caso, abbiamo selezionato il formato File di 
testo. 


Carcadatoesni = ile ci deg 


a 
E 
LI 
(pe 


pt Bino Poricpearate cl] cdi 


fanne ei \C-inara Steri Cnipa! 


Soecitcara la eodalbà a dinercntio di enti tua riva di dat ri ciale coerda. 
| 





Qualora i nominativi degli alunni non siano già memorizzati in un file, bisogna inserirli manualmente 
da tastiera, effettuando un'operazione chiamata data entry. 


5 Predisponi quindi una maschera per l'input e la modifica dei dati, quindi un report per generare i tabulati di 
stampa. 


= Alteranza: Database 


| Gea [UV Diati asterto Sbumenti databas 
= 


gl î | (4 
z = 
WMascheto Stauthura Mastieta — tStiuttura Per 


maschera oi LR rEpoarR voto 
fAareneni Meer 





6 Infine predisponi moduli in word ed effettua la connessione mediante mail-merge con la base di dati che hai 
appena realizzato. 


Preparazione e presentazione dei risultati 


La soluzione di questo problema prevede la realizzazione del database e degli strumenti per popolare le tabelle 
con i dati e la produzione dei relativi tabulati e documenti necessari per la gestione degli accoppiamenti tra 
aziende e alunni: la presentazione dei risultati del lavoro consiste quindi nella predisposizione e stampa dei tabulati 
e nella realizzazione del file .doc contenente tutta la modulistica pronta per essere stampata. 


206 





UNITÀ 2 - Database Management System (DBMS) 


ALTERNANZA SCUOLA-LAVORO 


Proposta operativa n. | 
GESTIONE MERCI SUDDIVISE IN SEDI DIVERSE 





PROBLEMA 

Il tuo tutor aziendale ti chiede di progettare un database per la gestione 
dei magazzini di un'azienda con più sedi. Le merci sono conservate in ma- 
gazzini, e in ciascuno di essi è presente una sola categoria merceologica. 





Passi operativi 


— Crea la struttura della base di dati. 
— Individua la struttura delle tabelle coinvolte. 
— Crea una maschera per l'immissione dei dati nelle tabelle. 
— Crea una maschera con sottomaschera per la visualizzazione dei prodotti per magazzino. 
— Definisci le seguenti interrogazioni per ottenere: 
» unelenco di eventuali prodotti presenti in più di un magazzino; 
è unelenco degli articoli che hanno subito operazioni di scarico in un determinato mese; 
* l'elenco dei movimenti di ciascun articolo nell'ultimo anno. 
— Crea un prospetto dei prodotti suddivisi per magazzino in grado di calcolare alcuni dati statistici (Media, somma, 
conteggio, minimo ecc.). 


Proposta operativa n. 2° 
STUDIO DI AMMINISTRAZIONE CONDOMINIALE 


PROBLEMA 

Il tuo tutor aziendale, che dirige uno studio di amministrazione di condo- 
mini, ti chiede di realizzare una semplice procedura per la gestione di 
alcuni dati relativi ai fornitori e alle prestazioni a loro connesse (acquisti 
di materiale, solleciti, gestione raccomandate, richieste di riparazioni ur- 
genti, ecc.). Lo scopo è quello di avviare un processo di informatizzazione 
dello studio per produrre le stampe della situazione contabile di ciascun 
condominio e fornitore. Per realizzare il database dovrai collaborare con 
la segretaria dello studio che potrà fornirti tutti i dati necessari. 





Passi operativi 


— Crea la struttura della base di dati. 
— Individua la struttura delle tabelle coinvolte. 
— Crea una maschera per l'immissione dei dati nelle tabelle. 
— Crea una maschera con sottomaschera per la visualizzazione dei fornitori e delle relative riparazioni effettuate. 
— Definisci le seguenti interrogazioni per ottenere: 
* unelenco di fornitori che devono ancora essere retribuiti; 
* unelenco dei fornitori che non hanno mai ricevuto solleciti di consegna; 
* l'elenco del materiale acquistato nell'ultimo mese. 
— Crea un prospetto del materiale acquistato dai diversi fornitori, suddiviso per mese, in grado di calcolare alcuni 
dati statistici (media, somma, conteggio, minimo ecc.). 
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Nu Lo” 
sstS CLIL 


Key concepts 
Data Base Management System (DBMS) 








A database, or data base, is a collection of a large amount of data stored for a long period of time, 
managed by a type of software called DBMS (Data Base Management System). 
Access is a very popular DBMS; files saved with Access have the extension .accdb. 


Access databases contain several objects: tables, queries, masks, reports, pages, macros. 
Tables have a structure consisting of rows, called records, and columns, called fields. 


Tables are used to create queries, masks, and reports. 


Queries allow users to query the database, that is, to search information contained within one or more 
tables based on certain search criteria. A query retrieves data to be displayed, printed, deleted, or entered 
in a new table. Both masks and reports can be created from queries. 


Relationships connect different tables to one another. The one-to-many relationship connects two tables, 
called the referencing and the referred table. 

A relationship binds two fields called primary key (in the referred table) and foreign key (in the referencing 
table). 


The primary key of a table is a field that identifies unequivocally each record. 
Primary key fields have unique values, that is, no repetitions are allowed throughout a table. 


Referential integrity ensures that all the relationships between related tables are valid and that no 
accidental variation or data cancellation can happen. 


Quiz 


1 Which of the following is not an Access table field c Word Processor 

type? d Operating systems 

a Number 

b Text 3 What is a record of a database? 

c Boolean a The columnofa table 

d Sound b A group of tables 

c A relationship between two masks 

2 Microsoft Access belongs to the software category: dTherowofa table 

a Spreadsheets 

b Database 
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CONOSCENZE 


Riconoscere le caratteristiche 
di DDL, DML e QL 
Identificare i principali 
comandi SQL 
Comprendere il ruolo 

del linguaggio SQL 
Individuare i principali 
elementi dei comandi SQL 
Conoscere la struttura 

dei comandi SQL 
Comprendere il significato 
di comando, clausola 

e costrutto 


COMPETENZE 


Saper interrogare il database 
attraverso query di selezione 
Realizzare query contenenti 
congiunzioni tra tabelle 
Realizzare query con operatori 
aggregati 

Applicare gli operatori 
relazionali alle query SQL 





ABILITÀ 


2: 


I linguaggi DDL 
e DML 


Le interrogazioni 
del database 


Le congiunzioni 


Gli operatori 
aggregati 


Le query annidate 


Applicare i comandi SQL 
Utilizzare gli operatori 
di aggregazione 

Creare query complesse 


Creare query con congiunzioni 
multiple 


Creare query annidate 





Il file relativi a esempi, esercizi e a eventuali soluzioni di questa unità sono contenuti nel CD-ROM e sono anche scaricabili 
dal sito t*{g hoepliscuola.it 


LEZIONE 
I linguaggi DDL e DML 





®© adapplicare i comandi SQL di creazione tabella 
® ariconoscere e applicare i costrutti DML 
® ariconoscere e applicare i costrutti DDL 























_MAPPA CONCETTUALE 


query formate da 














Non linguaggio 
computazionalmente 
completo 





CRD ie 


DESA,a 
















COSEGUE 
principali 





descrive i dati 






COSE 


CREATE 
TABLE ALTER TABLE 





FOREIGN 
Tabella SQL|formata da IUENÈ 
Inter 










Integrità 
referenziale 





intera 
relazionali 
UNIOU:E 








PRIMARY 
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Computazionalmente completo 

La complessità computazionale studia 
le risorse minime necessarie, in termini 
di tempo e di calcolo delle risorse, per la 
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Il linguaggio SQL 


Il linguaggio SOL (Structured Query Language, “linguaggio di interrogazione strutturato”) consente 
di interagire con i dati presenti nelle basi di dati. 


Ricordiamo che le basi di dati sono formate dalle seguenti componenti: 
—schema (struttura), cioè i campi che costituiscono la tabella; 

— istanza, cioè il record della tabella; 

— tupla, cioè la riga della tabella (a volte il risultato di un'interrogazione). 





Se utilizzato da solo, tuttavia, I SOL non permette di programmare un'intera 
applicazione, in quanto non è computazionalmente completo Sì. 

Nella maggior parte dei DBMS il linguaggio SOL viene usato per consentire 
l’accesso ai dati. SOL può essere suddiviso in quattro sottolinguaggi: 

— DDL (Data Definition Language). Appartengono a questa sezione di SOL 


risoluzione di un problema. Un linguag- tutti icomandi preposti alla creazione di tabelle e alla definizione appunto 
gio non computazionalmente completo dei dati in esse contenuti. Mediante questo linguaggio si definiscono le 
non è in grado di risolvere problemi di strutture delle relazioni del database; 

varia natura bensì specifici. — DML (Data Manipulation Language). Appartengono a questa sezione di 





SQL tutti i comandi per la modifica dei dati contenuti nelle tabelle, in 
termini di aggiunta, eliminazione, modifica, aggiornamento; 

— DCL (Data Control Language). Appartengono a questa sezione di SOL tutti icomandi che rendono 
possibile la gestione dei permessi di accesso alle risorse del database; 

— OL (Query Language). Questa sezione rappresenta il fulcro di quasi tutte le attività legate ai da- 
tabase, in quanto i comandi appartenenti a questa sezione di SOL consentono l'interrogazione, 
il raggruppamento, il conteggio e l'ottenimento di prospetti personalizzati dei dati presenti 
nelle varie tabelle dei database. 


In Access, per scrivere il codice in linguaggio SQL, dopo essere entrati nella struttura della Query, è 
necessario attivare il menu denominato Visualizzazione SOL. 





_ “Al Queryl 

| SELECT Nome 
(FROM Prodotti F, Reparti R 
MAHERE ld reparto = FD Reparto; 





Per verificare l'esecuzione del codice SOL digitato è sufficiente fare clic sul pulsante Esegui nia 


In seguito all'attivazione di questo comando si apre una finestra di dialogo che mostra il risultato 
ottenuto dall'esecuzione della query. 


Ciascuna query contiene codice SOL ed è suddivisa in: 
— comando; 

— costrutto; 

— clausole. 


Il comando è l’intero blocco di codice che termina con il punto e virgola (;), il costrutto è invece 
la tipologia di query effettuata, come per esempio SELECT, INSERT, CREATE ecc. Le clausole, infine, 
sono i parametri aggiuntivi di un costrutto, come per esempio FROM, WHERE, IN, ON ecc. Secondo 
lo standard è più leggibile un codice con clausole e costrutti digitati in maiuscolo, nonostante il 
linguaggio non sia case sensitive, e il resto della stringa in minuscolo (campi, operatori relazionali, 
operatori logici ecc.). 


A 
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TT 


La creazione delle tabelle in SQL 


Una tabella in SQL, che viene creata attraverso il sottolinguaggio DDL, è per definizione composta 
dai seguenti tipi di informazioni: 

— attributi; 

- domini, di tipo standard; 

— vincoli intra relazionali (opzionali). 


Il costrutto di creazione di una tabella è CREATE TABLE, che ha la seguente sintassi: 


CREATE TABLE nome tabella( 

nome campo tipo [(lunghezza)] 

[NOT NULL] [PRIMARY KEY] [UNIQUE]}[,...] 

[EREMARYXEKREXA Momefcampo, kt.) 

[UNIQUE [nome indice] ({nome campo}[,...])] 

[CONSTRAINT [nome vincolo] REFERENCES nome tabella(nome campo)]) 


sist VO, 


CREARE UNA NUOVA TABELLA 

In questo esempio vogliamo creare una tabella per memorizzare tutti i dati degli alunni di una 
scuola. Gli attributi sono il nome e il cognome dell'alunno (nome), la matricola e l'indirizzo. Il codice 
SQL necessario alla creazione di tale tabella è il seguente: 


CREATE TABLE Alunni ( 

matricola CHAR(4) PRIMARY KEY, 
nome CHAR(40), 
lndit12zzo4CHAR(B0) Me 


Vediamo il significato del comando SQL. 


Nome della tabella 





Istruzione per la 


creazione della tabella CREATE TABLE Alunni 


( 


matricola CHAR(4) PRIMARY KEY, Vincoli relazionali 
Nomi degli attributi nome CHAR(40), 


indirizzo CHAR(80) 


Domini, cioè insieme dei valori ammessi 


per il corrispondente attributo 





Le tabelle sono formate da campi (colonne) e record (righe), seguendo lo schema di qualunque 
altro database. I campi possiedono un nome (attributo) e un tipo (dominio), che devono essere 
decisi in fase di creazione delle tabelle. La tabella che segue riporta principali nomi e tipi di 
campo sintetizzandone il significato. 
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Numerico INT Intero 
FLOAT Reale 
CURRENCY Valuta 
Testo CHAR La dimensione è fissa. Per esempio, se memorizziamo la stringa 'esempio' 


(lunga 7 caratteri) in un campo definito come CHAR(20), andiamo a occupare 
20 caratteri, e ai 7 caratteri della parola verranno aggiunti 13 spazi. 


VARCHAR La dimensione è variabile. Per esempio, se memorizziamo la stringa 'esempio' 
(lunga 7 caratteri) in un campo definito come VARCHAR(20), andiamo 
a occupare solo i 7 caratteri necessari. 


NOTE Viene anche chiamato campo MEMO e consente di inserire fino a 65536 caratteri. 
Contatori AUTOINCREMENT | Auto incrementante 
Data DATE Data in formato gg/mm/aa 


I vincoli intra relazionali verificano l’input dei dati di una tabella; se i dati corrispondono allo 

schema di immissione vengono accettati, altrimenti no. I vincoli intra relazionali sono condizioni 

che coinvolgono una sola relazione (distinguibile ulteriormente a livello di tupla o di tabella): li 

descriviamo di seguito. 

— NOT NULL: vale per l’attributo in cui è indicato, significa che l'attributo non può essere lasciato 
vuoto. 

— UNIQUE: può essere definito su un solo campo, indicandolo subito dopo il nome e il tipo di 
campo. 

— PRIMARY KEY: definisce uno o più campi i cui valori identificano in modo univoco ciascun 
record della tabella. Indica una chiave primaria univoca per tutta la tabella, che deve sempre 
essere di tipo NOT NULL. 





ESEMPIO 


CREARE UNA TABELLA CON VINCOLI INTRA RELAZIONALI 

In questo esempio vogliamo creare una tabella per la memorizzazione dei dati relativi alle materie 
di studio di una scuola, dei relativi voti ottenuti dagli alunni in ciascuna di esse e dei dati anagrafici 
degli insegnanti. Iniziamo con il creare la tabella delle Materie, dove si individua, come vincolo intra 
relazionale, la chiave primaria (PRIMARY KEY) per il campo ID_materia: 


CREATE TABLE Materie ( 
ID materia INT PRIMARY KEY, 
materia CHAR(20) NOT NULL ); 


Quindi creiamo la tabella dei Voti, dove il vincolo intra relazionale è rappresentato dalla chiave pri- 
maria (PRIMARY KEY) del campo ID_voto: 


CREATE TABLE Voti ( 

ID voto INT PRIMARY KEY 
data date NOT NULL, 

id materia INT NOT NULL, 
id alunno INT NOT NULL, 
voto INT NOT NULL, 


); 


Creiamo infine la tabella dei Docenti, dove il vincolo intra relazionale è rappresentato dalla chiave 
primaria (PRIMARY KEY) del campo ID_docente: 


AE — 
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CREATE TABLE Docenti ( 

ID docente INT PRIMARY KEY, 
cognome CHAR(25) NOT NULL, 
nome CHAR(25) NOT NULL, 
telefono CHAR(12) ); 
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Vinicola intartelazionale I vincoli inter relazionali 


Il vincolo inter relazionale rappresenta _ 

un vincolo posto tra dati presenti in due I vincoli inter relazionali permettono di creare un legame permanente tra 
tabelle diverse; si tratta di una chiave diverse tabelle. 

primaria (PRIMARY KEY) e di una chiave —Perrelazionare le tabelle Voti e Alunni in modo tale che a ogni record immesso 


esterna (FOREIGN KEY). nella tabella Voti (che rappresenta una singola valutazione) corrisponda un 
allievo della tabella Alunni, dovremo usare un vincolo inter relazionale che 
Integrità referenziale verifichi la presenza nella tabella Alunni dell'alunno al quale è associato il 


Per integrità referenziale si intende l'in—voto stesso. Ciò consente di verificare l’esistenza di un elemento della tabella 


TRE dei vincoli inter relazionali tesi ad correlata e prende il nome di vincolo di integrità referenziale &M. 
assicurare che le relazioni tra i record 


delle tabelle correlate siano valide e che 
i dati tra loro collegati non vengano eli- 
minati o modificati per errore. 


Vediamo adesso la sintassi SOL che consente di realizzare un vincolo inter 
relazionale tra la chiave esterna di una tabella e la chiave primaria, presente 
in una seconda tabella indicata nel codice con il nome Tabella 2: 


campo chiave esterna CONSTRAINT nome vincolo REFERENCES Tabella2(campo 


chiave primaria) 


ESEMPIO 


VINCOLO INTER RELAZIONALE 

Vogliamo memorizzare i dati relativi ai dipendenti di una azienda e alle mansioni svolte da ciascuno 
di essi. La situazione è quella in cui più dipendenti possono svolgere la stessa mansione, che tra 
l’altro ha un tariffario ben preciso. Potremmo risolvere il problema mediante due tabelle, la prima 
chiamata Mansioni e la seconda Dipendenti. 


CREATE TABLE Mansioni ( 

ID mansione AUTOINCREMENT PRIMARY KEY, 
nome CHAR(20) NOT NULL, 

Calia otra a geni) 


Vincolo inter relazionale tra il campo id_mansione, 


CREATE TABLE Dipendenti ( della tabella Dipendenti, e la chiave primaria 
ID dipendente INT(4) PRIMARY KEY ID_mansione, della tabella Mansioni 
— , 
nome CHAR(20) NOT NULL, 
cognome CHAR(20) NOT NULL, 


id mansione INT NOT NULL CONSTRAINT m REFERENCES Mansioni(ID mansione), 


stipendio CURRENCY); 





In questo caso sono state definite due tabelle poste in relazione tra loro. La tabella Mansioni è in re- 
lazione con Dipendenti secondo il campo indicato (ID_mansione con id_mansione). Tale vincolo re- 


e: 
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lazionale permette una verifica istantanea a ogni immissione o modifica di record all'interno delle 
due tabelle, ed è chiamato relazione 1 a n (in Access 1 a... infinito). 





fiVianezion [hpendenti 
ME - = h | Torno 
ti ID_mansione asus e ib dip 
monte | ama 
tariffa_orara ì cognome 
doi id mansione 
stipendio 


La modifica della tabella 


La struttura di una tabella può essere modificata mediante il costrutto ALTER, che consente la va- 
riazione degli attributi, del dominio, degli indici e dei vincoli. La sintassi prevede sempre una 
chiave primaria come indice, alla quale viene assegnato un nome. Per cancellare una chiave pri- 
maria si deve sempre fare riferimento al nome associato all'indice. Inoltre, non è possibile rino- 
minare un campo mantenendone inalterato il contenuto. La sintassi di modifica di una tabella 
è riportata di seguito: 


ALTER TABLE nome tabella { ADD | ALTER | DROP } 

[COLUMN tipo di campo [(lunghezza)] [CONSTRAINT nome indice] | 
COLUMN tipo di campo [(lunghezza)] | 

[CONSTRAINT indicemulticampo] 


La modifica dei domini è subordinata alla compatibilità rispetto al contenuto della tabella. Se, per 
esempio, un campo di CHAR viene modificato in INTEGER è chiaro che solo i valori numerici verranno 


trasformati. Per gli interventi sulla lunghezza, nei campi testo, se la dimensione diminuisce, i caratteri 
in eccedenza vengono troncati. 





I Prendiamo per esempio in esame le tabelle Mansioni e Dipendenti dell'esempio 
precedente. Il codice che segue aggiunge un nuovo campo di nome data 


Indice alla tabella Mansioni: 
Un indice consente di scansionare i re- 





cord della tabella in maniera più veloce. ALTER TABLE Mansioni ADD COLUMN data DATE; 
Un indice non è altro che una tabella 


(invisibile all'utente) che contiene le 
posizioni dei record secondo un deter- 
minato ordine, che può essere crescente 
o decrescente. Durante una query i re- 


cord verranno scanditi leggendone la o. 
posizione dall'indice. In generale, con- Per creare un indice 9 nella tabella Dipendenti, che chiameremo cog_nom, 


Per eliminare il campo data utilizziamo la clausola DROP COLUMN: 


ALTER TABLE Mansioni DROP COLUMN data; 


che verrà utilizzato per effettuare ricer- 
che (SELECT). ALTER TABLE Dipendenti ADD INDEX cog_nom(cognome, nome); 


Per eliminare una intera tabella si utilizza DROP TABLE. Per esempio, per cancellare la tabella Man- 
sioni, la sintassi è: 


DROP TABLE Mansioni; 
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Per cambiare il nome ma non il contenuto di una tabella, in questo caso della tabella Dipendenti 
in Subalterni, si utilizza il comando RENAME: 


ALTER TABLE Dipendenti RENAME Subalterni; 


ESEMPIO 


Tabelle 
“H Atteti 
dI] Game 


BH Ungsci.pare 


_ ic 


GESTIONE GARE ATLETI 

In questo esempio vogliamo organizzare un database, realizzando le opportune tabelle e relazioni, 
per la memorizzazione dei dati relativi agli sciatori e alle gare a cui partecipano. Prima di tutto 
occorre memorizzare i dati anagrafici dei vari sciatori iscritti, tenendo presente che ciascuno sciatore 
gareggia per una certa nazione. Si deve quindi memorizzare, per ogni gara disputata, il piazzamento 
e il luogo in cui si è gareggiato. Per gestire il database indicato decidiamo di creare tre tabelle, in re- 
lazione tra loro, in modo da gestire per ogni sciatore più gare effettuate e per ogni gara i piazzamenti 
dei vari atleti. La tabella Atleti, contenente i dati anagrafici degli sciatori, possiede una chiave 
primaria rappresentata dall'identificativo dello sciatore (ID_atleta). La tabella Gare contiene i dati 
della singola gara del campionato. Poiché tra Gare e Atleti esiste una relazione (n, n), viene definita 
la tabella Unisci_gare, che contiene il tipo di gara effettuata (slalom, combinata ecc.), la data in cui 
è stata effettuata e il piazzamento, secondo il seguente modello E-R: 


Unisci Gara Atleta 


ID_atleta id_atleta ID_gara 


Partecipa 


nome id_gara luogo 


cognome piazzamento nazione 
nazione tipo 

data_nascita data 

in_attività 





La codifica in SOL della definizione della tabella è la seguente: 


CREATE TABLE Atleti ( 

ID atleta AUTOINCREMENT PRIMARY KEY, 
nome CHAR(20), 

cognome CHAR(20), 

nazione CHAR(20), 

data nascita DATE, 

in attività CHAR(1)); 


CREATE TABLE Gare ( 

ID gara INT NOT NULL PRIMARY KEY, 
l'uogotCHAR(20)67 

nazione CHAR(20)); 


CREATE TABLE Unisci gare ( 

id atleta INT NOT NULL CONSTRAINT M REFERENCES Atleti(ID atleta) 
id gara INT NOT NULL CONSTRAINT M REFERENCES Gare(ID gara) 
piazzamento INT NOT NULL, 

tipo CHAR(10), 

data DATE NOT NULL); 


In Access, ciascuna query SQL deve essere salvata singolarmente. 
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dh L'ordine di esecuzione delle query deve tenere conto delle regole di visibilità: si deve sempre iniziare 


da una tabella che non contiene vincoli inter relazionali, in questo caso Atleti, oppure Gare. La 
tabella Unisci_gare dovrà essere creata necessariamente per ultima. 





L'esecuzione delle query di creazione dà luogo alla seguente struttura relazionale: 


Unssci gare 
lal_atietà 






si me, î idi_gara te 
Ta - Pot Foa 

E — ? I ij piazzamento PRI L i-:c0- FTOIONO | 
@ 10 atieta ll tino Lusi | 4 IDogara | 


Fiombe 


dala lungo | 


cogrime | nazione 
mazione 
data_nascita 

in _attrattà | 

















Il linguaggio DML 


Il linguaggio DML (Data Manipulation Language) permette l'inserimento e l'eliminazione dei 
record e l'aggiornamento dei dati contenuti nelle tabelle attraverso i tre seguenti costrutti: 

— INSERT; 

— DELETE; 

— UPDATE. 


II costrutto INSERT 


Il costrutto INSERT consente di inserire nuove righe o record in una tabella. Il nuovo record viene 
immesso in coda, sempre che non violi i vincoli inter relazionali, intra relazionali, oppure di in- 
tegrità referenziale. La sintassi generale di questo costrutto è la seguente: 


INSERT INTO tabella (campol, campo2, ... campo n) 
VALUES'(‘valorelival'ore2, ... “valore mm); 


Vediamo ora una applicazione del costrutto INSERT attraverso l'inserimento di un nuovo record 
nella tabella Atleti: 


INSERT INTO Atleti (nome, cognome, nazione, data nascita, in attività) 
VALUES:(Sofla”4, Coggia Gialla, 15/9925 trne); 


Ah Siccome ai campi di tipo numerazione automatica (AUTOINCREMENT) non può essere assegnato 


alcun valore, il campo ID_atleta è stato escluso dalla lista dei campi posti tra parentesi. 





Il costrutto DELETE 


L'eliminazione di tuple da una tabella si ottiene mediante il costrutto DELETE, che permette di 
cancellare definitivamente da una tabella anche più di una riga per volta. La sua sintassi è: 


DELETE FROM nome tabella WHERE condizione 
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Se non viene immessa nessuna condizione WHERE, vengono cancellati tutti i record della tabella; 
Y per esempio, la seguente query SOL cancella tutto il contenuto della tabella Gare: 





DELETE FROM Gare; 


Operatori logici 
Consentono di realizzare condizioni mu- La seguente query SQL, invece, cancella, nella tabella Atleti, solo i record che 


tiple nel costrutto WHERE o HAVINGe —soddisfano la condizione di avere cognome uguale a “Janka” e nome uguale 
sono: AND, OR, NOT. Se usiamo l'opera- «—a “Carlo”: 

tore AND entrambe le condizioni devono 

essere vere affinché il risultato comples- DELETE FROM Atleti WHERE cognome="Janka” AND nome="Carlo”"; 

sivo sia vero, mentre se usiamo OR è suf- 

ficiente che solo una condizione sia vera =—In questo caso abbiamo utilizzato un operatore logico 4 (AND) per unire le 
affinché il risultato complessivo sia vero. —due condizioni. 


II costrutto UPDATE 


Con il costrutto UPDATE si ottiene l'aggiornamento dei dati contenuti nei record di una tabella in 
base a una eventuale condizione. La sintassi del costrutto UPDATE è la seguente: 


UPDATE tabella SET Attributo = valore o espressione WHERE condizione; 


Per esempio, nella tabella Atleti, per aggiornare il campo in attività per il record dello sciatore 
“Blardone”, la sintassi sarà la seguente: 


UPDATE Atleti SET in attività = false WHERE cognome="Blardone”; 


Se la condizione WHERE non viene inserita, la modifica avverrà per tutti i record della tabella. 


IST VO, 





GESTIONE PELLICOLE CINEMATOGRAFICHE 


El 


IbLtm il  ApriamoildatabaseFilm.mdb formato da una sola tabella chiamata Film, che contiene i dati di 
pi asi alcuni film. In base a una chiave primaria rappresentata dal codice della pellicola, si memorizzano 
Gi i dati relativi allo sceneggiatore, al regista, al titolo, al costo, agli incassi, al fotografo e alla data 
SpA di uscita. Vediamo alcune query. 

ceilà 





1 Inseriamo un nuovo record nella tabella Film alla posizione 12: 


INSERT INTO Film VALUES 
(12, “Terry Hayes”, “Albert Hughes”, “La vera storia di Jack lo 
squartatore”, 120, 210, “Peter Deming”, 01/01/2001); 


2 Aggiungiamo alla struttura della tabella il campo Produttore di tipo char: 


ALTER TABLE Film 
ADD Produttore CHAR(20); 


3 Aggiorniamo tutti i record riducendo l'incasso del 20%: 


UPDATE Film 


SET incassi = incassi*0,8; 
4 Cancelliamo tutti i film che hanno un costo inferiore a 100: 


DELETE FROM Film WHERE costo < 100; 


_ — i 





VERIFICA... IE competenze 


AREA DIGITALE 
Esercizi per 
ESERCIZI l'approfondimento 
1 Crea un database Libri. Crea le tabelle con i tipi di campi 


e i relativi vincoli relazionali che ritieni più idonei a rap- 
presentare la situazione riprodotta a lato. 





Confronta la tua soluzione con quella contenuta nel da- 
tabase Libri_solux. 


Telefona 








2 Crea un database Gestione_ordini. Crea le tabelle con i tipi di campi e i relativi vincoli relazionali 
che ritieni più idonei a rappresentare la situazione seguente: 
























Chienti: 









































*# ipcliente en 
fame Srdini Seta | | 8 
vo | F maordine — | 7 ID.eettagiio pi © JD merce 
= bd_citente id_ordime desoizione 
i \d_mernce prezzo 
quantità 
Pagamenti 
Ù ID pagamento 
descrizione 
valuta 








Confronta la tua soluzione con quella contenuta nel database Ordini_solux. 


3 Definisci un database mediante codice SOL per memorizzare i dati relativi a una gara podistica. A 
ciascun concorrente è attribuito un numero di pettorale e viene stabilita la categoria per la quale 
partecipa (senior, junior ecc.). Se durante la gara commette delle scorrettezze può essere ammonito, 
alla terza ammonizione scatta la squalifica. Ciascun atleta inoltre gareggia per una determinata 
squadra. Definisci le relazioni opportune. 


4 Definisci un database mediante codice SOL per memorizzare i dati delle gare di Formula Uno degli 
ultimi anni. Si devono memorizzare le marche delle macchine, le caratteristiche tecniche (per esempio: 


cilindrata, potenza, velocità massima ecc.), i tipi di pneumatici adottati in quel particolare anno e il = 
nome del pilota sempre relativo a quell’anno. Definisci le relazioni corrette e i tipi di campi corretti di ©) 
tali tabelle. N 
w 
5 Definisci un database mediante codice SOL per memorizzare i dati degli abbonamenti di una casa = 
editrice che pubblica più riviste. Ogni rivista ha molti abbonati e un abbonato può sottoscrivere più W 
abbonamenti a riviste diverse. Progetta le relazioni e le tabelle opportune. [= 
6 Definisci un database mediante codice SQL per memorizzare i dati anagrafici delle automobili, degli Sy 
assicurati e dei sinistri verificatisi nel corso del tempo. Per ogni assicurato possono esserci più sinistri 
in date diverse o nella stessa data, così come per ogni automobile. Inoltre, per ogni sinistro devi me- i 
morizzare la data, il codice delle due assicurazioni (danneggiato e colpevole) e l'importo della pratica Ro, 
di riparazione (eventuale). Definisci la relazione e le strutture dati corrette per memorizzare tale 3 


struttura. 


Ver 


ii 274 MO 9 


= [ai“=iplKolet=-PA4[0]p] 


a[-iMef=\t=]a}=[-{= 





®© adapplicare le query d'interrogazione, definendone le relazioni 
e autilizzare selezioni, proiezioni e congiunzioni 
® adistinguere il significato degli operatori di confronto 











MAPPA CONCETTUALE 


Target List FROM WHERE 
clause clause 
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didattica inclusiva 
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SERE Ù 
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i dif CONkronko 
selezione usati nelle 
condizioni 
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(Query language) 


permette Operatori 
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Relezieoni 
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Le interrogazioni SQL 


Le operazioni di interrogazione del database appartengono al OL (Query 
Language 8), che permette di operare sulle tabelle effettuando ricerche di 


Query Language informazioni. 
Il termine query (richiesta) rappresenta 


l’azione che viene eseguita sul database, 
cioè la richiesta di informazioni tramite 
una operazione di ricerca in base a dei 


criteri. 


L'interrogazione di un database è una delle operazioni che viene effettuata 
con maggiore frequenza: grazie alle interrogazioni possiamo infatti consul- 
tare le tabelle per ottenere dei risultati. L'interrogazione del database è resa 
possibile dal costrutto SELECT e dalle sue clausole. 


Il costrutto SELECT 


La sintassi del costrutto SELECT si compone di tre parti principali: 
— target list; 

— FROM clause; 

— WHERE clause. 


Nella target list vengono indicati i nomi dei campi (attributi) che verranno estratti dall’interro- 
gazione: devono essere indicati subito dopo la parola chiave SELECT e separati dalla virgola: 


SELECT A1,..,An (attributi da includere nel risultato) 


Nella FROM clause si indicano invece i nomi delle tabelle coinvolte nella query, separate dalla 
virgola: 


. FROM tabellal,.., tabellan 
Nella WHERE clause, infine, si deve indicare la condizione di ricerca: 
WHERE condizione (condizione che i dati cercati soddisfano) 


La sintassi completa del costrutto SELECT è la seguente: 


SELECT 

{* | {nome campo [AS alias]}[,...]1} 

FROM {nome tabella [[ AS] alias]}[,...] 

[WHERE condizione] 

[GROUP BY {{nome campo | espressione} [ASC | DESC]}[,...]] 
[HAVING condizione] 

[ORDER BY {{nome campo | espressione} [ASC | DESC]}[,...]] 


Sia nella target list che nella clausola FROM possono essere inseriti degli alias. Un alias è una 
stringa che può essere associata a un campo, oppure a una tabella, mediante il parametro AS. Il 
codice seguente mostra l’uso di due alias (A e P) rispettivamente per le tabelle Articoli e Percentuali, 
e un alias ([Percentuale sconto]) per il campo perc. 


SELECT A.descrizione, P.perc AS [Percentuale sconto] 


FROM Articoli AS A, Percentuali AS P 
WHERE A.codice = P.codice; 


A 
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Grazie agli alias, otteniamo in generale una maggiore leggibilità della query. In questo caso, la ta- 
bella dalla quale provengono i campi descrizione e perc è individuata dagli alias A per Articoli e P per 
Percentuali. L’alias usato nella target list consente di migliorare la visualizzazione dei risultati della 
query: in questo caso, l'utente visualizza a video la stringa “Percentuale sconto” al posto di P.perc. 


FIN Secondo la sintassi SOL il parametro AS può essere omesso nella clausola FROM, inoltre nella target 


list gli alias devono essere inseriti tra parentesi quadre. 





Le query eseguono il prodotto cartesiano delle tabelle indicate nella clausola FROM, considerando 
le sole righe che soddisfano la condizione posta nella clausola WHERE, per ogni riga ottenuta 
vengono poi valutate le espressioni presenti nella target list. 

Per esempio, per ottenere tutte le descrizioni e l'importo degli articoli che hanno un prezzo in- 
feriore a 5 dalla tabella Articoli del database ArticoliSconti.mdb, indichiamo nella target list i campi 
descrizione e prezzo, nella FROM clause la tabella Articoli e infine nella WHERE clause la condizione 
prezzo < 5: 


SELECT descrizione, prezzo 
FROM Articoli 
WHERE prezzo <5; 


Il comando SELECT esprime tre operazioni fondamentali: 
— selezione; 

— proiezione; 

— congiunzione. 


La selezione si esprime attraverso la condizione WHERE, che permette di selezionare le tuple della 
relazione che si vogliono ricercare. La selezione è una sorta di estrazione orizzontale dei record 
in base a una condizione. 

La query seguente mostra una selezione effettuata sulla tabella Amici in base al campo citta: 


SELECT * FROM Amici WHERE citta="Napolil”; 


Questa query seleziona dunque dalla tabella solo i nominativi di coloro che abitano a Napoli. 


In una tabella, se vogliamo selezionare tutti i campi, possiamo sostituirli con il simbolo asterisco (*): 


in questo caso, si parla di selezione senza proiezione. 





La proiezione si esprime invece attraverso i campi che si vogliono selezionare; si tratta quindi di 
un’estrazione verticale della tabella, che definisce le colonne che deve avere la relazione risultante 
dalla query: 


SELECT cognome, nome FROM Amici WHERE citta="Napoll”; 


Questa query estrae quindi dai record ottenuti dalla selezione (WHERE citta="Napoli”) solo i campi 
cognome e nome. 





lberpiri 


co, 


ID ameno 
COTTE 
ome 


calaliascrta 






Ap gio. | La congiunzione, infine, esprime una relazione fra tabelle e può 
\ tan essere ottenuta mediante appositi costrutti, detti JOIN, oppure me- 
\ cho il diante la clausola WHERE seguita dai campi oggetto di relazione. 


1 ame 


Per esempio, in presenza di due tabelle, nella prima delle quali vi 





Tr 


J.  sonoinostri amici e nella seconda i relativi recapiti telefonici, colle- 
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gati dal campo ID della prima tabella, vogliamo visualizzare i vari recapiti telefonici di ogni 
amico: 


SELbCchs- none rst 7 cognone Mona iIcfono 
FROM Amici A, Recapiti R 
WHERE A.ID amico = R.id amico; 


Analizzando il codice di questa query, notiamo che la condizione WHERE unisce, per così dire, le 
due tabelle riferendosi a quelle righe che hanno lo stesso valore per il campo ID. 


Fsaminiamo ora più nel dettaglio nel paragrafo che segue come porre in relazione tra loro più ta- 
belle attraverso il costrutto SELECT. 


s\ Il costrutto SELECT e le relazioni 


Dot notation Quando vogliamo interrogare più tabelle legate tra loro da una relazione, 
La dot notation è una notazione utiliz» —dobbiamo tenere in considerazione i campi coinvolti nella congiunzione 
zata nella sintassi di numerosi linguaggi —tra Je tabelle. Affinché la relazione si realizzi, è necessario che gli attributi 
di programmazione. Prevede l’uso del a _ 

vengano collegati attraverso una condizione WHERE, anche se esistono altre 


unto (.) come separatore tra elementi i ci. 
È Ù a . tecniche pereffettuare una congiunzione, come quella che usa il costrutto 
diversi, quali per esempio gli oggetti, | 
chiamato JOIN. 


oppure i record. In SQL separa i nomi 

delle tabelle dai nomi dei campi. Pr—per evitare confusione, è sempre utile rinominare le tabelle con alias e uti- 
esempio, Rubrica.cognome rappresenta —Jj7zare la dot notation 49, indicando i nomi dei campi preceduti dall’alias 
EEE rea Bite: della tabella che li contiene, come per esempio: 





SELECT 
HROM*ProdottiWP-#HorniltoritE 
. WHERE F.ID fornitore = P.id fornitore 


In questo caso, possiamo chiaramente individuare l'origine dei due campi inseriti nella condizione: 
il primo è contenuto nella tabella Fornitori, il secondo nella tabella Prodotti. 


dh Per rendere più efficace la lettura delle relazioni il nome dei campi di tipo chiave primaria viene 
fatto precedere dall'identificatore ID in maiuscolo, mentre le chiavi esterne sono precedute dal- 


l'identificatore id in minuscolo. 





Proponiamo di seguito una serie di esempi di query di sele- ‘visse 00 Torrione 
TO dista i =  inpazene 





Si magie. 





zione, utilizzando due tabelle del database PazientiVisite.mdb PET Serino 
che contengono i dati dei pazienti e delle relative visite me- pi | o” 
diche che hanno effettuato nel corso degli anni: Pazienti e cera | coMual 
Visite. Come possiamo notare, le due tabelle sono in relazione vd_paciente = 


1an tramite la chiave primaria ID_paziente della tabella Pa- 
zienti con id_paziente (chiave esterna) della tabella Visite. 


Vediamo il codice SOL necessario a effettuare sulle tabelle le interrogazioni di seguito indicate. 


1 Selezione di tutti i dati relativi ai pazienti: 


SELECT * FROM Pazienti; 


223. RIONE 
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2 Selezione dei cognomi di tutti i pazienti: 


SELECT cognome FROM Pazienti; 


3 Selezione dei cognomi e dei codici ASL dei pazienti nati in provincia di Milano: 


SELECT cognome, codAsl 
FROM Pazienti 
NIBRESp rovine 88 is 


4 Selezione dei cognomi dei pazienti con pressione minima più alta di 85 e massima più alta di 
T25: 


SELECT P.cognome, V.pressioneMAX, V.pressioneMIN 
FROM Pazienti P, Visite V 
WHERE V.pressioneMIN>85 AND V.pressioneMAX>125 AND P.ID paziente = 


\raelp=3zs=ne=, 


Vediamo adesso un esempio più articolato di query di selezione su più tabelle poste in relazione. 


ESEMPIO 





QUERY DI SELEZIONE SU PIÙ TABELLE IN RELAZIONE 
Vogliamo conoscere la descrizione e la percentuale di aumento di prezzo degli articoli presenti 
nelle tabelle seguenti: 


Tabella Percentuali Tabella Articoli 
3,5% refill rosso \\2454 
mina HH 0,5 15b 4,18 
quaderno quadretti 200 pag 11c 7,20 
evidenziatore giallo 23x 9,86 





SELECT Articoli.descrizione, Percentuali.percentuale 
FROM Articoli, Percentuali 
WHERE, Geco eee gear, 


Il risultato sarà un elenco di record provenienti dalle due tabelle che vengono estratti soltanto se il 
campo ID ha un corrispettivo uguale nell'altra tabella. 





refill rosso 3,5% 
mina HH 0,5 3,5% 


I 22: 
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Nella FROM clause si indicano le tabelle oggetto d'interrogazione. Qualora esse siano più di una, 
devono essere separate dalla virgola. 

Nella WHERE clause si indicano invece le condizioni per l'ottenimento delle tuple risultato. Anche in 
questa sezione, come nella target list, deve essere utilizzata la dot notation per indicare i campi che 
provengono da tabelle diverse. Se si interroga una sola tabella non è necessario utilizzare tale nota- 
zione, anche se i puristi di questo linguaggio tendono a farlo. 


Gli operatori di confronto delle query 





Espressioni condizionali 

Le espressioni condizionali sono l'insieme 
di costanti, campi e operatori di con- 
fronto; opportunamente combinati tra 
loro, si definiscono espressioni condizio- 
nali in quanto il loro risultato può essere 
uno dei valori true/false. 


Nelle query, se sono presenti espressioni condizionali 4, vengono usati gli 
operatori di confronto. 


Una condizione è formata da tre parti: 


campo | espressione | costante 





Riportiamo gli operatori di confronto che possono essere utilizzati in una 
condizione nella tabella che segue. 


= Uguale 

<> Diverso 

4 Minore 

- Maggiore 

<= Minore o uguale 

>= Maggiore o uguale 

LIKE Confronto su stringhe 
BETWEEN Compreso tra due valori 


La query SOL seguente mostra per esempio un nome visualizzato solo se il campo numero possiede 
un valore maggiore della costante 35: 


SELECT T.nome 
FROM Tabella T 
WHERE T.numero > 35; 


Il prossimo esempio mostra invece una condizione in cui a sinistra dell'operatore viene usato un 
attributo, mentre a destra compare una costante alfanumerica: vogliamo in questo caso ottenere 
un elenco che riporti il nome e i dati anagrafici del sig. Rossi. Il comando e il risultato corrispon- 
dente sono riportati di seguito: 


SEE SIM:s- nonche eeno Rendi Ne lcecao 
FROM Pazienti P 


WHERE P.cognome = “Rossi”; 
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Gli operatori Between e Like 


L'operatore Like è usato quando si devono esprimere riferimenti a insiemi di caratteri. Tali riferi- 
menti si ottengono utilizzando uno dei caratteri * (asterisco) oppure ? (punto di domanda), detti 
wildcard o caratteri jolly. Il carattere * indica “qualunque carattere”, mentre il carattere ? indica 
“qualunque carattere, uno per ciascun punto di domanda”. 


L'operatore Between verifica invece se l’espressione è maggiore o uguale al valore minimo e 
minore o uguale al valore massimo. 
La sintassi dei due operatori è la seguente: 


LIKE carattere* 


espressione BETWEEN valore minimo AND valore massimo 


Vediamo alcuni esempi di utilizzo dei due operatori appena descritti. 
Per ottenere tutti i nominativi di persone con altezza compresa tra 160 e 170 cm possiamo uti- 
lizzare l'operatore Between nella clausola WHERE utilizzando il seguente codice: 


SELECT P.nome, P.cognome, P.altezza 
FROM Persone P 
WHERE P.altezza Between 160 AND 170; 


Per ottenere tutti i nominativi di persone con un cognome che inizia per “R” e per “G”, possiamo 
utilizzare l'operatore Like nella clausola WHERE utilizzando il seguente codice: 


Sii 4nOme 7 ee cognome 
FROM Persone P 
WHERE P.cognome Like R* OR P.cognome Like G*; 


Come possiamo notare, le due condizioni sono state unite da un operatore logico OR, che 
consente di accettare solo una delle due condizioni affinché la condizione complessiva risulti 
verificata. 


Gli operatori aritmetici 


Gli operatori aritmetici utilizzati nelle query consentono di eseguire le operazioni aritmetiche e 
sono presenti all’interno delle espressioni aritmetiche costituite da opportune combinazioni di 
attributi, costanti, parentesi e dei corrispondenti operatori. Queste espressioni possono essere in- 
serite in una query dopo il comando SELECT, in una condizione WHERE o HAVING, oppure dopo la 
parola ORDER BY. 

Si possono sommare due o più campi per ottenere un nuovo campo, per esempio: 


SELECT (primoCampo + secondoCampo) AS “somma parziale” 
FROM tabella; 


In questo modo, avremo una colonna di nome “somma parziale” in cui saranno contenute tutte 
le somme dei due campi. 
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Per effettuare le altre operazioni (-, *, /, mod) dobbiamo agire in maniera analoga: 


SELECT (primoCampo - secondoCampo) AS “sottrazione parziale” 
FROM tabella; 

SELECT (primoCampo * secondoCampo) AS “prodotto” 

FROM tabella; 

SELECT (primoCampo / secondoCampo) AS “risultato” 

FROM tabella; 

SELECT (primoCampo mod secondoCampo) AS “resto” 

FROM tabella; 


L'elevamento a potenza si ottiene elevando la base con l'esponente attraverso il carattere accento 
circonflesso (1): 


SELECT (campo © esponente) AS “potenza”; 


La radice quadrata non negativa di un numero si ottiene con la funzione sqr(): 


SELECT sqr(campo); 


Gli operatori IN e IS NULL 


L'operatore IN consente di abbreviare una condizione in cui lo stesso attributo viene uguagliato 
a un certo numero di costanti. Se, per esempio, con riferimento alle tabelle Pazienti e Visite del da- 
tabase PazientiVisite.mdb, volessimo un elenco che riporti il nome dei pazienti che sono in 
provincia di Torino, Milano e Como potremmo scrivere la query seguente: 


SEEGIREE ONE MP cognome 

FROM Pazienti P, Visite V 
WOEREREzEDapozi nen ea zine 
ANDREPRERROVInN ARENA COAT IA 


L'operatore IS NULL consente di conoscere quali campi possiedono un valore nullo. Se vogliamo, 
per esempio, conoscere le visite mediche per le quali non è disponibile la pressione minima o 
massima, scriveremo la seguente query: 


SELECT V.dataVisita, P.cognome 

FROM Pazienti P, Visite V 

WHERE P.ID paziente = V.id paziente AND 
(V.pressioneMAX IS NULL OR V.pressioneMIN IS NULL); 


Il prodotto cartesiano 


Il prodotto cartesiano di due tabelle è la tabella risultante dalla congiunzione tra di esse che pro- 
duce tutte le possibili combinazioni ordinate delle righe della prima tabella con tutte le righe 
della seconda. Tale risultato comporta un numero di righe pari alle righe (tuple) della prima 
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— >; 


ESEMPIO 


STANZE OCCUPATE DI UN OSPEDALE 


L'esempio seguente mostra il prodotto cartesiano tra le due tabelle Reparti e Occupazioni del data- 


base Ospedale.mdb: 













Occupazione Riporti 
| # ib stanza sl # mreparto 
id reparto primario 
forati posti batto 


titeri 
rerione 


num-:cemere 


SELE CO k canzoniere) 


Rsposiiilicano 


tabella, moltiplicate per le righe (tuple) della seconda, e un numero di colonne che è la somma 
delle colonne (attributi) della prima tabella più quelle della seconda. 





FROM Reparti AS R, Occupazioni AS O; 


Eseguendo la query, otteniamo il prodotto cartesiano tra le due tabelle: la tabella Occupazioni con- 
è di 7 righe, quindi il risultato è di 70 record (7 * 10). 


tiene 10 record, mentre la tabella Reparti 
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ID repartt =. primario + iprsti letti ro (# 
i verdi 7 Bla 
2 rossi & 
3 manni 12 
4 bianchi B 
S gialli 10 
6 colombo 
? esposito 
1 verdi 
S-rOs5i 


be ata ati 


NAME RCILO), 


VERIFICA... IE competenze 


AREA DIGITALE 





Esercizi per 
ESERCIZI O l'approfondimento 
naro 1 Crea una tabella di nome Alunni con la struttura riprodotta a lato. (free 
Ts Il campo Maggiorenne contiene il valore 0 oppure 1, a seconda se l'allievo è fb Afunno 
maggiorenne o meno. Dopo aver popolato la tabella con alcuni record, crea le Sale 
query SOL necessarie per eseguire i compiti di seguito indicati. Indirizzo 
— Elenco degli alunni maggiorenni delle varie classi. RAT 


— Elenco di tutti gli alunni della classe 4A. Magiraremme 

— Aggiunta di 3 alunni alla classe 2B usando il comando SOL opportuno. 

— Elenco di tutti gli studenti che hanno la media dei voti compresa tra 6 e 7 ma che non appartengono 
alla classe 5A e 5B. 

— Elenco di tutti gli alunni con media tra 5e 6 e tra 8 e 9. 

— Elenco di tutti gli alunni di tutte le classi quarte e quinte (utilizza l'operatore Like). 

— Elenco di tutti gli alunni con cognome che inizia per “L’ e per “S" 





2 Apri il database PazientiVisite.mdb. 
— Crea una query che mostri l'elenco dei pazienti che non hanno codice ASL. 
— Crea una query che mostri l'elenco delle visite: data visita, cognome del paziente visitato e peso 
misurato in occasione della visita. 
— Crea una query che mostri l'elenco dei pazienti con differenza tra pressione minima e massima 
inferiore a 40. 
— Crea una query che mostri l'elenco dei pazienti che pesano tra i 60 e i 70 kg. 


3 Apri il database ArticoliFatture.mdb. Crea le query necessarie per eseguire i compiti di seguito indicati. 
— Elenco di tutti gli articoli venduti nella fattura nr. 2. 
— Elenco di tutte le fatture del cliente “rossi”. 
— Elenco degli articoli di clienti che hanno più di una fattura in date diverse. 
— Elenco del numero e della data delle fatture per ciascun prodotto. 
— Elenco delle fatture con più di 10 prodotti. 
— Elenco degli articoli venduti ai clienti “rossi” e “gialli”. 


Confronta la tua soluzione con quella contenuta nel file ArticoliFatture_Solux. 


4 Apri il database Biciclette.mdb. Crea le query necessarie per eseguire i compiti di seguito indicati. 
— Elenco di tutte le bici prodotte da “Bianchi” e “Colnago/, di tipo da “corsa” e “tandem”. 
— Elenco di tutti i produttori che hanno prodotto almeno una bicicletta di tipo “rampichino”e “sport”. 
— Elenco di tutte le biciclette prodotte in numero compreso tra 100 e 200 dai produttori “Gios” e 
“Olmo”. 
— Elenco di tutti i produttori che hanno prodotto biciclette con codice che inizia per “h” e “e” 


5 Apri il database Film.mdb. Crea le query necessarie per eseguire i compiti di seguito indicati. 
— Elenco di tutti i film con titolo che inizia per “s” e “u”. 
— Elenco di tutti i film usciti tra il 1996 e il 2001, che hanno incassato tra 50 e 100. 
— Elenco di tutti i film in perdita economica (differenza tra costo e ricavo negativa). 
— Elenco di tutti i film con rapporto tra costo e ricavo maggiore di 1. 
— Elenco di tutti i fotografi che hanno realizzato film con incassi superiori al costo. 
— Elenco di tutti i registi che hanno realizzato film prima dell'anno 2000. 
— Elenco di tutti gli sceneggiatori che hanno partecipato alla realizzazione di film con costi compresi 


tra 200 e 300. 
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® a definire correlazioni tra tabelle secondo campi comuni 
® adistinguere tra i vari tipi di congiunzione ammessi dal linguaggio SQL 


®© adapplicare congiunzioni multiple 





INNER I 
JOIN nterna 


evitare 


Non devono esserci ndondanza Congiunzioni associazione tra Cn 
skessa@babelile (JOIN) e Tabella 


sintassi implicita 


suddivise in 





SELECIT lista dei campi 
PROMAnb: MA ab, 


WHERE Tl.campo = T2.campo 





Le congiunzioni 


Una regola fondamentale del modello relazionale, che elimina il problema della ridondanza, è 
quella di non consentire tuple uguali nelle stesse tabelle: il rispetto delle regole di normalizzazione 
rende possibile una gestione accurata delle tabelle e delle relazioni tra esse. Se per esempio voles- 
simo memorizzare tutti i dati delle fatture emesse da un’azienda nella stessa tabella otterremmo 
un’inutile ripetizione dei dati anagrafici dei clienti, oppure degli articoli venduti. Per ottimizzare 
la struttura, usiamo tabelle diverse con informazioni accessibili mediante chiavi, pertanto pos- 
siamo affermare che una base di dati relazionale comporta in genere la presenza di molte tabelle. 
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La congiunzione (JOIN) è l'associazione tra un campo in una tabella e un campo dello stesso tipo 
di dati in un’altra tabella e viene utilizzata per collegare tra loro informazioni distribuite nelle 
varie tabelle. Le operazioni di selezione che consentono di ricavare da una relazione una tabella 
di risultati contenente solo le tuple che soddisfano una certa condizione vengono realizzate nel 
linguaggio SOL attraverso il costrutto SELECT. 

La modalità più semplice per realizzare una JOIN tra due tabelle è descritta dalla sintassi seguente, 
che utilizza una sintassi implicita: 


SELECT lista dei campi 


FROM Tabellal T1l, Tabella2 T2 
WHERE Tl.campo = T2.campo; 


ESEMPIO 


GESTIONE UTENTI 

Consideriamo due tabelle del database UtentiZone.mdb Utenti i EE | 
contenenti i dati anagrafici di alcune persone (Utenti) e le * utente È rpLzona 
relative zone dove risiedono (Zone). Per visualizzare tutti sntna ESE 

gli utenti e le relative zone dove risiedono è necessario NE RERE 


applicare una congiunzione tra le due tabelle. Bisogna 
cioè selezionare tutti gli utenti che hanno il campo | 
Utenti.id_zona uguale al campo Zone.ID_zona: 





SELECT U.cognome, U.nome, Z.descrizione 
FROM Utenti U, Zone Z 
WHERE U.id zona = Z.ID zona; 


Si ottiene il risultato sotto riportato, dove per ciascun utente viene mostrata la relativa zona: 












































- | descrizione - 
| dl Nord 
Corti — Erika Nord 
ftarcan Marisa Nord 
| Esposito Raffaele Sud 
| Capuana Roberto Sud 
\verdini Manuele Centro 
Russa Mara HMord-EsÌ 
Capuano ffberto Nord-Cwest 
| Capititu Gavina ole 





dh Se vi fossero degli utenti senza zona, cioè con una id_zona non presente nella tabella Zone, non 


apparirebbero nell'elenco. 





Le congiunzioni esterne 


Le congiunzioni esterne (OUTER JOIN) sono le congiunzioni in cui tutti i record di una tabella 
vengono aggiunti alle tuple risultato anche se non ci sono valori corrispondenti nel campo della 
seconda tabella con cui è stata creata la JOIN. I record della seconda tabella vengono combinati 
con quelli della prima tabella soltanto quando ci sono valori corrispondenti tra i campi in cui è 
stato creata la congiunzione. 
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Le congiunzioni esterne si suddividono in: 

— LEFT JOIN (congiunzione sinistra), che estende tutte le tuple al primo operando, ovvero alla 
tabella a sinistra della congiunzione; 

— RIGHT JOIN (congiunzione destra), che estende tutte le tuple al secondo operando, ovvero alla 
tabella a destra della congiunzione; 

— FULL JOIN (congiunzione completa), che estende tutte le tuple a entrambi gli operandi ed è 
analoga a un prodotto cartesiano delle tabelle coinvolte, tuttavia non è implementato in Ac- 
cess. 


LEFT JOIN 


La sintassi della congiunzione sinistra (LEFT JOIN) è la seguente: 


SELECT lista dei campi 
FROM Tabellal T1 LEFT JOIN Tabella2 T2 
ONTTIattrebuto=#E2-Cattributos 


La LEFT JOIN è la congiunzione in cui tutti i record del lato sinistro tra le due tabelle coinvolte 
nell'istruzione SOL vengono aggiunti alle tuple risultato, anche se non ci sono valori corrispon- 
denti nel campo con cui è stata creata la JOIN nella tabella di destra. I record della tabella di 
destra vengono combinati con quelli della tabella di sinistra solo quando nei campi tra cui è 
stata creata la JOIN ci sono valori corrispondenti. Quando un record di sinistra non ha alcun 
record corrispondente, sul lato destro viene completata la riga con valori Null. 


ESEMPIO 


LEFT JOIN 

Un tipico utilizzo di questa congiunzione è quello descritto di seguito. 

Utilizziamo le due tabelle Persone e Recapiti del database PersoneRecapiti.mdb: la prima contiene 
un elenco di nominativi, mentre la seconda contiene i recapiti telefonici e ipertestuali. 








Tabella Persone 
































norme — | HataNastita — 


l'Rowi Ortensia 10-apr-6i 
 Wtargheritis Rosa 13-mag-B0 
3| Colombo Francesco 2i-n0y-51 
4: Bianchi Ciro 

a itaretli Antonio 





3 Recepeti 
| id_persone = n_telefon: + fax + s | 
1 02456789 02345123. ortensia.rovi@belvedere.com 
1 023612345 021234567 
2 026/8980123 


Tabella Recapiti 


2055578590 rosa marea pmail.i Lum nane osa Marger its sal 





G 345675964 an.marelieatin.it 


Il codice che segue mostra come visualizzare i nominativi e i relativi recapiti: 
SELECI4P:nome-MWPelcognone gen g:clerono MRofax 


FROM Persone P, Recapiti R 
WHERE P.ID persona = R.id persona; 
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nome.» coeniome “| nm_te isfono »| FAX è» 
iWrtensia Fonei 01256759 Uno L23 
Ortenzia Basi 0256517345 0921734567 
Rose Marghentis. 0367890123 


Rosa Margreritis 055678990 
Antonio Marelli S4SGI EI 





Come possiamo notare, nella tabella di sinistra (Persone) vengono visualizzati solo i nominativi col- 
legati alla tabella di destra (Recapiti), quindi vengono mostrati solo i nominativi che possiedono al- 
meno un recapito: i record della tabella Persone che non possiedono almeno un corrispettivo nella 
tabella dei Recapiti non vengono mostrati. 


Nel codice seguente, invece, dove viene utilizzata la LEFT JOIN, sono presenti tutti i record della 
tabella Persone, anche se non in possesso di alcun recapito. 


SELECEsP-none Pi cognone-MRongr-elereno Max 
FROM Persone P LEFT JOIN Recapiti R 
ON P.ID persona=R.id persona; 


=. n tebefgni 


cognome 
Ortenzia Rioni 02456789 OZIASIZI | 
Ortenzia Roi 025612345 021234567 | 
Rosa Margheritis 0262890133 | 
Rosa Margheritis 0556788590 

Francesco Cambo 

Ciro Bianchi 

Antonio Marelli 


neormie 





Il risultato ottenuto è dunque fondamentalmente diverso, dal momento che l'elenco mostra anche 
i nominativi che non hanno alcun recapito. 


RIGHT JOIN 


La congiunzione destra (RIGHT JOIN) è la congiunzione in cui tutti i record del lato destro del- 
l'istruzione SOL della query sono aggiunti alle tuple risultato, anche se non ci sono valori corri- 
spondenti nel campo della tabella sinistra con cui è stata creata la JOIN. I record della tabella 
sinistra sono combinati invece con quelli della tabella destra solo quando ci sono valori corri- 
spondenti nei campi tra cui è stata creata la JOIN. La sintassi è la seguente: 


SELECT lista dei campi 
FROM Tabellal T1 RIGHT JOIN Tabella2 T2 
ON' Til attributo =T2.attributos 


La congiunzione interna 


La congiunzione interna (INNER JOIN) è la congiunzione in cui si combinano in un campo 
comune i record di due tabelle ogni volta che tali record contengono valori corrispondenti. 
Consente di ottenere una serie di tuple solo dalle tuple rispondenti a una condizione ON 
specificata esplicitamente. La sintassi di questa congiunzione è la seguente: 


SELECT lista dei campi 


FROM Tabellal T1l1 INNER JOIN Tabella2 T2 
ON Tl.attributo { = | >| < | <> } T2.attributo; 
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ESEMPIO 


CONGIUNZIONE INTERNA 
Consideriamo le due tabelle Articoli e Sconti del database 


e i PER . | sconti n Asticol 
ArticoliSconti.mdb. Articoli contiene un elenco di prodotti 7 .sronto ("10 articola 
con la descrizione e il prezzo, oltre a una chiave esterna ca ie 

. . . EZIO 
(id_sconto) che rappresenta il codice della percentuale id_sconto 


di sconto da applicare, mentre la tabella Sconti contiene 
per ogni codice il relativo sconto in percentuale. La query 
che segue mostra un elenco di tutti gli articoli scontati 
presenti nella tabella Articoli. Per ottenere questa query applichiamo la congiunzione interna: 


SELECT A.descrizione, A.prezzo, S.sconto 
FROM Articoli A INNER JOIN Sconti S 
ON A.id sconto = S.ID sconto; 


Auto-congiunzione 


L’auto-congiunzione (SELF JOIN) è la congiunzione tra le colonne di una stessa tabella, in cui i re- 
cord vengono combinati e aggiunti alle tuple risultato. Mediante questo particolare tipo di con- 
giunzione possiamo creare un vincolo con la stessa tabella. 


ESEMPIO 


AUTO-CONGIUNZIONE 

Supponiamo di avere a disposizione la tabella Impiegati del database Impiegati.mdb, contenente i 
nomi degli impiegati di un'azienda. Per conoscere chi è il superiore di un certo impiegato si utilizza un 
codice di identificazione (id_superiore). Il campo id_superiore è riferito alcampo ID_impiegato della 
stessa tabella, pertanto in tal caso si parla di auto-congiunzione, cioè una congiunzione a elementi 
della stessa tabella. Se il codice vale 0 significa che non ci sono superiori per quel dipendente. 


4 Impiegati 
(D_impiegal »i cognome. =. nome —«=lid-superion» 
1 Niarchionne Gioxanni ì 
2 Lupi Pasquale 
3 Sandrone Pippo 
4 Afkacchi Samuelé 
5: Lupone Gino 


6 Soffice 
? Colotti 
s hAaredt 
3 Simoni 


Pamela 
KIanisa 
Luca 


figise 





bi Carli Elena 





Per conoscere i dati dei dipendenti, con a fianco il relativo superiore, è necessario effettuare una 
query in cui introdurre una congiunzione alla stessa tabella attraverso uno “stratagemma”: utilizzare 
due alias (11 e 12) per la stessa tabella (Impiegati). 


SELECT Il.nome, Il.cognome, I2.cognome AS “Superiore” 
FROM Impiegati Il, Impiegati 12 
WHERE Il.ID superiore = I2.ID impiegato; 
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Si ottiene il seguente risultato: 
































"= Query] 

Ì nome +| fagnome -| superiore + | 
Pasquale bupi Marchionne 
Pippo Sandrone Marchionne 
Samuele Arlacchii bbarchicenme 
Elena Carhi Marchionne 


pamela Sotlice Lupoane 


Marisa Cokotti Lupone 


Luca Marelli Luporie 


Alpise Simoni Lupone 





Le congiunzioni multiple 


Le operazioni di congiunzione sono binarie, ossia si applicano a coppie di tabelle. Infatti, negli 
esempi esaminati sinora, sono state prese in considerazione solo due tabelle alla volta. Le con- 
giunzioni multiple sono invece quelle congiunzioni che coinvolgono un numero di tabelle mag- 
giore di due. Per ottenere questo risultato è sufficiente eseguire le JOIN in maniera ordinata e coe- 
rente, a coppie di due. Prima si congiungono due tabelle, ottenendo così una nuova relazione 
temporanea, quindi il risultato di tale elaborazione viene congiunto con la terza tabella implicata 
nella relazione. Il meccanismo, ovviamente, può essere reiterato un numero indefinito di volte, 
ottenendo così delle congiunzioni tra quante tabelle si vuole. 


ESEMPIO 


ALUNNI E MATERIE 

Consideriamo una struttura che registra i voti ottenuti dai vari alunni di una scuola (database Alun- 
niDocentiMaterieVoti.mdb). Nella tabella Alunni vi sono i dati anagrafici relativi agli alunni, identificati 
da una chiave primaria (ID_alunno). La tabella Docenti possiede per ciascun docente una chiave 
primaria di identificazione (ID_docente). La tabella Materie contiene le informazioni circa le varie 
materie insegnate, con chiave primaria rappresentata dal campo ID_materia. La tabella Voti, infine, 
contiene 3 chiavi esterne per collegare il voto alle tabelle Docenti, Alunni e Materie. Di seguito è ri- 
portata la struttura delle quattro tabelle. 





Materie 
| Alonni Vor Fo 4 ID materia 
{ Fip.atnno ii |[ Fiato E 
Cognome n Gata 
Mame E bd_matera 
Telefono pa sd Munno 
DataMascdta sd docente 


| Gorenti 
Ha | 

valo = TT 1D_docente 
Cognome 


Home 











Telefono 




















La congiunzione multipla viene utilizzata in tutti i casi nei quali è necessario associare tra loro più di 
due tabelle e avviene mediante dei passaggi distinti. Per conoscere le valutazioni ricevute dagli alunni 
nelle diverse materie dobbiamo realizzare una congiunzione multipla tra le tabelle Alunni, Voti e 
Materie. Per realizzare una congiunzione multipla è necessario racchiudere tra parentesi la congiunzione 
più interna: nel nostro caso, metteremo tra parentesi la congiunzione tra Alunni e Materie. 

La query riportata a pagina seguente può essere letta così: una prima congiunzione restituisce 
alcune tuple risultato, ed è posta tra parentesi; quindi, sulle tuple ottenute, viene effettuata una se- 
conda congiunzione che dà luogo alle successive tuple. 
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SELECT A.cognome, A.nome, V.voto, M.materia 
FROM 
Alunni A LEFT JOIN Voti V ON 
A.ID alunno=V.id alunno 
( LEFT JOIN Materie M ON 
V.id materia=M.ID materia); 








| Rogndme - nome +|woto «materia » 
Beretta Marco 6 Inglesé 
Beretta Marco 5 Tedesco 
Capozzi Marina 7 Inglese 
Capozzi Marina ? Tedesco 

| |Perti Monica 3 inglese | 

|_lPertt___\Monica Tedesco 


In questo esempio abbiamo utilizzato la congiunzione sinistra per fare inmodo che potesse apparire 


anche un allievo senza valutazioni, senza cioè alcun record correlato nella tabella Voti. 





Passiamo ora alla realizzazione della query che consente anche di visualizzare il nome del docente 
che ha assegnato quei voti. Applicando i criteri appena visti, aprendo cioè un'altra parentesi, 
possiamo associare le tuple ottenute anche a una quarta tabella: Docenti. 


SELECT A.cognome, A.nome, V.voto, M.materia, D.cognome AS [cognome Prof], 
D.nome AS [nome Prof] 
FROM ((Alunni A LEFT JOIN Voti V ON A.ID alunno=V.id alunno) 
LEFT JOIN Materie M ON V.id materia=M.ID materia) 
LEFT JOIN Docenti D ON V.id docente=D.ID docente; 


Abbiamo aggiunto un alias al posto del cognome e nome del docente scrivendolo tra parentesi 
quadre precedute dal prefisso AS ([cognomeProf] e [nomeProf]). 
Come possiamo notare, appare un elenco nel quale vi sono i campi delle diverse tabelle coinvolte: 








- (vinto « | materia » ‘nognome Prof « nome Prof »| 
G inglese. Russo Samuela 
Beretta Marco a. Tedesco Bianchi Maria 
Capozzi Marina 7 Inglese (Russo Samuela 
Capozzi Manna ? Tedesco Bianchi Maria 
|_|Pertl Monica S.ingiese. — Russo samuela 
| ciPerti _ Manica 4/Tedesto Bianchi Maria 














In pratica, valgono le stesse regole usate per le espressioni: prima vengono eseguite le associazioni 
poste nelle parentesi più interne, e poi via via fino alle più esterne, secondo uno schema che può 
essere generalizzato come segue: 


SELECT elenco campi 
FROM 
(...( Tabellal T1 JOIN Tabella2 T2 ON Tl.attributo=T2.attributo) 
JOIN Tabella3 T3 ON ...=T3.attributo) 


JOIN Tabellan Tn ON ...=Tn.attributo) 


VERIFICA... lE conoscenze 


SCELTA MULTIPLA @ 


1 Indica quale, tra le seguenti query, rappresenta 

una selezione + proiezione: 

a SELECT * FROM Colleghi; 

b SELECT cognome, nome FROM Colleghi; 

C SELECT cognome, nome FROM Colleghi WHERE 
città="Como”; 

d SELECT C.nome FROM Colleghi C, Filiale F 
WHERE C.ID filiale=F.ID; 


2 Indica quale, tra le seguenti query, rappresenta 

una proiezione: 

a SELECT * FROM Colleghi; 

b SELECT cognome, nome FROM Colleghi; 

C SELECT cognome, nome FROM Colleghi WHERE 
città="Como”; 

d SELECT C.nome FROM Colleghi C, Filiale F 
WHERE C.ID filiale=F.ID; 


3 Indica quale tra le seguenti query rappresenta una 

congiunzione + proiezione: 

a SELECT * FROM Colleghi; 

b SELECT cognome, nome FROM Colleghi; 

C SELECT cognome, nome FROM Colleghi WHERE 
città="Como”; 

d SELECT C.nome FROM Colleghi C, Filiale F 
WHERE C.ID filiale=F.ID; 


4 Che tipo di congiunzione è espressa dalla seguente 
query? 


SELECT P.nome, P.cognome, P.pneumatico, 
A.Marca vettura 
FROM (Piloti P INNER JOIN Automobili A 
ON P.id vettura=A.ID vettura) 

INNER JOIN Pneumatici P ON 

A.id pneumatico=P.ID.pneumatico 


a Congiunzione errata 

b Congiunzione esterna 
c Congiunzione interna 
d Congiunzione multipla 


5 Indica quale tra le seguenti è una SELF JOIN cor- 

retta: 

a SELECT Al.cognome, A2.cognome FROM Alunni 
Al, Alunni A2 WHERE Al.id rapp=A2.cognome; 

b SELECT Al.cognome FROM Alunni Al, Alunni 
A2, WHERE Al.id rappr=A2.ID alunno; 

C SELECT * FROM Alunni Al, Alunni A2 WHERE 
Al.id rapp=A2.ID; 

d SELECT A2.cognome FROM Alunni Al, Alunni 
A2, WHERE Al.id rappr=A2.ID alunno; 


6 Quale congiunzione tra le seguenti è interna? 
a INNER JOIN 
b LEFT JOIN 
c RIGHT JOIN 
d SELF JOIN 
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Tal #40)2]= 


d 


ITICA 


Ver 


Tal #40)2]= 


d 


ITICA 


dh 


VERIFICA... IE competenze 


AREA DIGITALE 





Esercizi per 
ESERCIZI O l'approfondimento 











l'Artico 


Chienti Urnicitatsrt | I 
pr quanti Tinatiio | 
seo aLaaa descrizione 
indinzza id_fattura prezzoUinitaro 
orta 
cod fis 
Piva 


Crea le query necessarie per eseguire i compiti di seguito descritti. 

— Visualizzazione degli articoli fatturati nell'anno 2003. 

— Visualizzazione di tutte le fatture emesse per i clienti di Como e Milano. 

— Visualizzazione, per ogni articolo di prezzo unitario compreso tra 180 e 350 euro, del cliente e della 
data in cui è stato venduto, anche per prodotti mai venduti, usando quindi una congiunzione sini- 
stra. 

— Come la query precedente, ma per i soli articoli che sono stati effettivamente fatturati. 


Confronta i tuoi risultati con quelli del file Fatturazione_corretta. 


2 Crea una tabella Giocatori con la seguente struttura: 
i ID_giocatore 

i Nome 

Cognome 

i Squadra 

i id_capitano 


Crea quindi una query che visualizzi l'elenco dei giocatori con a fianco il nome del capitano usando 
un'auto congiunzione (i capitani possiedono il campo id_capitano = 0). 


3 Definisci un database mediante codice SOL per memorizzare i dati dei calciatori dei campionati di 
serie A, B e C di un particolare anno. Crea le squadre di calcio, dove per ogni squadra vi sono più cal- 
ciatori. Ogni giocatore ha un codice identificativo, così come ogni squadra. Per ogni squadra esiste 
poi un capitano, scelto tra i calciatori. Per ciascun calciatore indica il valore di mercato e l'ingaggio 
annuale. Ogni squadra ha un indirizzo, un budget annuale e un numero di abbonati. Ogni calciatore 
ha un procuratore e più calciatori possono avere lo stesso procuratore. Dopo aver creato le tabelle, 
definisci le seguenti query di congiunzione in SQL: 

— elenco di tutti i calciatori che militano in squadre che hanno più di 10.000 abbonati; 

— elenco di tutti i procuratori di giocatori di serie B e C; 

— elenco di tutti i calciatori, anche quelli senza procuratore; 

— come sopra, ma riferito ai soli giocatori di serie A; 

- elenco di tutte le squadre con i relativi procuratori per ogni giocatore (evita ripetizioni dello 
stesso procuratore); 

— elenco dei procuratori senza ripeterne il nome; 

— elenco di tutti i procuratori disoccupati; 

— elenco di tutti i calciatori disoccupati che valgono più di 10.000 euro. 


LEZIONE 4 


(C]| e)» {== |<Co]pM={<(e|p(=<ef=]i 





e autilizzare i principali operatori di aggregazione 

® adistinguere tra l'utilizzo degli operatori aggregati con o senza raggruppamento 
®© adapplicare i raggruppamenti con le congiunzioni 

® arappresentare raggruppamenti con condizioni esterne 











MAPPA CONCETTUALE 


HAVING 


Selezione delle tuple 
risultato con 


Operatori 
aggregati 


FUAZIONIMGI 


GROUPE 
aggregazione 
AVG COUNT MAX MIN SUM Se 


Gli operatori aggregati 


Le operazioni di aggregazione consentono di raggruppare le tuple per effettuare calcoli specifici 
quali, per esempio, sommatorie, oppure conteggi, o ancora semplici calcoli statistici. Possiamo 
dividere la tabella risultante da una query con operatori aggregati in sottoinsiemi, raggruppando 
le tuple contenenti gli stessi valori per un insieme di attributi. 

Gli operatori di aggregazione, a differenza degli operatori matematici, che agiscono soltanto 
sulla tupla in corso di elaborazione, possono essere applicati a più tuple della tabella e si caratte- 
rizzano per il fatto di restituire un valore in corrispondenza di un gruppo di valori o dei valori 
che formano una colonna. Elenchiamo di seguito i principali operatori di aggregazione: 

— AVG (nome campo), che calcola la media aritmetica; 

— COUNT (espressione | * ), che conta le righe; 

— MAX (espressione), che calcola il valore massimo; 

— MIN (espressione), che calcola il valore minimo; 

— SUM (nome campo numerico), che calcola la somma totale; 

— STDEV (nome campo numerico), che calcola la deviazione standard. 





didattica inclusiva 








dividono 
la tabella in 


clausola di 
raggruppamento 








Sottoinsiemi 
(Gruppi) 
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FIN Gli operatori aggregati possono comparire solo dopo SELECT e HAVING. 











ESEMPIO 


Priedotti 

CONTEGGIO DI PRODOTTI L) Smani 
Per calcolare quanti articoli sono presenti complessivamente nella tabella storta 
Prodotti del database Supermarket.mdb utilizziamo l'operatore di aggre- a, 
gazione COUNT. i_reparlo 

giacenza 

impone 
SELECT COUNT(ID prodotto) AS [Tot prodotti] nia 
FROM Prodotti; prezzo 








Si ottiene il risultato mostrato a lato. 


L'operatore di aggregazione COUNT agisce sull'intera tabella e non solo sulla tupla in 
corso di elaborazione restituendo un unico risultato. 





dh Gli operatori di aggregazione restituiscono una tabella, anche se in questo caso è rappresentata da 
una sola riga e una sola colonna. 





A eccezione di COUNT, tutti gli altri operatori di aggregazione non considerano i valori nulli ai 
fini del calcolo. 


ESEMPIO 


CALCOLO TEMPO MEDIO DI ATTESA 
Vogliamo calcolare il tempo medio di attesa per la consegna di una nuova auto: a tale scopo, usiamo 
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una query simile alla precedente, sostituendo l'attributo ID_prodotto con GG_attesa. 
Riportiamo qui sotto la tabella Automobili del database Automobili.mdb e la relativa query. 








ID auto » 











SELECT AVG(GG attesa) 
FROM Automobili; 








Marca +| Modello + | Tipo + Prezzo «| GG attesa » 
I Fiat Punto £ 10.000,00 12 
2 Seat ibiza € 12.000,00 Za 
+ Audi Le: € 253.000,00 d5 
4 Mercedes A150 € 15,0040,00 2 
5 Valvo XCbo € 38.000,00 FO 
6 BMW RI dd € 44.500,00 56 
? Citroen Picasso Cabriolet. €28,000,00 40 
+ Peugeot 400 Cabriolet. €37.000,00 50 
P.Fiat SAM dad È 20.000,00 DO 
10 Jeep Renegade 44 € 33,000,00 #0 
ll Jeep Compass dg € 54.000,00 iI) 
12 Chrysler Voyager € 67.000,00 110| 


AS [Tempo medio di attesa] 


ssmeg.| Il risultato della query, dato dal rapporto tra il totale dei giorni e il numero di valori che in 


-54,8333333 





quell'attributo sono diversi da NULL, è riportato qui a lato. 
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Regole di visibilità 


I campi presenti nella target list di una query di aggregazione devono sottostare ad alcune regole, 
chiamate regole di visibilità. 

Vediamo un esempio che ci permette di comprendere il funzionamento di tali regole: supponendo 
di voler calcolare nella tabella Automobili del precedente esempio il prezzo medio delle autovetture 
di tipo “4X4”, ci rendiamo facilmente conto che la seguente query è assolutamente errata: 


SELECT AVG(Prezzo), Modello 
FROM Automobili 
WHERE Tipo = “4X4”; 


Il risultato è un messaggio di errore, diverso a seconda del tipo di DBMS utilizzato: 


Kircrasoft Access lor 
| 


pa Impossibili casquire una guery che non indude l'espressione nodo” spedficata come parte di una funzione d aggregazione 





L'errore è dovuto alla presenza, nella target list, sia di un campo (Modello) che di un operatore di 
aggregazione (AVG), che fa sì che il calcolo comporti la perdita delle componenti della tabella 
originale in termini di righe. Volendo dare una risposta in termini più semplici, possiamo 
chiederci a chi appartiene la media: ovviamente non a un record in particolare, essendo la media 
di tutti i prezzi delle auto “4X4”. 

Il problema, come vedremo più avanti, viene risolto ricorrendo alla clausola GROUP BY. 


L'operatore COUNT 


Fsaminiamo ora più in dettaglio l'operatore COUNT. Esso, in pratica, riporta il conteggio totale 
delle tuple ottenute dalla query di selezione. Questo operatore può essere utilizzato su qualunque 
tipo di dato. 

Sempre con riferimento alla tabella Automobili, eseguiamo la seguente query: 


SELECT COUNT(Tipo) 
FROM Automobili; 


Il risultato che si ottiene è 6: anche se in realtà esistono più tipi uguali, viene infatti calcolato il 
totale di tutti i record che compongono la tabella e che non sono NULL. 

Una caratteristica dell'operatore COUNT è l'argomento da indicare tra parentesi, che detiene un 
ruolo particolare in quanto il conteggio viene eseguito soltanto per le righe che non contengono 
valori NULL nell'argomento indicato tra parentesi. 


Vediamo adesso come utilizzare l'operatore COUNT unitamente a condizioni WHERE, per conoscere, 
per esempio, quante sono le auto di marca “Jeep” e di tipo “cabriolet”: 


SELECT COUNT(GG attesa) 
FROM Automobili 
WHERE Marca="Jeep” AND Tipo="cabriolet”"; 


Il parametro dell'operatore COUNT può essere l'asterisco (*), oppure un campo specifico. Se viene 


indicato un campo specifico deve essere stato dichiarato di tipo NOT NULL. 
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Gli operatori MAX e MIN 


MAX e MIN restituiscono i valori più alti e più bassi contenuti all’interno di una colonna. Per i 
campi numerici restituisce il valore numerico, mentre per quelli testuali seleziona il campo che, 
in ordine alfabetico, è ultimo (max) o primo (min), secondo la tabella dei codici ASCII. È 
possibile, inoltre, usare come argomento degli operatori MIN e MAX anche espressioni matematiche. 
Sempre con riferimento alla tabella Automobili, scriviamo la seguente query per conoscere il 
prezzo più basso delle automobili in vendita: 


SELECT MIN(Prezzo) 
FROM Automobili; 


Anche per gli operatori MAX e MIN valgono le regole viste per COUNT: per esempio, non è possibile 
inserire altri nomi di campo nella target list; infatti, la seguente query è errata: 


SELECT marca, MAX(Prezzo) 
FROM Automobili; 


Nella target list devono comparire un operatore e un attributo: il significato logico di tale query 
è, pertanto, da definirsi assurdo. 


E invece possibile associare più operatori aggregati; per esempio, se vogliamo calcolare il conteggio 
sui giorni di attesa e nel contempo il valore massimo, sempre riferito ai giorni di attesa, avremo: 


SELECT MAX(GG attesa), COUNT(GG attesa) 
FROM Automobili; 


Si possono inoltre utilizzare gli alias anche per gli operatori di aggregazione, soprattutto per 
fornire una migliore leggibilità dei risultati. 





ESEMPIO 


STIPENDI MASSIMI E MINIMI 
Apriamo il database Stipendi.mdb e consideriamo la tabella Stipendi, che contiene i seguenti record 
riferiti agli impiegati di una azienda: 








































































































ID_implegat- | cognome + nome id_superlon - Stipendio 

i Marchionne Giovanni d € 4.200,00) 
| 2 Lupi Pasquale î € 2.345,00) 
| 3 Cantirane Pippo 1 E 678,001 
| 4 Arlacchi Samuele 1 € L80000 
O 5 Lupone Gino O ‘€200,00 
I 6Saffice Pamela 5 €2530.00 
| ?Colotti KHarisa 5 € 1200,00 
| 8 Marelli Luta 5 €2500,00 

9 Simoni pigise È € 200,001 
li 10:-Carli Elena ì €800,00 





























Vogliamo individuare gli stipendi più alti e più bassi tra tutti gli impiegati, oltre al numero complessivo 
di impiegati presenti. Scriviamo pertanto la seguente query: 


SELECT MAX(Stipendio) AS [Massimo], MIN(Stipendio) AS [Minimo], 
COUNT(Stipendio) AS [Impiegati totali] 
FROM Stipendi; 
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i ire =" tiri impiegati totali +» 


€ 678,00 10 





La tupla risultato è riportata nell'immagine a lato. 





Vogliamo adesso calcolare separatamente lo stipendio massimo dei responsabili e del resto dei di- 
pendenti. Per ottenere questa informazione, scriviamo la seguente query a partire dalla tabella Sti- 
pendi, che viene “sdoppiata” secondo la tecnica della SELF JOIN. 


SELECT MAX(S1l.Stipendio) AS [Stipendio Max Rappr], MAX(S2.Stipendio) AS 
[Stipendio Max Altri] 

FROM Stipendi Sl, Stipendi S2 

WHERE S1.ID Impiegato=S2.id superiore; 


Vediamo ora come applicare alcuni operatori aritmetici nella query. Per conoscere, per esempio, la dif- 
ferenza tra stipendio minimo e massimo degli impiegati, rapportata in percentuale, dobbiamo effettuare 
la divisione tra la differenza tra il valore massimo e minimo degli stipendi e lo stipendio massimo. 


SELECT str((MAX(stipendio)-MIN(stipendio))/(MAX(stipendio))*100)+"”%" AS 
percentuale 
FROM Stipendi; 








Ci 


| \/#3.3571428571428% | 


La tupla risultato è riportata nell'immagine a lato. 





— 


L'operatore SUM 


L'operatore SUM è rigorosamente applicabile solo a campi numerici e restituisce la somma dei 
valori contenuti nella colonna prescelta. La sua sintassi è assai semplice: 


SELECT SUM(campo numerico) 
FROM nome tabella 
[WHERE condizione]; 


In base a quanto detto per gli altri operatori, è facilmente intuibile come utilizzarlo: valgono 
infatti tutte le regole indicate per MIN e MAX. Vediamo un esempio. 


Sempre con riferimento alla tabella Automobili (database Automobili.mdb) scriviamo una query per 
individuare il totale dei prezzi di tutte le autovetture di tipo “4X4”. La riportiamo di seguito, 
insieme al risultato ottenuto: 


SELECT SUM(Prezzo) AS [somma dei prezzi] 
FROM Automobili 
WHERE tipo = “4X4”; 








Gli operatori AVG e STDEV 


Questi operatori sono assai utili ai fini statistici e permettono il calcolo della media aritmetica 
(AVG) e dello scarto quadratico medio o deviazione standard (STDEV). Vediamone la sintassi: 


SELECT AVG(campo numerico) 
FROM nome tabella 
[WHERE condizione]; 
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Per esempio, vogliamo calcolare la media di tutti gli stipendi e lo scarto quadratico medio relati- 
vamente a tutti gli impiegati presenti nella tabella Stipendi del database Stipendi.mdb: 


SELECT AVG(Stipendio) AS Media, STDEV(Stipendio) AS Devianza 
FROM Stipendi; 


Si ottiene la seguente tupla risultato: 


2 Dewlanza 


€ 1.992,30) _177,36394215 








La clausola GROUP BY 
GROUP BY 


Determina la creazione di una singola La clausola GROUP BY &9 serve per raggruppare e per elaborare in modo 
tupla per tutti i record con il medesimo —uniforme diverse righe che nella tabella origine hanno valori uguali in una 


contenuto nell'attributo (o negli atti- determinata colonna. 
buti) specificato dopo la parola chiave 
GROUP BY. La sintassi della clausola GROUP BY è la seguente: 


SELECT lista dei campi | espressioni 
FROM tabelle 

[WHERE condizione] 

[GROUP BY lista campi di raggruppamento ] 
[HAVING condizioni aggregate ] 

[ORDER BY lista campi di ordinamento ] 


Mediante le considerazioni che seguono, facciamo un po’ di chiarezza sulle priorità durante 

l'esecuzione di una selezione con raggruppamento. 

1 Prima di tutto avviene l'esecuzione della JOIN, se essa è stata inserita all’interno del codice; al- 
trimenti si passa al punto 2. 

2 Avviene la selezione sulle tuple delle tabelle originali con la condizione opzionale presente 
dopo la clausola WHERE. 

3 Eventuale raggruppamento in base ai campi specificati dopo la clausola GROUP BY. 

4 Lista dei valori specificati dopo la SELECT (creazione della target list). 

5 Eventuale selezione delle tuple che soddisfano la condizione aggregata presente dopo la clausola 
HAVING. 


Per introdurre il concetto di raggruppamento prendiamo in esame la tabella Ordinativi presente 
nel database Ordinativi.mdb, contenente i record indicati: 
























EA Ordinativi 
È il-_ordine += |Data_ordìne + | imperto + | Chente + | Eyaso.» 
1 03/03/2011 €125,00 Rossi I 
| 2 Ca/04/So1i € 150,00 Rossi ai 
| È 03/04/2011 €12,00 Rossi al 
* 04/04/2011 € 6,00 Verdi INI 
5 dsf0a/2011 € 18,50 Rossi i 
6 06/04/2011 £63,00 Bianchi | 
7 13/04/2011 €12,50 Bianchi fi 
| 8 14/04/2011 € 25,00: Rossi | 
| g 03/05/2011 €40,00 Bianchi El 
10 11/05/2011 £ 35,00 Martini cai 
| ln 13/05/2011 € 15,00 Martini EE 
| lè 22/06/2011 £ 25,00 Rossi 
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Vediamo cosa accade eseguendo la query seguente, che ha lo scopo di raggruppare tutti i clienti 
sommando poi gli importi di tutti gli ordini effettuati da ciascuno di essi. 
























Chente somina + | 
Bianchi 105.501 
Martini 254,00] 
Bossi € 35550] 
Werdi. | 





SELECT Cliente, SUM(Importo) AS somma 
FROM Ordinativi 
GROUP BY Cliente; 











Si verificano due passaggi; nel primo le tuple vengono ordinate rispetto al cliente, poi, per ogni 
cambiamento di cliente, secondo un metodo detto a rottura di codice, viene effettuata la somma 
di tutti gli importi, con il seguente risultato: 

















Ea Ordinativi 










EWaso. » | 





Data ordine + | Importo «| Clerte + 
03/05: 2011 € 30,00 Bianchi 
13/04/2011 €12,50 Bianchi 
06/04/2011 €653,00 Blancehi 
13/05/2011 €15,00 bartini 
11/05/2011 € 35,00 bartini 
22/06/2011 € 25,00 Rossi 
14/04/2011 € 25,00 Rossi 
05/04/2011 € 18,50 Rossi 
d3/04f2011 € 12,00 Rossi 
03/04/2011 €150,00 Rossi 
03/03/2011 € 125,00 Rossi 
4fog201i €6,00 Verdi 





ib--ordine - 























Fase 1 


Analizziamo ora i passaggi di una query di raggruppamento contenente una condizione WHERE. 
Per esempio, sempre con riferimento alla tabella Ordinativi, si vogliono visualizzare i totali degli 
ordini evasi, suddivisi per cliente. Innanzitutto riportiamo il codice della query: 


SELECT Cliente, SUM(Importo) AS somma 
FROM Ordinativi 

WHERE Evaso 

GROUP BY cliente; 


















































ciente + impono «| eva a] Questa query viene eseguita in tre fasi: prima viene valutata la condi- 
Rossi € 125,00 È zione WHERE, ottenendo quindi una serie intermedia di tuple. 
Rossi €12,00 Li 
tesi 21859 È Su questa serie di tupl i to in base al client 
ur cui ; u LUdc a serie di tuple avviene il raggruppamento in base al cliente, 
Martini €35,00 7 == — "= formando così la seconda serie intermedia 

"pren #12,50 e quindila sommatoria che fornisce i risul- 
Martini «35.00 tati definitivi. 














La visibilità dei campi nella clausola GROUP BY 


È importante sottolineare che la visibilità dei campi oggetto di raggruppamento è assai importante 
nella comprensione di questo argomento. In ciascuna delle tuple ottenute dal raggruppamento, 
analogamente a quanto avviene quando si utilizzano gli operatori aggregati, non sono infatti 
più disponibili i dati delle tuple originali. Al loro posto, possono essere elencati i seguenti valori: 
— tutti gli operatori di aggregazione; 

— qualunque attributo specificato di seguito alla clausola GROUP BY. 
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Sempre con riferimento alla tabella Ordinativi, la seguente query è pertanto da considerarsi non 
corretta, in quanto l'attributo di raggruppamento (Cliente) non compare nella target list e ciò 
non permette di raggruppare la tabella in quanto manca fisicamente il campo: 


SELECT Importo 
FROM Ordinativi 
GROUP BY Cliente; 


Anche nel seguente caso la query è da considerarsi non corretta, dal momento che nella target 
list compare il campo Indirizzo della tabella Clienti, che tuttavia non appare tra gli attributi di rag- 
gruppamento dopo il GROUP BY: 


SELECT O.Cliente, COUNT(*), C.Indirizzo 
FROM Ordinativi O INNER JOIN Clienti C ON (0.Cliente = C.Cliente) 
GROUP BY O.Cliente; 


La seguente query è invece assolutamente corretta, in quanto nella target list ci sono attributi 
presenti anche nella clausola GROUP BY: 


SELECT O.Cliente, COUNT(*), C.Indirizzo 


FROM Ordinativi O INNER JOIN Clienti C ON (0.Cliente = C.Cliente) 
GROUP BY O.Cliente, C.Indirizzo; 


Le condizioni HAVING 


HAVING 

La clausola HAVING permette di porre Spesso è necessario esprimere alcune condizioni sulle tuple risultato. In 
condizioni finali sulla serie di tuple r- questo caso, oltre alla clausola GROUP BY, la condizione deve essere espressa 
sultato fornite da una query contenente —obbligatoriamente ricorrendo alla clausola HAVING 8, e non alla clausola 
tuple accorpate. WHERE. 
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La sintassi di tale clausola è già stata vista in precedenza (vedi sintassi GROUP BY pag. 228); ricor- 
diamo soltanto che va sempre messa alla fine di una query di raggruppamento. 


SELECT elenco campi 
GROUP BY 
HAVING condizione 


ESEMPIO 


FILTRARE I RISULTATI DI UNA QUERY CON HAVING 

Dalla tabella Ordinativi vogliamo estrarre mediante query i clienti che hanno, in totale, effettuato 
acquisti superiori a 100 €. Per comprendere meglio come agisce la clausola HAVING, scomponiamo 
la query in due sequenze di operazioni: nella prima effettuiamo una query di raggruppamento per 
nome Cliente, dove calcolare, per ciascun gruppo ottenuto, la somma degli Importi: 


SELECT Cliente, SUM(Importo) AS [Totale importi] 
FROM Ordinativi 
GROUP BY Cliente; 


Lezione 4 Gli operatori aggregati 

















Totale impo -| Si ottengonole tuple risultato riportate a lato. 
! €105,50 
cn rÌ] Quindi, sulle tuple risultato ottenute, effettuiamo l'ulteriore “filtraggio” con 
le schet È 355,50 
[verdi : €600 la clausola HAVING: 

















SELECT Cliente, SUM(Importo) AS [Totale importi] 
FROM Ordinativi 

GROUP BY Cliente 

HAVING SUM(Importo)>100; 








| EA OLAle HIg Come possiamo notare nell'immagine a lato, appariranno solo le tuple che 
| Biamoni € 105,50 ? sa 

paindi I ae en  SOddisfano la condizione SUM(Importo)>100. 
Il _ Rossi i] E SÙ 




















La clausola HAVING permette dunque di considerare solo le tuple che soddisfano la condizione 
relativamente alle righe ottenute dopo il raggruppamento e l'eventuale calcolo. 


Vediamo adesso come detta clausola si comporta quando le condizioni sono multiple, per 
esempio se si vogliono conoscere, tra tutti i clienti che hanno eseguito più di due ordini, quelli 
con una media di importi minore di 150: 


SELECT COUNT(Importo)AS [Totale importi], Cliente, AVG(Importo) AS media 
FROM Ordinativi 

GROUP BY Cliente 

HAVING AVG(Importo)<150 and COUNT(Importo)>2; 











REcRE medi "| = Come possiamo notare nell'immagine a lato, si ottengono solo due 
3'Bltenchi CIT - : . ua : 
a #54 Clienti che soddisfano entrambe le condizioni. 























ESEMPIO 


RAGGRUPPAMENTO CON CONGIUNZIONI MULTIPLE 
Realizziamo query di aggregazione con congiunzioni multiple, prendendo in esame le seguenti ta- 
belle presenti nel database Fatturazione.mdb: 






Clienti Fattune | Unistifat_art Articoli 
7 1D-chente =, I W numero g |" quaritità cal È iD articolo 
ragione sociale \ dala la id_articolo destrizione 
indirizzo id_chente id taftura prezzo Unilana 
cotta 
vad_fis 
Fia 





Per effettuare il raggruppamento con congiunzioni multiple è necessario aggiungere gli operatori 
di raggruppamento alle tuple ottenute dalla congiunzione. 


Per esempio, vogliamo calcolare quanti articoli sono stati venduti a un determinato cliente. Per fare 
questo, occorre innanzitutto effettuare una selezione e proiezione con condizione e congiunzione 
delle tabelle; quindi, sulle tuple ottenute, effettuarne la somma mediante l'operatore SUM. Il codice 
e il risultato della query sono riportati a pagina seguente. 
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SELECT SUM(U.quantità) AS [Totale articoli Nobis] 
FROM (Clienti C INNER JOIN Fatture F ON C.ID cliente=F.id cliente) 
INNER JOIN Unisci fat art U ON U.id fattura=F.numero 
WHERE C.ragione sociale="nobis"”; 





Come possiamo notare, non è stato utilizzata la clausola GROUP BY, in quanto la condizione WHERE 
ha operato una selezione delle tuple con ragione_sociale uguale a “nobis” prima del raggruppa- 
mento. 


Vediamo adesso di calcolare il totale di merci vendute per ciascun cliente: in questo caso, risulta ob- 
bligatorio l'uso di GROUP BY per raggruppare per cliente. Il codice e il risultato della query sono ri- 
portati di seguito: 











| ragione sodiale [1 tale articgel.-. | 
|| computer compound - 19| 
| |lWcomouter 17 
la casa ded.pe Gi 











SELECT C.ragione sociale, SUM(U.quantità) AS [Totale articoli] 
FROM (Clienti C INNER JOIN Fatture F ON C.ID cliente=F.id cliente) 
INNER JOIN Unisci fat art U ON U.id fattura=F.numero 
GROUP BY C.ragione sociale; 








nicbiz Va 






Uni compalter | Di] 





Vediamo ora come fare per visualizzare, per ogni articolo, la quantità venduta a ciascun cliente, uti- 
lizzando un criterio multiplo di raggruppamento. Il codice e il risultato della query sono riportati di 
seguito: 


SELECT A.ID articolo, C.ragione sociale, SUM(U.quantità) AS Totale 
FROM ((Clienti C INNER JOIN Fatture F ON C.ID cliente=F.id cliente) 
INNER JOIN Unisci fat art U ON U.id fattura=F.numero) 
TNNERTJOTIN Articoli NA CONTA IDlartrcolo = W-idiarticolo 
GROUP#BYCctragioneNsociiale-TA-IDilarticolo: 


ragione sociale -| Totale - 
1.tomputer compound 
12 computer compound 
L'ilomauter 
2 il computer 
Silompouter 
la casa del pe 
ila tasca del pi 
la casa del po 
3lacasa del pa 
la casa del pr 


la casa del pr 


6 la casa del po 


nobis 


—- Ji 
min fu a N 


2 nobis 
E MNGDIS 
4 nobis 
12 nobis 
14 nobis 
$i mobia 
16 nobis 

uri computer 

2 uni computer 

Zourii computer 


4: uni computer 


fa 
Gallo ci fio fp Lie Li in 


te 





_ — e: 
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Limitazione delle tuple risultato 


Per limitare le tuple risultato di una query è possibile utilizzare la clausola TOP seguita da 


un'espressione numerica “n”, che specifica il numero di righe da restituire della query stessa, se- 
condo la sintassi: 


SELECT TOP “n” ... elenco campi 
BROMEZTE 


“n” identifica le prime righe che verranno visualizzate dalla query. 


FIN L'espressione TOP può anche essere utilizzata con le clausole INSERT, UPDATE e DELETE. 








ESEMPIO 


VALORE MAGGIORE TRA LE TUPLE RISULTATO 
Prendiamo in esame il database Dichiarazione_redditi.mdb, che possiede la seguente struttura: 









































Contribuenti Presentazioni 
T codice_fincabe “e 
: È bacino 
Cognine codice fiscale a! EROI 
nome 3fM0 # JD dichéarazione 
indinzzo po 


idl_diciarazione 
ditta 
regione 


reddito complesso 


Vogliamo sapere in quale anno la somma del reddito complessivamente dichiarato è risultata più 

alta. 

Per ottenere questo risultato, dobbiamo realizzare una query che applichi: 

— una congiunzione (INNER JOIN) tra le tabelle coinvolte (Contribuenti, Presentazioni e Dichiara- 
zioni); 

— un raggruppamento (GROUP BY) per anno di presentazione; 

un operatore aggregato (SUM) al reddito complessivo; 

un ordinamento decrescente basato sull'operatore aggregato (ORDER BY... DESC); 

una limitazione dei risultati alla sola prima riga (TOP 1). 


Vediamo il codice completo della query: 


SELECT TOP 1 P.anno, SUM(D.reddito complessivo) AS [Reddito complessivo] 
FROM (Contribuenti C INNER JOIN Presentazioni P ON 

C.codice fiscale=P.codice fiscale) 

INNER JOIN Dichiarazioni D ON P.id dichiarazione=D.ID dichiarazione 
GROUP BYPranno 

ORDER BY SUM(D.reddito complessivo) DESC; 


Eseguendo la query, otteniamo una sola riga, che rappresenta la prima tupla dell'elenco ordinato in 
maniera decrescente: 





1 = | Reddito comp lesivo + 
Posso 
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ESEMPIO 


RAGGRUPPAMENTO CON AUTO CONGIUNZIONE 
Utilizziamo la tabella Stipendi, presente nel database Stipendi.mdb, la cui struttura è le seguente: 


* |ld.supertor -  Etipendio + 
€ 4.200,00 
€ 2.445,00 

€ 678,00 


ID_impiegat= | cognome. » nome 
l Marchionne Giovanni 
2 lupri Pasquale 
3. Sandrone Pippo 


4 Avrlacchi Samuele 


SLupone 
6 Soffice 
7 Colotti 
& hNiareli 


Gino 
Pamela 
Marisa 
Luca 


in (ih fio 


gqreoimosni 
10.Carli 





faina 


Vogliamo calcolare lo stipendio medio degli Impiegati, raggruppati per superiore, con media dello 
stipendio maggiore di 1.500. Per questa operazione è necessario eseguire, oltre a un raggruppamento 
per cognome del superiore, anche una auto congiunzione. La codifica e il risultato della query sono 
riportati di seguito. 


SELECT AVG(Sl.stipendio) AS [Stipendio medio] 
FROM Stipendi Sl, Stipendi S2 

WHERE S1l.Id superiore = S2.ID impiegato 
GROUP BY Sl.id superiore 

HAVING AVG(S1.Stipendio)>1500; 





Come possiamo notare, prima di tutto lo stipendio del superiore non è stato conteggiato nel calcolo 
della media, in quanto nessun impiegato possiede il campo ID_impiegato uguale a id_superiore, 
cioè 0. 

Per comprendere meglio, suddividiamo la query nelle singole fasi. 

1 Vengono selezionate le tuple che soddisfano la condizione WHERE. 


7. cca nomea.» (7 nona = 2. superiora: » 
Giovanni 


NT To Slzagnome e 5iLroma = ET svipertore | 51 Stipendio » 52.10 iImplapato « GI.Stipendin » 


1 Marchionne 


MII 250 


3 Sandrcne 


di Arlanchi 


1M.Carll 


& Zoffice 
7» Coletti 
E Rarclhi 
J5imoni 


Pasipuale 
Pippo 
Samuele 
Fiens 
Pamela 
fiariza 
Luca 
Algise 


€ 2.345,00 

€ 78:00 
€ 1.000,00 

IIRERL 
€ 30000 
E 1.300,01 
E 2400, 
€ 1.00.00 


1'inarchiionne 
L'Marchionne 
I Marchionne 
S.lupone 
5 Luponsa 
5 Lupona 
*'Lupore 


Giovanni 
Giovanni 
Gioeanni 
Gino 
Gino 
Gana 


Gina 


2 Viene effettuato il raggruppamento in base al campo S1.id_superiore. 


= — = I I — 


na 


| 


€420,00) 
€ 4.200,00) 
€ 4 2000) 
€ 1.200, 
63. IHIH] 
CIO, 
RITI LOMI 
RE UDO 





3 Viene creata la target list, e per ogni gruppo di S1.id_superiore viene calcolata la media degli sti- 
pendi. 





4 Come ultimo passaggio, vengono selezionate le sole tuple che soddisfano la condizione HAVING, 
cioè con valore AVG(S1.Stipendio) superiore a 1.500, con il risultato visto in precedenza. 


VERIFICA... lE conoscenze 


SCELTA MULTIPLA @ 


1 Data la seguente tabella, indica quale, tra le query 
sotto riportate, calcola lo stipendio massimo e mi- 
nimo per zona, escludendo dai calcoli coloro che 
non hanno stipendio. 


in =! Cognome +| Nome «| Stipendio. +. 
1 Martelli Amelia 
2 Colombo Sorta 
3 Russo Antonio 
4 Cameli Alberto 
3 bimarco Adele 
6 Lalli Andrea 
* Dubimi Luca 
a Simoncini Gaia 


id_zona 


€1:700,00 
€ 1,850,00 
€.2.100,00 
€ 1.900,00 


€ 7.600,00 
€394,00 


a SELECT .Tl.id zona, 
MAX(T1.Stipendio) 
FROM Tabella T1, Tabella T2 
WHERE Tl.id zona=T2.id zona 
GROUP BY Tl.Cognome; 

b SELECT DISTINCT id zona, MIN(Stipendio), 
MAX(Stipendio) 

FROM Tabella 
WHERE Stipendio <> NULL; 

C SELECT id zona, MIN(Stipendio), 
MAX(Stipendio) 

FROM Tabella 
GROUP BY id zona; 

d SELECT id zona, MIN(Stipendio), 
MAX(Stipendio) 

FROM Tabella 

WHERE MIN(Stipendio) <> NULL AND 
MAX (Stipendio) <> NULL 

GROUP BY id zona; 


MIN(T1.Stipendio), 


2 Considerando la precedente tabella, indica quale, 
tra le seguenti query, determina la media degli sti- 
pendi per cognome e nome con somma maggiore 
di 2000 euro: (2 risposte) 

a SELECT id zona, AVG(stipendio) 
FROM Tabella 
GROUP BY id zona 
HAVING AVG(Stipendio)>2000; 

b SELECT id zona, AVG(stipendio) 
FROM Tabella 
GROUP BY Stipendio 
HAVING AVG(Stipendio)>2000; 





C SELECT id zona, AVG(stipendio) 
FROM Tabella 
WHERE AVG(Stipendio)>2000 
GROUP BY Stipendio; 
d SELECT Tl.id zona, AVG(T2.stipendio) 
FROM Tabella T1, Tabella T2 
WHERE Tl.id zona=T2.id zona 
GROUP BY T2.Stipendio 
HAVING AVG(T2.Stipendio)>2000; 


3 Sempre con riferimento alla tabella dell'esercizio 
1, quale tra le seguenti query permette di ottenere 
la media degli stipendi di coloro che guadagnano 
tra 1000 e 1700 euro? 

a SELECT AVG(Stipendio) 

FROM Tabella 

GROUP BY Stipendio 

HAVING Stipendio BETWEEN 1000 AND 1700 
b SELECT AVG(Stipendio) 

FROM Tabella 

WHERE Stipendio BETWEEN 1000 AND 1700 
b SELECT AVG(Stipendio) 

FROM Tabella 

GROUP BY Stipendio 

HAVING AVG(Stipendio) BETWEEN 1000 AND 1700 
b SELECT AVG(Stipendio) 

FROM Tabella 

WHERE AVG(Stipendio) BETWEEN 1000 AND 1700 


4 Quale tra le seguenti frasi interpreta correttamente 
l'operatore AVG? 
a Conta il numero di campi numerici NOT NULL 
b Calcola la media aritmetica dei valori NOT NULL 
c Calcola il massimo tra valori numerici 
d Calcola la media aritmetica dei valori compren- 
dendo anche valori NULL 


5 Quale tra le seguenti frasi interpreta correttamente 
l'operatore STDDEV? 
a Conta il numero di campi numerici NOT NULL 
b Somma il contenuto di campi numerici 
c Calcola la devianza standard di campi numerici 
d Conta il numero di record anche non numerici 
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VERIFICA... IE competenze 





ESERCIZI 
1 Apri il database Ordinativi.mdb, che contiene la tabella Ordinativi, con la strut- 
tura qui riportata. 4 iD-ardine È 
Crea le query necessarie per eseguire i seguenti compiti. st 
— Calcolo del rapporto tra importo massimo e minimo per ciascun cliente, con Chente 


Caso 


importi inferiori a 100. 
- Conteggio degli ordini effettuati da ciascun cliente. 
— Calcolo della media degli importi per data e per cliente. 
— Calcolo della media degli importi per ciascun cliente. 
— Calcolo dell'importo massimo per ordini evasi e non evasi. 
— Conteggio di quanti ordinativi ci sono per ciascun cliente. 
— Calcolo della media degli importi per ciascun cliente solo per importi maggiori di 50. 
- Calcolo dell'importo massimo e minimo per data, solo se l'importo minimo calcolato è maggiore di 20. 
— Calcolo, per ogni cliente, dell'importo minimo solo se è minore di 50. 





2 Apri il database Fatturazione.mdb, che possiede la seguente struttura: 




















TUnesci_Fat_art Articoli 
quantità T Bu articolo 
ragione sociale iil_arlicolo descrizione 
imdinzzo icl_fattura premotnitania 
«citta 
cod_ts 


Phra 





Crea le query necessarie per eseguire i seguenti compiti. 
— Elenco dei prezzi unitari degli articoli che sono stati venduti in più di 5 pezzi allo stesso cliente. 


—- Conteggio degli articoli venduti (SUM(quantità)) nelle fatture del mese ottobre (usa la funzione 
MONTH(10)). 

— Calcolo del prezzo massimo e minimo per cliente, per i soli clienti di Bologna, Como e Milano. 

— Conteggio di quanti articoli sono stati venduti a ciascun cliente. 

- Calcolo del rapporto tra prezzo massimo e minimo per ciascun articolo. 

— Calcolo della media del prezzo unitario degli articoli venduti al cliente “nobis”. 


3 Apri il database Dichiarazione_redditi.mdb, che possiede la seguente struttura: 



































Contribuenti 





re eta iaia 
* codsce_fiscale (| 10 presentazione == 
cognome codice ttecale ini laoi sari i RIES IENE 
name DATE @ ID dichiarazione 
inlirizzo. idi_dichiarazione "d Hpo 
rittà reddito complessivo 
ragione 




















Crea le query necessarie per eseguire i seguenti compiti. 

— Calcolo della media di reddito complessivo dichiarato per i contribuenti della regione “Lombardia”. 

— Conteggio delle dichiarazioni effettuate per tipo “unico” relativo all'anno 2003. 

- Elenco, per anno di presentazione, del massimo e minimo valore di reddito complessivo dichiarato. 

— Calcolo dell'anno che ha registrato la somma di reddito complessivo dichiarato più bassa. 

— Elenco di tutti i contribuenti con la relativa media di reddito dichiarata, anche per contribuenti 
che non avessero effettuato dichiarazioni. 








VERIFICA... lE conoscenze 


ESERCIZIO 


4 Definisci un database mediante codice SQL per memorizzare i dati relativi a tutte le canzoni che 
hanno partecipato al Festival di Sanremo. Per ciascuna canzone devi memorizzare il titolo, il testo, 
l'autore o gli autori e la durata in secondi. Assegna a ciascuna canzone un codice identificativo 
come chiave primaria. Per gli artisti che si sono esibiti al teatro Ariston devono essere registrati: il 
nome, il numero di CD venduti oltre a un codice come chiave primaria. Crea una relazione (n, n) tra 
le due tabelle, in modo che vengano registrati l'anno di partecipazione, la posizione ottenuta, il 
codice della canzone, i punti ottenuti, nonché un campo che specifichi se in quella edizione si tratta 
di un cantante cosiddetto “big”. Definisci quindi le query che seguono. 

— Elenco delle prime 10 canzoni della 50°" edizione. 

— Elenco dei primi 3 classificati di ogni edizione in ordine di importanza. 

— Elenco di tutte le edizioni che hanno avuto più di 10 big. 

— Elenco di quante edizioni hanno avuto complessivamente una media superiore ai 10 punti. 

— Elenco di tutti gli autori di canzoni più lunghe di 3 minuti e mezzo, senza ripeterne i nomi. 

—- Calcolo della media di canzoni presenti per edizione. 

— Elenco di tutte le canzoni che hanno una durata compresa tra 2'30” e 3'30". 

— Elenco, contandole, di tutte le canzoni cantate nella 53€" edizione. 

— Calcolo della devianza standard dei punti relativi ai vincitori delle ultime 10 edizioni. 

— Calcolo dell'autore che ha venduto di più e di meno in tutte le edizioni. 

— Calcolo per ciascun autore delle canzoni scritte. 

— Elenco dei cantanti e del numero di festival vinti. 

— Elenco dei cantanti e del totale dei podi raggiunti. 


5 In una scuola si vuole computerizzare l'orario delle lezioni settimanali. Per ciascuna classe e per cia- 
scuna ora di lezione devono essere registrate la materia, il docente e il giorno della settimana. | 
docenti possono anche insegnare più materie. Per la soluzione del problema sono necessarie 5 
tabelle. La tabella che contiene i dati anagrafici dei docenti prevede un codice identificativo per cia- 
scun insegnante come chiave primaria. Le materie insegnate sono memorizzate in una tabella che 
possiede come chiave primaria l'identificativo di ciascuna materia. La tabella delle classi contiene, 
oltre all'identificativo della classe come chiave primaria, l'aula e il piano in cui è situata e il numero 
di alunni maschi e femmine. Inoltre la tabella orario permette di ottenere una relazione (n, n) tra la 
classe, il docente, la materia e il giorno della settimana. Per realizzare una relazione (n, n) tra la 
tabella Docenti e la tabella Materie è necessario introdurre una tabella di collegamento che contiene 
il codice del docente e della materia insegnata, associando a ciascun elemento un codice come 
chiave primaria. Definisci il database mediante codice SQL e dopo aver definito le tabelle con i 
vincoli relazionali corretti e popolato le stesse, definisci le query che seguono. 

—- Conto delle classi che hanno lezione di inglese al lunedì. 

— Calcolo di quanti docenti insegnano chimica. 

- Calcolo di quanti docenti insegnano italiano a classi più numerose di 25 alunni. 

— Elenco di tutte le classi in ordine crescente. 

— Elenco di tutte le discipline, calcolando quanti docenti insegnano ogni materia. 

— Calcolo della media di alunni maschi per classe. 

- Calcolo della media di alunni femmine per classe. 

— Calcolo di quante classi hanno lezione di matematica all'ultima ora del sabato. 

— Elenco dell'orario della classe 4? B. 


Ver 
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© arealizzare query annidate 
®© adapplicare i quantificatori ALL e ANY 
® a comprendere il ruolo del quantificatore esistenziale 
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Query annidate scalari 

Le query annidate scalari rendono le query dina- 
miche e rispondenti in tempo reale ai dati presenti 
nel database. Nel caso in cui le tuple risultanti dalla 
query interna siano più di una, appare un messaggio 


Lezione 5 Le query annidate 





Le query annidate 


Le query annidate consentono di realizzare sotto-interrogazioni 
(query interne) annidate all’interno di altre query chiamate esterne. 
Permettono di combinare insieme più SELECT per ottenere un unico 
risultato. Le query annidate scalari 84 producono dei risultati costituiti 
da una sola tupla con un solo attributo, utilizzabile ovunque sia as- 
segnabile un valore scalare singolo. 


di errore: la query interna ha restituito più di una 
riga, rendendo così di fatto impossibile il confronto Per eseguire due query in modo annidato (cioè una dentro l’altra) è 


con un attributo della query esterna. necessario prima di tutto conoscere la sintassi generale delle SELECT 
nidificate. 

SELECT ue z (SELECT:..4, 

FROM ... 13 FROM ... 

WHERE espressione 7 WHERE espressione) 
< 
> 
1< 
<= 


Il funzionamento è abbastanza semplice: la sub query, che è indicata tra parentesi tonde, viene 
eseguita per prima; quindi, sulla base del risultato ottenuto, viene eseguita la query esterna. Tut- 
tavia tale schema può essere protratto teoricamente all'infinito. 


Query 
(Sub query) 
(Sub sub query) 
(Sub sub sub query) 
CCC 


Per comprendere meglio il ruolo delle sub query, utilizziamo il database PadriMadri.mdb, contenente 
le seguenti tabelle: 












































Es Maternità IT Dalernità. 

(Ca ognome fig = name figlio + cognome: madre + nome madre “| || sogniome ad _] La nome padre.» [cognome figlie - nome figlio + | 
Butti Gino Bari Dina | Buitti Gennaro Gutti Gino 
Colombo Patrizia Bottari Simona | Colombo Piero Colombo Patrizia 
Conti Gira Certi Liri | | LTTRI Andrea Comti Sara 
Conti Gianna Corelli Lina | Centi Andrea Conti Gianna 
Certi Loretta Dini Anna | Cotti Silvateà Corti Loretta 
Porta Piera Manti Bisrica | | Valli Paolo Valli Mario 
Valli Mario lanzi Mina | |[_Porta Pietro Porta Piera 
Valli Paolo Porta Piera Tabella Paternità 
Corlomeio Piofa Falti Cara | 





Tabella Maternità 


Vogliamo conoscere il nome della madre che ha un figlio con lo stesso nome del figlio di “Co- 
lombo Piero”, sostanzialmente la moglie di “Colombo Piero”. Per fare questo, utilizziamo una 
query interna, che cerca il nome del figlio di “Colombo Piero” nella tabella Paternità (“Patrizia”) 
e una query esterna, che mostra il nome e cognome della madre che ha figli con il nome uguale 
a quello ottenuto nella query interna. 


dh Se la query interna restituisse più valori, cioè se Colombo Piero avesse più di un figlio, si otterrebbe 


un errore, in quanto la query interna non sarebbe più di tipo scalare. 
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La query richiesta avrà la seguente sintassi: 






SELECT Cognome madre, Nome madre 
FROM Maternità 

WHERE Nome figlio = 

(  SELECT Nome figlio 


FROM Paternità i 
WHERE Cognome padre="Colombo” AND Nome padre="Piero” 


Query esterna 










Il risultato della query è riportato a lato. 





FIN Per migliorarne la leggibilità, è consigliabile indentare sempre le query più interne. 





Sempre con riferimento al database PadriMadri.mdb, vogliamo ottenere i nomi dei padri che 
hanno avuto meno figli di “Corelli Lina”. Per fare questo, prima di tutto analizziamo la sub 
query che calcola il numero di figli di “Corelli Lina” dalla tabella Maternità. La query esterna, in- 
vece, calcola il numero di figli per padre, dalla tabella Paternità: mediante la clausola HAVING se- 
leziona solo le tuple aventi un totale inferiore a quello calcolato nella sub query. 


SELECT Cognome padre, Nome padre, COUNT(*) AS figli 
FROM Paternità || Cognome padre - Nome padre. | figli -. 
GROUP BY Cognome padre, Nome padre I gutti (Gennaro 





FROM Maternità 
WHERE Cognome madre="Corelli” AND Nome madre="Lina” 


4 
HAVING COUNT(*) < ||| Colombo Piero 1 
(SER ECISCOUNIES) | Corti Silvano 1 


Forta Pietro 
FP 


‘orali nola 


La nidificazione può essere effettuata anche con SELECT contenenti più di una condizione. Per 
esempio, sempre con riferimento al database PadriMadri.mdb, per conoscere il nome e cognome 
della nonna da parte di padre di “Valli Mario”, selezioniamo nella query più esterna, dalla tabella 
Maternità, la madre che ha nome e cognome del figlio uguali ai risultati di due diverse sub query. 
La prima sub query seleziona il cognome e la seconda il nome del padre di “Valli Mario”. 
L'aspetto problematico deriva dal fatto che la query più esterna deve confrontare due attributi, il 
cognome e il nome. In tal caso, è necessario scrivere due query interne: nella prima viene con- 
frontato il cognome, mentre nella seconda il nome. 


SELECT Cognome madre AS [Cognome nonna], Nome madre AS [Nome nonna] 
FROM Maternità 
WHERE Cognome figlio = 
( SELECT Cognome padre 
FROM Paternità 
WHERE Cognome figlio="Valli” AND Nome figlio="Mario” 
) 
AND Nome figlio = 
( SELECT Nome padre 
FROM Paternità 
WHERE Cognome figlio="Valli” and Nome figlio="Mario” 


Tina «| Momenonna » 






Plera 


_ — 
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ESEMPIO 





SUB QUERY E a 
- Mamssoni — Dipendenti 
Utilizziamo il database Mansioni.mdb (che contiene le ff 10 Mansione aa ; È 1 matricola 
. P . . È 
tabelle riportate a lato) per conoscere il nome dei di- a vv Is 
ariifa_oraria Cognome 
pendenti con stipendio superiore alla media dello sti- cs id mansione 
stipendio 


pendio degli autisti. 


Per ottenere questo risultato, nella query interna calcoliamo la media dello stipendio dei dipendenti 
con mansione di autista, che confrontiamo con il campo Stipendio della query esterna. Vediamo il 
codice completo e il risultato ottenuto. 


SELECT Cognome, Nome, Stipendio 














FROM Dipendenti | fegname =] Nome — Stipendio =| 
i 1 |  Giancluca Corsi 6500) 

(  SELECT AVG(D.Stipendio) Ol Arturo Rio 21001 
FROM Dipendenti D, Mansioni M | caterina Cabello 26001 





























WHERE M.ID mansione=D.id mansione 
AND M.Nome="Autista”); 


Vogliamo ora conoscere il cognome e il nome di tutti i dipendenti che hanno stipendio inferiore 
alla media di quelli con mansione 9, ma superiore alla media di quelli con mansione 10. Per ottenere 
questo risultato, dobbiamo utilizzare SELECT contenenti più di una condizione. Vediamo il codice 
completo e il risultato ottenuto. 


SELECT Cognome, Nome, Stipendio 
FROM Dipendenti 

WHERE Stipendio < 

( SELECT AVG(Stipendio) 














i è | Stipendio è» | 
FROM Dipendenti dino 
2700) 

WHERE id mansione=9) 21 














AND Stipendio > 

(  SELECT AVG(Stipendio) 
FROM Dipendenti 
WHERE id mansione=10); 


Adesso ricerchiamo invece le mansioni che hanno una media di stipendio superiore alla media 
complessiva. Per ottenere questo risultato, calcoliamo nella sub query la media complessiva degli 
stipendi di tutti i dipendenti. Nella query esterna utilizziamo la INNER JOIN tra Mansioni e Dipendenti, 
ilaggruppamento tramite il Nome della mansione e la clausola HAVING. Vediamo il codice completo 
e il risultato ottenuto. 


SELECT M.Nome, AVG(D.Stipendio) AS media 
FROM Mansioni M INNER JOIN Dipendenti D 
ON D.id mansione = M.ID mansione 

GROUP BY M.Nome 








| segretana 2600 
HAVING AVG ( D ° Stipendio ) > | Top mia naget 6500 


























( SELECT AVG(stipendio) 
FROM Dipendenti); 
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Query non scalari 


Vediamo adesso come realizzare interrogazioni con sub query che restituiscono più di un valore. 
Per fare questo si utilizzano i quantificatori ALL, ANY, che vengono usati in combinazione con un 
operatore relazionale (=, >, <, <>, >=, <=). 

Il quantificatore ALL indica che la condizione deve essere valida “per una qualsiasi tupla” delle 
righe risultanti dalla sub query, mentre ANY indica “tutte le tuple” risultanti dalla sub query. 


Nell'esempio seguente la condizione può essere letta come “maggiore di almeno una tupla” tra 
quelle restituite dalla sub query: 


+. ..query esterna 
> ANY 


sub query 


Nel prossimo esempio, invece, la condizione può essere letta come “diversa da tutte le tuple” resti- 
tuite dalla sub query: 


e quesvgese cia 
<> ALL 


sub query 


FIN Il quantificatore = ANY è equivalente al quantificatore IN, mentre <>ALL equivale a NOT IN. 





ESEMPIO 


QUANTIFICATORI ALL E ANY 

Utilizzando il database Mansioni.mdb, supponiamo di voler conoscere i nomi dei dipendenti che 
guadagnano meno di 2000 euro e che hanno la stessa mansione di quelli che ne guadagnano di 
più. Il risultato si ottiene calcolando, con una nidificazione, le tipologie di mansione dei dipendenti 
che guadagnano meno di 2000 euro, confrontate con le mansioni di coloro che guadagnano più di 
2000. La query seguente risulta però errata: 


SELECT Cognome, Nome, Stipendio 
FROM Dipendenti 
WHERE Stipendio <=2000 
AND id mansione = 
(  SELECT id mansione 
FROM Dipendenti 
WHERE Stipendio>2000); 


Restituisce infatti il seguente errore: 


iWierocsoft decass 











di La sottoquery può restituire al masamo un record, 





Questo avviene in quanto la sub query ha cardinalità maggiore di uno, quindi il confronto non può 
essere valido. L'errore si verifica perché la condizione tra le due query è di tipo “ambiguo”: questa, 
infatti, deve valere per uno o per tutti gli scalari calcolati dall'interrogazione interna? 
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Utilizzando un quantificatore (ALL, ANY) viene risolta l'ambiguità ed è possibile confrontare una 
serie di tuple: 


SELECT Cognome, Nome, Stipendio 

FROM Dipendenti 

WHERE Stipendio <=2000 Tg” fienile - 
AND id mansione = ANY | | Mario Carletti 1800| 









(  SELECT id mansione | | Matteo Puliti | 1950 
FROM Dipendenti 
WHERE Stipendio>2000); 

















Vogliamo adesso conoscere il nome e la mansione dei dipendenti con uno stipendio più alto di 
quello di tutti i dipendenti con mansione “autista”. In questo caso, è la stessa espressione “maggiore 
di tutti” a facilitare la comprensione del quantificatore da utilizzare, cioè ALL: 


SELECT D.Cognome, D.Nome, M.nome AS mansione, D.Stipendio 
FROM Dipendenti D INNER JOIN Mansioni M 


ON M.ID mansione=D.id mansione 


( 


i i (Cognome: | Nome =! mansione ». Stipendio.» | 

WHERE D.Stipendio > ALL passi ae 
Ì | | tario Carli Manager 2200] 

SELECT D.stipendio I(Gianduca Corsi Top manager 6500] 
FROM Dipendenti D INNER JOIN Mansioni M ICaterina \Cabello Segreteria 2800 
ON M.ID mansione=D.id mansione \Adriana___ Monti Dirigente i ln: 2300) 



























WHERE M.Nome="autista”" 


Vogliamo infine elencare tutti i dipendenti che hanno la paga oraria superiore alla media della paga 
oraria degli impiegati di primo, secondo e terzo livello. Per ottenere questo risultato, si calcola la 
media della paga oraria riferita agli impiegati (mediante operatore Like), quindi la query esterna 
ricerca tutte le mansioni, con il relativo dipendente con paga oraria maggiore del risultato della sub 
query interna (> ALL): 


SELECT M.Nome AS mansione, D.Cognome, D.Nome,M.Tariffa oraria 
FROM Dipendenti D INNER JOIN Mansioni M 
ON M.ID mansione=D.id mansione 
WHERE M.Tariffa oraria > ALL 
( SELECT AVG(Tariffa oraria) 
FROM Mansioni 
WHERE Nome Like “impiegato*”); 



































Cosnome » Nome «| Tariffa » O 

Manager Mario Carli “ol 

Top manager Gianchuca (Corsi 1401 

impiegato 3 liv Gino Alberti 18 

Autista Mario Carletti 201 

Autista Matteo Pulci Nk 

Autista Arnurna Russo A. 

Segretana Caterina Cabella rei 

| Dirigente 1 tiv Adriana Monti LL 3 L 

Query complesse 


Vediamo adesso delle query più complesse rispetto alle precedenti, che consentono di effettuare 
interrogazioni strutturate, rendendo in tal modo possibile la separazione di ogni singola parte si- 
gnificativa del comando SQL. Rappresentano un metodo alternativo alle congiunzioni per eseguire 
operazioni altrimenti non sempre eseguibili. 
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Query esterna senza proiezione (*) che interroga la sub 
query (1), sulla quale pone la condizione di uguaglianza 
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ESEMPIO 


Esanti 
È 10 evemo 
id_sittà 
id_membro 
vi_categpona 
desrne 
dala 


tra NrEventi e il risultato della sub query (2) 


SELECT * FROM 


EVENTI E COMMENTI DI ALCUNI MEMBRI 
ì Utilizziamo le tabelle Eventi, Commenti e Membri, 





Cominenti 
Bir contenute nel database MembriAssociazione.mdb, 
cora | id membro che rappresentano i commenti e gli eventi scritti da 
a Ps deri alcuni membri di un'associazione. 
more data 
plana Vogliamo dapprima conoscere i nomi dei membri 
rvekmame ==. che non hanno mai inserito alcun commento. Le ta- 
Feel belle coinvolte sono Membri e Commenti. Per otte- 
id provincia 


nere questo risultato, realizziamo una sub query che 
richiede l'elenco, con clausola DISTINCT per evitare 
nomi duplicati, di coloro che hanno scritto almeno un commento. La query esterna verifica, tramite 
il quantificatore <> ALL, che il nickname non sia presente tra i risultati della sub query: 


SELECT M.nickname 

FROM Membri M 

WHERE M.ID membro <> ALL 

( SELECT DISTINCT C.id membro 


E RIE 


giogio 
FROM Commenti C | simonetta 

) 

ORDER BY M.nickname; 





Adesso vogliamo sapere quale membro ha scritto il maggior numero di eventi, quello cioè che pos- 
siede il numero massimo di tuple che lo rappresentano nella tabella Eventi. La query seguente 
risulta assai complessa, in quanto utilizza una query interna (3) che conteggia gli eventi per membro, 
una sub query (2) che calcola il numero massimo di eventi e una sub query (1) che conteggia gli 
eventi per membro. La query esterna effettua una SELECT per confrontare il risultato della sub 
query (1) con il risultato della sub query (2). 






Sub query (1) che conteggia gli eventi (NrEventi) Sub query (2) che calcola il numero massimo 
per membro (identificato da ID, nickname e email) di eventi (NrEventi) ottenuti dalla query (3) 


( | SELECT COUNT(E.id membro) AS NrEventi, M.ID membro, M.nickname, M.email 
FROM Eventi E INNER JOIN Membri M 
ON E.id membro = M.ID membro 
GROUP BY M.ID membro, M.nickname, M.email a 


) WHERE NrEventi = 


SELECT MAX(NrEventi) 

FROM 

( |[SELECT COUNT(E.id membro), M.ID membro, M.nickname, M.email 
FROM Eventi E INNER JOIN Membri M 
ON E.id membro = M.ID membro 
GROUP BY M.ID membro, M.nickname, M.email 


Sub query più interna (3) che conteggia gli eventi (NrEventi) 
per membro (identificato da ID, nickname e email) 



































” iD_membrc * Nickname «| email -« 
4 toni tontl@live.it 
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@ PER SAPERNE DI PIÙ 


ILQUANTIFICATORE ESISTENZIALE 
Il quantificatore esistenziale permette di verificare l'esistenza (EXISTS) o non esistenza (NOT EXISTS) 
di almeno una tupla nel risultato di una sub query. La sintassi è la seguente: 


SERECRI attributo 
FROM Tabellal 
WHERE [NOT] EXISTS 
( SELECT * 

FROM Tabella2); 








Se una sub query restituisce almeno una tupla, EXISTS vale | { ...p i fre 
True, altrimenti False. Facciamo un esempio utilizzando le || * sam: z| PID studente 
A a studente Cognome 
tabelle del database Studenti.mdb riportate a lato. vota Home 
fino indinzzo 


Cité 
[ne 
L555 


Vogliamo conoscere l'elenco degli studenti che non hanno 

superato alcun esame. Per ottenere questo risultato, sicrea |--______ ' 

un'interrogazione esterna che elenca tutti gli studenti con proiezione sui dati anagrafici, mentre la 
congiunzione prevede l’uso del quantificatore esistenziale negato con NOT, che significa “non esiste 
nemmeno una tupla nella sub query". In questo esempio è stata usata la correlazione per legare tra 
loro le tabelle Studenti (nella query esterna) ed Esami: 


SELECIATIDAS E Udence cognome kMNome 
FROM Studenti S 
WHERE NOT EXISTS 
( SELECT * 
FROM Esami 
WHERE S.ID Studente=id Studente); 


Cognome +| Nome 
Giuseppe 


ATTUro 





Se vogliamo conoscere quali sono gli studenti che hanno sostenuto almeno un esame, si utilizza il 
quantificatore EXISTS. Riportiamo di seguito la codifica e il risultato: 


SELECT ID studente, Cognome, Nome 
FROM Studenti S 
WHERE EXISTS 
(SELECT = 
FROM Esami 
WHERE S.ID Studente=id Studente) 


e*| Cognome = Nome » 
L'Werai Maria 


2tarethi Lina 
3 fuso Antonia 
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VERIFICA... lE conoscenze 


SCELTA MULTIPLA @ 


1 Quale quantificatore equivale a = ANY? 
a IN 
b NOT IN 
c EXISTS 
d NOT EXISTS 


2 Quale affermazione riguardante la seguente query 
è corretta? 


SELECT P.nome 

FROM Persone P 
WHERE P.ID = 

( SELECT P.ID 

FROM Persone P 

WHERE P.nome="Mario” ); 


a La query è errata in quanto la sub query è scalare 

b La query è corretta: effettua l'elenco delle persone 
che si chiamano “Mario” 

c La query è errata in quanto la sub query non è sca- 
lare 

d La query è corretta: effettua l'elenco delle persone 
che non si chiamano “Mario” 


3 Date le tabelle Ordini e Venditori, indica quale query 
elenca i nomi dei venditori che non hanno venduto 
nulla nell’anno 2018. 


r———————€ 
; ID_ordine 
Articolo 
Cliente | 
Data. 
Quantità 
id_senditore 





a SELECT V.nome FROM Venditori V 
WHERE NOT EXISTS (SELECT * FROM Ordini O 
WHERE O.id venditore=V.ID venditore AND 
year(0.Data)<>'2018') 

b SELECT V.nome FROM Venditori V 
WHERE V.ID venditore <>ALL (SELECT 
O. id venditore FROM Ordini 0, Venditori Vl 
WHERE O.id venditore=V1.ID venditore AND 
vyear(0.Data)="2018”) 
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C SELECT V.nome FROM Venditori V 
WHERE V.ID Venditore <>ALL (SELECT 
O. id venditore FROM Ordini 0 
WHERE year(0.data)=’'2018’) 

d SELECT V.nome FROM Venditori V 
WHERE year(0.data)=2018 
AND NOT EXISTS (SELECT * FROM 
Venditori V INNER JOIN Ordini O ON 
O. id venditore=V.ID venditore) 


4 Quale affermazione riguardante la seguente query 


è corretta? 


SELECT P.nome 
FROM Persone P 

WHERE NOT EXISTS 

( SELECT P.ID 
FROM Persone P 
WHERE P.eta>25 ); 


a La query è errata in quanto il quantificatore è esi- 
stenziale 

b Laquery è corretta: effettua l'elenco delle persone 
che non hanno più di 25 anni 

c La query è errata in quanto la sub query è scalare 

d La query è corretta: effettua l'elenco delle persone 
che hanno più di 25 anni 


5 Quale quantificatore equivale a <> ALL? 


a EXISTS 

b NOT IN 

c NOT EXISTS 
d IN 


6 Quale tra i seguenti è un quantificatore esisten- 


ziale? 

a <> EXISTS 
b= ANY 
c<> ALL 

d NOT EXISTS 


VERIFICA... le competenze 


ESERCIZI 


1 Apri il database Mansioni.mdb, che possiede la struttura 
riprodotta a lato. 
Crea le query necessarie per eseguire i seguenti compiti. 
— Indicazione del nome dei dipendenti che guadagnano 
più dell'autista che guadagna di meno. 
— Elenco dei dipendenti che guadagnano meno di 2000 


| Marzioni | 


i: ID KManzione i mal ID_metncola 


AREA DIGITALE 


Esercizi per 
l'approfondimento 


Home Home 

Tariffa_orana Cognome 
if_marnsiane 
stipendio 


euro con la stessa mansione di quelli che ne guadagnano di più. 


— Indicazione del dipendente che guadagna di meno tra quelli con stipendio superiore allo stipendio 


massimo degli impiegati di primo livello. 


— Elenco di tutti i dipendenti che hanno paga oraria superiore alla media della paga oraria degli im- 


piegati di primo, secondo e terzo livello. 


— Elenco dei dipendenti che hanno stipendio superiore alla media della propria categoria. 


Confronta le tue soluzioni con quelle contenute nel database Mansioni_solux. 


2 Apri il database Biciclette.mdb, che possiede la struttura 
riprodotta a lato. 
Crea le query necessarie per eseguire i seguenti compiti. 
— Elenco dei produttori che hanno somma di biciclette 
prodotte inferiore alla media complessiva di biciclette 
prodotte. 


— Elenco delle biciclette realizzate da produttori che hanno realizzato almeno un modello “tandem”. 
— Indicazione della categoria di bicicletta che è stata realizzata innumero maggiore rispetto a tutte le 


altre. 


— Elenco delle biciclette prodotte in quantità totale superiore alla media di biciclette da “corsa” realizzate. 


3 Data la struttura delle tabelle qui riprodotte, crea le query 

necessarie per eseguire i compiti di seguito indicati. 

— Elenco dei genitori i cui figli guadagnano (tutti) più di 
10000. 

— Elenco, per ogni persona, dell'età media dei figli. 

— Elenco dei figli la cui età è maggiore della media delle 
età dei figli dello stesso genitore. 

— Elenco, per ogni persona, del primo figlio. 

— Elenco delle persone senza figli. 


4 Data la struttura delle tabelle qui riprodotte, crea le query 

necessarie per eseguire i compiti di seguito indicati. 

— Elenco dei nomi dei piloti che, a partire dal 1970, hanno 
vinto almeno 2 gare. 

— Elenco del nome di tutti i piloti che hanno vinto almeno 
1 mondiale, ma non hanno mai vinto il Gran Premio di 
San Marino. 

— Indicazione di quale pilota ha vinto più GP del Brasile. 





Biciclette: 
7 ID_RICI È #10 produttore 
bi_produtore nome 
name data fondazione 
categoria 
quantità 


















denitori_figh 
] fm 

id_qenitore 
id figlio 
ordine Teglio 

Gare Piori 

ID gara CiD pilota 
Home Cogrnotte 
Data Mome 
ic asnzitore H_mondiali_vinti 






BMartormalità 


— Elenco dei piloti che non hanno mai vinto nessun mondiale pur avendo vinto almeno una gara. 
— Indicazione del pilota italiano che ha vinto più gare della media di tutti i piloti tedeschi. 


263 




















Tal 40)2]= 


d 


ITICA 


Ver 


Tal MM fatit= 


d 


TICA 


dh 





VERIFICA... IE competenze 


ESERCIZI 
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1 Crea le seguenti tabelle: 

Impiegati: (ID, Nome, Mansione, Data_Assunzione, Stipendio, Premio_P, id_azienda) 

Aziende: (ID, Nome, Indirizzo, id_regione) 

Regioni: (ID, Nome, abitanti) 

Crea le seguenti query di selezione: 

— Seleziona tutti gli impiegati che hanno premio di produzione maggiore di 1000 € della Lombardia 
e del Piemonte. 

— Seleziona tutti gli impiegati assunti prima dell’anno 2015 in regioni con meno di 3.000.000 di abi- 
tanti. 

— Calcola quanti impiegati ci sono per ciascuna azienda, solo per aziende con almeno 100 impiegati. 

— Seleziona tutti gli impiegati che sono ingegneri, visualizzane l'azienda e la regione e ordinali per re- 
gione. 

— Calcola la media dello stipendio degli ingegneri e dei dottori. 

— Calcola lo stipendio massimo, regione per regione, solo degli impiegati che non hanno ricevuto un 
premio di produzione. 


2 Data la seguente struttura: 





T # Fl {E 
| Autom=rzi | Unità_operative Caserma Zone 
sr cod È a i vic 
# IDautomezzo pe | ID unità 10 caserma —_ î M_rona 
Miodelo | Misiioe Ni Nome \ Quartiere 
pei ar = CIC 
Clrdrata id_caserma _ Inditzzo le_raserasa 
anna ! Cattà 


id unità operativa 




















E imia 


Esegui le seguenti query SQL: 

— Visualizza gli automezzi presenti per unità operativa. 

— Visualizza le caserme che hanno mezzi più vecchi di 10 anni. 

— Visualizza il numero di automezzi per unità operativa con cilindrata maggiore di 3000 cc. 

— Visualizza le caserme e le unità operative che possiedono macchine a schiuma (modello) e quali 
quartieri possono essere raggiunti brevemente. 

— Visualizza quanti automezzi per caserma hanno scale più alte di 18 metri. 

— Visualizza, per le caserme che hanno scale più alte di 18 metri, il totale di metri di scale (campo lun- 
ghezza della tabella Automezzi) posseduti per zona, solo per zone con più di 60 metri totali di scale. 


3 Data la seguente struttura: 
Esegui le seguenti query SQL: 
— Visualizza tutti i podi della specialità scherma. Rit 
- Visualizza tutti gli atleti che hanno ottenuto = ng 


d_ gira 
di Bets 


[Rin] 











ex . . Li * attriti 
piu di un podio. mopizione AT pe 
— Visualizza la media di podi ottenuti per na- veste 
zione. n net 
— Visualizza le discipline (descrizione della spiata i 
" D_ipezialtà Li ì 





gara) con gli stessi medagliati in olimpiadi 
diverse. 

— Visualizza il totale di atleti medagliati per na- 
zione e per olimpiade. 


Deseririone 





UNITÀ 3 Il linguaggio SQL 


ALTERNANZA SCUOLA-LAVORO 


Scheda progetto n. | 
GESTIONE DI UN ARCHIVIO FOTOGRAFICO 





PROBLEMA 

Durante l'alternanza ti viene chiesto di collaborare con lo staff informa- 
tico per realizzare un database per la gestione di un archivio fotografico, 
formato da varie fotografie, disponibili in sedi diverse, di cui è noto il responsabile, l'indirizzo, il numero 
telefonico e l'orario di apertura e che rappresentano personaggi, oggetti o opere d'arte. Per ogni foto è 
nota la dimensione, il tipo (BN o colori), se su carta opaca o lucida, lo stato di conservazione e la data in cui 
è stata scattata. Per ogni personaggio sono noti i dati anagrafici. Per ogni opera d'arte è noto il titolo, 
l'artista che la ha realizzata, il luogo dove risiede e l’anno di realizzazione. Per gli oggetti il nome dell'oggetto 
stampato. Più foto possono rappresentare il medesimo oggetto, personaggio, opera d’arte o luogo. 





Prerequisiti e obiettivi formativi 


— Saper progettare un database. 
—- Conoscere il linguaggio SQL. 


Indicazioni per la progettazione 


Le fotografie sono registrate in base a un catalogo di soggetti possibili, e ciascun soggetto ha una propria chiave. 
Si creano così 8 tabelle per gestire la situazione. Le tabelle primarie contengono i dati relativi ai Luoghi, agli 
Oggetti e alle Persone. Mediante 3 tabelle di collegamento, si realizza una relazione n a n con la tabella Fotografie. 
Tali tabelle contengono soltanto due chiavi esterne, una alla tabella primaria e l’altra alla tabella Fotografie. In 
ultimo si crea la tabella Archivi, che è in relazione 1 a n con la tabella Fotografie. 


ID_archivio possiede PA ID_fotografia IS relativo a LA ID_persona 


responsabile 9 data Zi 9 attività 
indirizzo conservata IN NI dimensione ritrae sesso 


telefono stato deceduta 


ora apertura 
ora chiusura 


tipo 
id_archivio 


itraoN” MA trae 
Oggetto 


ui latina fi 8999 
ID_oggetto SI Zi ID_luogo 
descrizione VA “i descrizione 


Traccia per la realizzazione 





Prima di tutto si creano le tabelle primarie, che corrispondono alle entità forti, cioè senza vincoli di chiavi esterne: 
Luoghi, Persone, Oggetti e Archivi. Si crea quindi la tabella Fotografie, con chiave primaria sulla singola foto e 
chiave esterna sull'archivio in cui è tenuta e quindi le tabelle di “rapporto” o di collegamento per risolvere la 
relazione n a n denominate rispettivamente Unisci_luoghi, Unisci_oggetti e Unisci_persone. 

In collaborazione con lo staff, prepara le query che rispondano ai quesiti che ti verranno proposti. 


Preparazione e presentazione dei risultati 


La soluzione del problema prevede la creazione delle tabelle del database, con i vincoli relativi. Il database verrà 
poi usato per la raccolta e Memorizzazione dei dati riguardanti le fotografie nelle varie tabelle. Occorre fare una 
simulazione completa con un campione di ogni tabella e interrogazione per verificare la funzionalità del sistema 
e riportare in un documento osservazioni e proposte di modifica e/o miglioria del progetto. 
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ALTERNANZA SCUOLA-LAVORO 


Proposta operativa n. | 
GESTIONE DISTRIBUTORI AUTOMATICI 


PROBLEMA 

Una azienda di gestione di distributori automatici vuole gestire mediante 
computer le proprie macchine dislocate in vari uffici, enti, scuole, ospedali 
ecc. Le macchine distributrici si dividono in diverse categorie, a seconda 
della tipologia di alimenti che erogano. Esistono macchinette che ero- 
gano bevande calde, bevande fredde, merendine, oppure un insieme di 
alcune di esse. Per ciascuna macchinetta esiste un codice di identifica- 


per ogni macchinetta. 





Passi operativi 

— Crea la struttura relazionale che implementi il modello E-R sotto riportato. 
— Elenca tutte le strutture che hanno più di una macchinetta. 

- Calcola quanti enti possiedono almeno 4 macchinette di bevande fredde. 
— Calcola le quantità di prodotti venduti per ciascun ente. 

— Elenca le macchinette presenti presso gli enti della città di Milano. 

— Calcola quanti prodotti sono stati caricati nell'anno 2018. 


ID_macchinetta N: udtomite 
Prezzo 7 
marca 


id_tipo 
categoria 





installata presso 


Dislocazione 


/ ID_dislocazione 


id_macchinetta 
ubicazione x id ente 


anno_installazione 
dislocazione 





N effettuato presso 


id_dislocazione 
data 7 


id_prodotto Ì 
uantità 
i / effettuato con 
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zione. Ciascuna macchinetta, a seconda della tipologia può erogare diversi prodotti, che vengono 
caricati periodicamente. Per valutarne i consumi è necessario memorizzarne i prodotti caricati e la data 


Ti viene chiesto di realizzare un database per gestire i dati della situazione descritta. 


ID_tipo 







id_macchinetta 
erogati da | descrizione 


ID_ente 
: tipo 
possiede | nome 
indirizzo 
città 


Prodotto 


ID_prodotto 
descrizione 


caricato | COSTO 
prezzo 
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ALTERNANZA SCUOLA-LAVORO 


Proposta operativa n. 2° 
GESTIONE CD AUDIO 





PROBLEMA 

Si vogliono gestire i prodotti discografici (CD) in vendita presso i negozi 
di musica. Per fare questo, occorre innanzitutto affermare che ogni CD 
in vendita contiene dei brani musicali. Per ciascun brano devono essere 
memorizzati i dati dell'autore o compositore e del cantante. Più autori 
possono concorrere alla stesura dello stesso brano, così come più brani 
possono essere stati creati dallo stesso autore. 

Ti viene chiesto di realizzare un database per gestire i dati della situazione descritta. 





Passi operativi 


— Crea la struttura relazionale che implementi il modello E-R sotto riportato. 

— Elenca le canzoni scritte da autori che iniziano per “1”. 

— Elenca i titoli dei CD che contengono canzoni di cui non si conosce l'anno di registrazione. 

— Elenca i brani del CD con numero di serie 587T57P, ordinati per numero progressivo, con indicazione degli in- 
terpreti per ogni canzone. 

- Calcola quanti brani sono stati scritti nel 2018. 


ID_SIAE id_SIAE 


contiene 








titolo album id_brano 
anno durata 
prezzo posizione nel cd 
id_cantante 
Na 
ID_cantante ID_brano 
- nome d'arte titolo 
realizza anno inclusa 
composta 
Unisci Canzone Aut 
ID_autore Zi id_brano 


cognome id_autore 


nome 


scrive 
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UNITÀ 3 Il linguaggio SQL 


ui Lo” 
st CLIL 


Key concepts 
SQL Language 








The SQL (Structured Query Language) is a language used to query a database. Its syntax is rigorous, but it is 
computationally incomplete. 
It consists of queries, each ending with a semicolon. 


Queries are made up of commands and clauses, and can belong to different sublanguages: DDL, DML and 

OL: 

- DDL (Data Description Language) allows you to describe data by means of tables and related relation- 
ships; 

—- DML (Data Manipulation Language) allows you to modify both the content and the structure of tables; 

— QL (Query Language) allows you to perform searches. 


Searches can be carried out by means of selections, projections and joins. 
Joins can be internal or external. 


Using queries with aggregation operators, it is possible to do statistic calculations on the tables. 


In case complex searches are required, it is possible to create queries within queries, using the nested 
queries technique. 


Nested queries can be scalar (when they return only one value) or non-scalar (when they return more 
than one tuple). 


The operator used for scalar subqueries is a traditional one (>, <, <>, >=, <=, Like, Between), while in the 
case of non-scalar queries the operator can also be ALL, ANY, EXISTS and NOT EXISTS. 


Quiz 


1 In DDL language, PRIMARY KEY is: 
a the attribute 
b the foreign key 
c the relational relationship 
d the domain 


3 Which definition among those listed below iden- 
tifies the rows of a table? 
a Tuple 
b Fields 
c Attributes 
d Schema 
2 Which command among those listed below deletes 


all the record of the AddressBook table? 4 Which of the following constructs allows you to 


a DELETE AddressBook 

b DELETE FROM AddressBook 

c DELETE ALL FROM AddressBook 

d DELETE FROM AddressBook WHERE PRIMARY KEY 
IS NULL 
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modify the structure of a table? 
a INSERT 

b DROP 

c UPDATE 

d ALTER 





CONOSCENZE 


© Riconoscerele differenze 
tra script lato server 
e lato client 


© Comprendere il ruolo 
della comunicazione 
client/server in http 

© Identificare i principali 
elementi di uno script php 

© Comprendere il ruolo 
dei Form nella 
programmazione php 

© Individuare i principali 
elementi provenienti 
dai Form 


® Conoscere la sintassi php 


© Comprendere la tecnica 
postback 


COMPETENZE 


© Saperinterrogare Access 
attraverso connessione 
da php 

© Saper interrogare MySQL 
attraverso connessione 
da php 

© Realizzare script contenenti 
connessioni ai database 


© Realizzare script con Form 
e postback 

© Realizzare pagine php 
persistenti 

© Applicare le istruzioni php 
agli script 





ABILITÀ 


Vi 
> 


La sintassi php 


Visibilità delle variabili 
e funzioni 


| dati provenienti 
dai Form 


Stringhe e array 


La persistenza 
nel dialogo http 


I file e l'upload 
in php 


La connessione 
al database Access 


La connessione 


Applicare le istruzioni al database MySQL 


php 

Utilizzare le istruzioni 
per realizzare script 
di gestione tabelle 


Realizzare script 
che utilizzino Form, 
sessioni 


Applicare cookie 
e sessioni 
alla persistenza 


Creare script di gestione 
array, file e tabelle 
di database 





Il file relativi a esempi, esercizi e a eventuali soluzioni di questa unità sono contenuti nel CD-ROM e sono anche scaricabili 


dal sito t*{g hoepliscuola.it 








il 74 MORIN: 


La sintassi php 





e il concetto di pagina statica, dinamica e script lato server 
® la sintassi del linguaggio php 
®© adapplicare i cicli 




















MAPPA CONCETTUALE 


» didattica inclusiva | 












































Lato client Lato server 
HTML 


possono essere 


Pagine Web 


generate da 


Di scripting linguaggio Ù tag di inclusione 
server side AIIP 


Pecessitradiol 


Esecuzione 
nel browser 






Estensione 
file .php 


Sintassi 









derivata dal 
linguaggio "C° 
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Script 


Uno script è un codice di programma 
sorgente che viene interpretato ed ese- 


Lezione 1 La sintassi php 





Pagine Web statiche o dinamiche 


Le pagine che formano il Web possono essere statiche oppure dinamiche: sono statiche quando 
presentano gli stessi contenuti a tutti gli utenti che vi accedono, mentre sono dinamiche quando 
possono mostrare contenuti diversi in relazione alle azioni effettuate dagli utenti stessi (per 
esempio, il login di accesso a una sezione riservata di un sito). 


Quando un client effettua una richiesta a un server per ottenere una pagina statica (per esempio 

con estensione .htm o .html), vengono eseguiti i seguenti passaggi: 

— il client richiede una pagina al Web server (request); 

— il Web server invia la pagina Web al client sotto forma di documento 
HTML (response); 

— il browser del client interpreta e visualizza il documento HTML ricevuto. 


guito. Si possono avere script lato client, 


che vengono interpretati ed eseguiti dal 
browser, e script lato server. In questo 


Per quanto riguarda invece la richiesta di una pagina dinamica (request), il 
Web server, prima di inoltrarla al client, la trasforma in una pagina statica, 


caso il server, sulla base delle istruzioni generando al volo (on-the-fly) il codice HTML (che è il risultato di una ela- 
di scripting, confeziona una pagina HTML. borazione del codice dinamico presente nella pagina sul server stesso) e la 
e la invia al client: php (Hypertext Pre- restituisce all'utente (response): il contenuto di questa pagina può variare 
processor) è un linguaggio di scripting —in relazione alla richiesta e alla elaborazione che è stata eseguita sul server 
lato server (server side). da parte dello script 4, 














Il codice sorgente della pagina dinamica è nascosto all'utente, che riceve sempre una pagina 


| informato HTML. 











Quando un client effettua una richiesta a un server per ottenere una pagina dinamica (per 

esempio con estensione .php), vengono eseguiti i seguenti passaggi: 

— il client richiede una pagina al Web server (request) (1); 

— il Web server elabora il codice interno alla pagina (2), ed eventualmente effettua una richiesta 
al database, il quale restituisce le informazioni richieste (3-4), quindi sostituisce il codice 
sorgente php con codice HTML; 

— l'interprete php restituisce la pagina al Web server (5); 

— il Web server invia la pagina al client sotto forma di documento HTML (response) (6). 














1 Richiesta pagina php 
i ———6p 
Del Web server 
=_= 6Elaborazione pagine php 
e invio al client della pagina HTLM 
5 Invio pagina elaborata 2 Richiesta elaborazione programma 
4 Invio dati o 
Database "=="=“”"’ php Interprete programma 
ee _—__—_____Prr__ùl 
3 Richiesta dati 
AREA DIGITALE Le applicazioni tipiche degli script lato server sono le interrogazioni ai da- 
Riamicaltacio tabase remoti, per ottenere servizi come per esempio motori di ricerca, blog, 
O del server HTTP forum di discussione. 





In genere, le applicazioni per Internet sono la combinazione di tre tipologie 
di pagine, secondo una architettura posta su 3 livelli (Three-Tier Architecture), in cui il livello più 
basso è quello che riceve l'utente finale (front end), in formato DHTML (Dynamic HTML), il livello 
intermedio (middleware) corrisponde al formato delle pagine php, mentre il livello più alto 
(back end) corrisponde alle applicazioni che gestiscono i database remoti. 
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x 


Il linguaggio php 


php è un linguaggio che viene interpretato dal motore php (php engine), chiamato Zend. La 
sintassi prevede che l’inizio dello script venga marcato dal tag di apertura script (<?php). Quando 
il motore php incontra il tag di apertura script esegue tutto il codice, fino a quando non trova il 
tag di chiusura dello script, rappresentato da (?>). 


È possibile anche “fondere” codice php all’interno di codice HTML: questa caratteristica prende il 
nome di HTML embedded: tutto ciò che si trova all’esterno dei tag che delimitano il codice php 
viene lasciato inalterato, mentre tutto quello che si trova all’interno dei tag <?php viene eseguito 
e i risultati, espressi in formato HTML, vengono inviati in risposta al browser che aveva richiesto 
la pagina. 


L'esempio che segue mostra la sintassi necessaria per inserire codice php: 


<?php 
echo “<b>Salve Mondo</b>”"; 


> 


L'istruzione echo visualizza sullo schermo il testo della stringa posta tra virgolette (“"); può essere 
incluso anche del codice HTML, in questo caso rappresentato dal tag del grassetto <b>. 

La sintassi php è case sensitive. Inoltre, prevede che le istruzioni terminino sempre con il punto 
e virgola (;). I commenti si scrivono in stile C, cioè con doppio slash a inizio riga (//). 


A La notazione che utilizzeremo nel nostro testo, utile soprattutto per i neofiti, prevede la digitazione 
dei comandi HTML in maiuscolo, quando inseriti all'interno di istruzioni php. Questo, anche se 


non è aderente alle regole del Web, rende il codice molto più leggibile e semplice da compren- 
dere. 





Gli script php possono essere collocati sia nella <HEAD> che nel <BODY> di un documento HTML, 
tuttavia non possono iniziare nella <HEAD> per terminare nel <BODY>. Il file nel suo complesso 
viene eseguito dall’alto verso il basso, ed è possibile passare più volte da istruzioni HTML a 
istruzioni php. 


Nell'esempio che segue mostriamo come creare una pagina utilizzando un editor in formato 
testo (in questo caso SciTE, scaricabile gratuitamente da www.scintilla.org). 


Per eseguire tutti gli esempi che verranno proposti in questa unità di apprendimento dobbiamo 
avere installato sia il Web server che il motore php, oppure un pacchetto, come per esempio 
XAMPP o EasyPHP. 

Il file deve essere collocato all’interno di una particolare directory (document root), che per 
XAMPP è rappresentata da htdocs: 


c:\XAMPP\htdocs 


ESEMPIO 


ESEMPIO DI PROVA 
Il codice mostra una semplice pagina nella quale abbiamo inserito del codice php all'interno di 
altro codice HTML: possiamo notare che, in questo caso, codice php e HTML si alternano. 
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CHIMLtr 

<HEAD> 

cIITLE+Hellc $World</TrlTLE 
< READ» 

«Bert 

<I>riga 1.in HTMLesIx<BM> 
<'iphp 

echo "riga dii phprBR»": 
d% 

<FONT FACE="comie sans KS">riga 3 in HIML</FONTs<BP> 
<?php 

echo “riga 4 in papsBhe"1 
2» 

<B>»riga 5 in HIML<BRi 


cho "</B>riga 6 in pipcnRa”: 
echo "riga + .in php”; 

LE 

<B0DT> 

cHTMIs 





Per eseguire il programma è necessario salvarlo nella directory c:\xampp\htdocs, quindi mandare 
in esecuzione il pannello di controllo (xampp-control.exe) di XAMPP, presente nella directory di in- 
stallazione c:\xampp: 














Giuli b Computer B Sira [ mabi d D) 


anno 


File: idadifica lana nr 


OQripanizza I Inckudi nella raccolta + Condnidicon + Hlastenzza. uova cartella: 

ic) - sal 
Home Uîtinia modifica Tipo Dimmenzione 
[Sl ampp-control.ene OST 13:18 daplicarione ETG XE 


È 
=| 


Se il Web server (Apache) 
non è in esecuzione 
(Running), fare clic 


su Start per mandarlo aL: che CRUnnina: | (Stop) [Adi] 
in esecuzione Sta] (Admin... ] 


"doni Ie, 


(| KAMPE Centreslì Dinel Varmicoa 1.5 {lé. March, d011) 
Windows 6-1 Build T6ll Flatforn. + Service Pack.l 

|Cursanr Diraetoryi ei sdipp 
InsbHallieri Directory: Ci VKEamnpo 
WARH:This progra® mist ba FUR Feo yodr XKHPP root director 
INFO: Perhaps chis. program manning on a ds bit plstrfiare pla: 
mas. 
Apache atartacd [Port dii 





LI Paella Work —_ mm _Pertestare la nostra pagina dobbiamo aprire il browser, digitando l'URL della 


cd od 7001; “rie er4Eh?|.. pagina php, in questo caso rappresentato da 127.0.0.1, seguito dal nome del 


sro aes = mie i era == = 


ssi Appo Perin scosso papido; nseresci i preferiti netle file (HelloWorld.php). 
riga lin HTML Il risultato che otteniamo è riportato a lato. 


figa lin php 
riga 3 in FITAML 


sign 40 php | La Lu . 
riga 5 ia HTML rizzo fittizio del computer sul quale è in esecuzione il Web server e dovremo 


L'indirizzo 127.0.0.1, chiamato anche indirizzo di loopback, rappresenta l'indi- 


riga 6 n php 


ciga 7 ii php sempre indicarlo per eseguire le nostre pagine php. 





Puoi trovare il codice di questo esempio nel file HelloWorld.php. 
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La sintassi di php 


Nel linguaggio php le variabili possiedono un nome che inizia obbligatoriamente con il simbolo 
del dollaro ($) e sono case-sensitive, pertanto $variabile sarà diversa da $Variabile. 


Gli operatori aritmetici sono gli stessi del linguaggio C: somma (+), sottrazione (-), moltiplicazione 
(*), divisione (/) e resto della divisione intera (%). A differenza del C, tuttavia, il risultato dell’ope- 
razione è sempre di tipo float, anche se la divisione avviene tra due interi. 

L'operatore di assegnazione fondamentale è il segno di uguale (=) e può essere applicato anche 
nel modo seguente: a + = 3; corrisponde a a = a + 3;. Questo vale anche per tutti gli altri operatori 
aritmetici, oltre che per l'operatore di concatenamento di stringhe. Per esempio: 


$Sstringa. = “cognome”; 
equivale a: 
$stringa = $stringa.”cognome” ; 


Gli operatori condizionali sono maggiore (>), minore (<), uguale (==), diverso (!=), maggiore o 
uguale (>=), minore o uguale (<=), quelli logici sono invece AND (&&), OR ([|), NOT (1). 


Le funzioni matematiche principali utilizzate in php sono riportate nella tabella che segue: 


ceil() Arrotonda le frazioni all'intero superiore 
floor() Arrotonda le frazioni all'intero inferiore 
is_nan() Verifica se un dato valore non sia un numero 
pow() Espressione esponenziale 

round() Arrotonda un numero non intero 

sqrt() Radice quadrata 

srand() Inizializza il generatore di numeri casuali 
rand() Genera un numero casuale 


Anche i costrutti principali derivano direttamente dal linguaggio C: il codice che segue mostra 
l’uso del costrutto di selezione if: 


if (condizione) 


{ 

//vero 
hi 
else 
{ 

W/fallso 
} 


La selezione multipla viene effettuata con il costrutto switch: 
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switch(variabile) 
{ 
case valore: 
{ 
//azioni 
break; 
} 
case valore: 
{ 
Ji iaziiondi 
break; 
hi 
default: 
{ 
//azioni 
break; 
} 


L’iterazione possiede la seguente sintassi: 


A controllo iniziale A controllo finale 


ESEMPIO 





CICLO WHILE 
In questo esempio utilizziamo un ciclo while per simulare il lancio di un dado mentre la somma dei 
numeri generati è minore di 90. 


—'“&3hp 

Ri fari 11001(- i 

echo "<TRELE BORDER=i>=< TRI"? 

vrida (SxrommacS0) 

É 
(simulazione iancio dado con. noesro intero tra i 
FNumeroCasvale=rand{1,6}# 
scho SSTO-SMmeroCassale</TD": 
Ssomna+= SsMumertocasua le: 

) 


cho "</TERLES"M» 


Pei 


E | 
2 
Es 
È 
iti 
n 
: a 
“R 
R 
d 
7 


=cho *<Ei»>Scmena- totale: S&eooma”; 
Cd: 





ul 


Lo script prima di tutto stampa, con l'istruzione echo, il codice HTML per la generazione di una 
tabella con bordi visibili (riga 3). Quindi inizia un ciclo while, che termina quando la variabile $somma 
non contiene più un valore inferiore a 90. All'interno del ciclo troviamo, nella riga 7, la generazione 
del numero casuale nella variabile SNumeroCasuale, che avviene tramite la funzione rand (1, 6). La 
variabile Ssomma viene usata per accumulare i numeri generati (riga 9). Nella riga 11 viene chiusa 
la tabella attraverso la scrittura con echo della stringa HTML e infine, nella riga 12, viene stampato il 
valore totale. 
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Eseguendo lo script, otteniamo il risultato seguente: 


LE G ù o L27001 PRATI Pi ibagoho 


mi pp Perunazes: 


Somma totale: 90 


[ilsle5|5 SH 


vo rapido: nperttcli prEsenaI nella bere. Emo 


DE 











DI 
= 








= 
3 14j|2 


=| 
Li 


INECHRCE 





Puoi trovare il codice di questo esempio nel file CicloWhile.php. 


L’iterazione con ciclo for possiede la seguente sintassi, anch'essa derivata dal linguaggio C: 


for(inizializzazione; condizione; incremento) 


Fsiste anche il ciclo 
seguente sintassi: 


foreach, che consente di scandire gli elementi di un array e possiede la 


foreach($nome array as $chiave => $valore) 


{ 


// Codice da eseguire per ogni elemento dell'array 


// Schiave conterrà il valore della chiave dell'elemento i-esimo 


I/ Svalore conterrà il valore dell'elemento i-esimo 


} 


Il controllo sul tipo di dati 


È necessario tenere presente che i dati provenienti dal client potrebbero essere di un tipo non at- 
teso a priori. A tal proposito, php mette a disposizione alcune funzioni in grado di verificare il 
tipo di dato presente in una variabile. Per “testare” il tipo di una variabile o di una espressione 


esistono le funzioni: 
— is_int (espressione); 


— is_float (espressione); 


— isset (espressione); 


— settype (espressione); 
— gettype (espressione, tipo). 


9 


Esistenza variabili 

Nel campo della programmazione lato 
server è necessario, a volte, verificare se 
il client ha inserito qualcosa in una va- 
riabile oppure l'ha lasciata vuota. 


Casting esplicito 

È una conversione esplicita e per effet- 
tuarla si deve indicare il tipo “destina- 
zione” tra parentesi — (int), (bool), 
(float), (double), (string) — seguito dal- 
l'espressione da trasformare. 
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La funzione is_int verifica se la variabile contiene un numero intero, is_float 
verifica se contiene un dato numerico di tipo reale, isset verifica l’esistenza 
di una variabile 4, cioè se è stata inizializzata e non contiene “NULL”. 


La funzione gettype() permette di conoscere il tipo di una variabile o il tipo 
restituito da un'espressione, mentre invece settype() consente di forzare una 
variabile ad assumere il tipo indicato. 


Le variabili di php non possiedono un tipo vero e proprio, ma il tipo viene 
assegnato in modo implicito, in base al primo dato a esse assegnato, oppure 
possono essere convertite mediante casting esplicito “M. 


Lezione 1 La sintassi php 





Vediamo un esempio di casting esplicito: 


Sn = 25.54; 


$numero = (int) $n; // converte in 25 

Sn = 10; 

Snumero = (float) Sn; // converte in float, $numero conterrà 10.0 
Le stringhe 


In php, una variabile stringa può essere inizializzata in 2 modi: con apice singolo ('), oppure con 
apice doppio ("). Le stringhe ad apici singoli sono assai limitate, in quanto non consentono l’in- 
serimento di caratteri di escape (così detti perché iniziano con il simbolo di escape, che è \) e, nel 
caso di stampa di stringhe (p. es: echo 'stringa'), non è possibile inserirvi le variabili. 


Per concatenare le stringhe si utilizza il carattere punto (.). Per esempio: 


Sa="infor"”; 
Sb="matica"; 
$c=s$a . Sb; 


echo “le due stringhe concatenate producono:$c"”; // informatica 


Possiamo concatenare anche stringhe con numeri, in quanto il numero viene automaticamente 
convertito in stringa. Vediamo un esempio. 


ESEMPIO 


CONCATENAZIONE DI STRINGHE 


Nel seguente codice viene richiesta la stampa di una espressione contenente sia stringhe che valori 


NUmETICI: 
eg — <?nne 
R pa a 23; FFIbEEIO 
È Serie Gr FELDat 
4 RETTA ‘Fica 
“E fu eftengo: Fr i/&trimga 
Lar 


na 
mig pa 
todo 


La 
Mir 


Pe = sa / Sb: 
scho."Se divido "Fa." con "di 


"= 


Il codice mostra una conversione automatica in stringa senza perdere alcun valore numerico, infatti 
il risultato è: 


© > G ft | © 127.001/Strinahe.phy 


Wes hi " ) "i Ù | 
nina SAP SET MD STESSI rapido. nParsti |ipre feno mE 


Hai E 


Sedivido 25 con 5 omengo: 


Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Stringhe.php. 


Per trasformare un tipo qualsiasi in stringa si può usare l'operatore di casting (string), oppure la 
funzione strval(). 
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EE 27: 


Invece, per ottenere il carattere ASCII da una stringa o viceversa, si usano le funzioni ord() e chr(): 


Sa=ord(”“A”); 


CCROMS ARI // stampa 65 
Sa=S$at1; 

Echo Sa, * <«: // stampa 66 
echo chr($a); // stampa “B” 


Vediamo un esempio. 


ESEMPIO 


STAMPA DEI CARATTERI ASCII 

Si vogliono stampare i primi 255 caratteri ASCII mediante un ciclo for che genera una tabella. 
Mediante la funzione chr trasformiamo il numero intero presente nella variabile $i nel corrispondente 
codice ASCII: 


{(_ <?omp 

=chò "<TABLE WIDIB=30*=<TR>*; 

#{Tririamo: dal cotattero 34 per eritaro sibtbogli non starpabiti 
For(si=str;SI<5h&iBi+®)j 

LA 


- I ri 
II 
3 
w# 
pa 
# 
i 
TE 


fo Stanca oiuvòo «Llemantbto an babaella 
ecno *£TDy" ehe bi)s 
fai è divisibiia per 16 anglatto 4 Capo di cha riga 
LI (ISEE pe] 
acli "<TR>"? 





Ra 


Si ottiene in output il seguente risultato: 


AREA DIGITALE 
Conversioni implicite 
O in php 


La GC (1. D12200.1/Asciiphp 


nù x - n mil "i PRA 
mus App  Perun accesso rapido; inserisci | prefer nella barra. Imports pretesti ad 





= 
LE, 


; 
o = 
I 


guri tp do dg a sc 
Si 


|A e gta 
fimo free nos ao 
se fe e HT 


Orig e greae 


nali i UA — 


= mi 


Ipo: 


i 
$ 
b.4 
h 
x 
a 
d 
Li 
II 
x 
È 





Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Ascii.php. 


VERIFICA... lE conoscenze 


AREA DIGITALE 


Esercizi per 
SCELTA MULTIPLA (v) O l'approfondimento 
1 Il linguaggio php è di tipo: 2 Quale è la document root di default per XAMPP? 
a solo interpretato a c:\programmi\apache\httpdoc 
b solo compilato b c:\xampp\htdocs 
c solo interpretato sul client c c:\programmi\htdocs 
d solo compilato sul client d c:\programmi\easyphp\docs 


e solo interpretato sul server 


vERO/FALSO @ 


1 La funzione is_ seguita dal tipo permette di conoscere il tipo di una variabile ed è applicabile 
a qualsiasi variabile anche non ancora creata. 
2 Il tipo di una variabile viene dichiarato in modo implicito all'atto della prima assegnazione. 
3 php richiede un tipo esplicito durante la dichiarazione di una variabile. 
4 L'operatore di casting per gli interi è (int). 
5 Convertendo una stringa che contiene un numero intero in float si ottiene soltanto una stringa vuota. 
6 Nelle stringhe a doppi apici non è possibile inserirvi le variabili. 
7 La concatenazione di stringhe avviene mediante il carattere +. 
8 La funzione chr() consente la conversione da carattere ASCII a codice numerico. 


69060000 
009000909 


SIMULAZIONE INFORMATICA 


1 Scrivi il risultato dei seguenti blocchi di istruzioni, sapendo che $x vale 5 all’inizio. 


Sa=12; Sa=10; Sb=3; $c=10; 
if ($a--) $x--; Sal SS=Rc 
$Sx==5; Sx+=5Xx=-=; $c-=$$st++; 
else $x-=--$a; sx=(_) $b=0; 
$x+=$a%32; $b= ( PAS 
$a= ( ) $c:++$b); 
$sa=(__) $x= ( 
$x=(___) $b= ( ) $c=( ) 
sx=(___) 


2 Scrivi il risultato dei seguenti blocchi di istruzioni, sapendo che Sx vale 5 all’inizio. 


9x=5; 9x=6; 
Saulpe SEZIUl 
while ($x!=10) do 
{ { 
If !(Sa<l0) Peio 105) 
1 i 
SEZ Sa==2; 
} } 
<St $x+=$a; 
} }while ($x<=14); 
sa=(__) sx=(___) sa=(_) sx=(____) 
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VERIFICA... IE competenze 


ESERCIZI 


Crea gli script che risolvano i problemi proposti. 





Disegna una scacchiera di 20 x 20 caselle. 


Visualizza una tabella di 20 righe e 20 colonne di colore blu con bordo=3 e all'interno un numero 
che aumenta di 3 ogni volta. 


Mostra una tabella che contiene l'elenco delle squadre di calcio di serie A e a fianco la foto e poi il 
collegamento al sito delle società. 


Visualizza i primi 100 numeri interi. 
Mostra a video i primi N numeri del triangolo di Tartaglia. 


Una variabile contiene una stringa a piacere, una seconda stringa contiene invece “123456789”: lo 
script deve stampare un carattere della prima stringa indicato dall'elemento 3 della seconda stringa. 
Usa una sola istruzione per la stampa. 
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10 
11 


12 


13 
14 


I 
I 
Calcola e stampa a video quanti secondi sono trascorsi tra due date inserite. i 
I 
I 


Calcola e stampa la somma dei quadrati di un numero N. 
Calcola e stampa la distanza tra due punti del piano cartesiano. 
Calcola e stampa le radici, dati i coefficienti di una equazione di secondo grado. 


Scrivi una semplice pagina php che scriva “Benvenuto nel nostro sito” e verificane il funzionamento, 
salvandola con il nome prova.php. 


Scrivi una seconda pagina e salvala col nome index.html. Verifica le differenze rispetto al caso pre- 
cedente. Verifica che il client riceva solo il codice HTML di questa pagina e non il codice php. 


Scrivi una pagina php che stampi a video il tuo nome ripetuto 10 volte separato da una linea verde. 


Scrivi una pagina php che scriva 10 nomi a scelta, ogni volta di colore diverso. 
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Visibilità delle variabili 
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® a comprendere il campo di visibilità delle variabili 
@ adichiarare e richiamare funzioni passando parametri 
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Costanti e variabili d'ambiente 


In php le costanti, a differenza delle variabili, devono essere sempre dichiarate. Una costante è 
formata da un identificatore (nome) e da un valore e viene creata con l'istruzione define. 
Il codice seguente crea una costante che contiene il numero di pigreco: 


define(“PIGRECO”,3.14),; 
echo PIGRECO; 


A differenza delle variabili, le costanti non iniziano con il segno del dollaro ($) e vengono scritte 
in maiuscolo, per differenziarle dalle variabili. 


AREA DIGITALE In php esistono anche particolari strutture dati predefinite, chiamate variabili 

la funziona d'ambiente o superglobals, che consentono di agevolare la programmazione 

O phpinfo() coinvolgendo il server. Riportiamo nella tabella che segue quelle più impor- 
tanti. 


Variabile d'ambiente DI-XTe dFA[0]g=) 


S_GET Contiene i campi HTTP ricevuti in GET 
5 POST Contiene i campi HTTP ricevuti in POST 


S_FILES Consente di effettuare l'upload di variabili 
S_SERVER Contiene informazioni riguardanti il server 


$S_COOKIE Rappresenta i cookies HTTP 


$_SESSION Rappresenta le variabili di sessione 





ESEMPIO 


VISIBILITÀ DELLE VARIABILI 
La visibilità delle variabili, o scope, è il contesto in cui vengono definite e sono visibili. Se una 
variabile viene definita al di fuori della funzione in cui è utilizzata, non sarà sempre visibile. 


function prove scopelì 

= 4 

Factrewsi 

if {Sa} 
#55 Viene Ini3i4liss30a. nella funceriot a quindi posslede s00Pe 
fabio a blisntàeno. dir prove scope {J 


sbe"aTtcoa: mente": 


} 
finsi codsca che segua. Shonon acsilrta 
1 [iss&r{òh)} 

echo: Sb 


Risa 


2 ina 


acho "variabile non visibilae!"; 
mr 





La variabile $b possiede uno scope limitato alla funzione prova_scope in cui è stata definita. Quindi, 
al di fuori di questa funzione, non è visibile, cioè non esiste. Quando eseguiamo lo script otteniamo 
il messaggio seguente: 


Ls G Ct | © localhostVisibile php 


LI = n - = 
se: f&pp Merun scisso rapido inserisci i prefenti nella 


variab:le non visibile! 





TP 
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Se invece dichiariamo la variabile Sb di tipo globale, attraverso l'istruzione di assegnazione scritta al 
di fuori della funzione prova_scope, come indicato di seguito: 





Me — <P 
Fa) variabile sE dichisrata giobalfe quindi Vislicile In tette ie fuhB1001 
Sbe"rasicre iniziale”; 
Tueneltron pr ia: Boone i) 
I 

Sa=true: 

if [#a} 

Sem ene Usata ma TI 6 #rnetiran ma ] Î suo scope è adige g PT 


Fb="attualmente"; 


sfnel codice-cha segua ib -srist= iN quarto » sdesso Globale 
ir [1aset(éD)} 

sche £b; 
2120 

=cho-"varisbile. non visibile!"; 


pi 





eseguendo lo script, otteniamo lo stesso valore che è stato usato per inizializzarla, cioè “valore 
iniziale”, in quanto lo scope di Sb non è più interno alla funzione, ma globale rispetto allo script. 


Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Visibile.php. 


Variabili di variabile 


Alcune volte può essere conveniente poter accedere a una variabile il cui nome è rappresentato 
da un’altra variabile di tipo stringa che lo contiene. 
Normalmente, una variabile viene settata dal valore in esso contenuto, come in questo esempio: 


Soroline 0a = aianzon24 ; 


La variabile $prima_parte contiene un testo e quindi è stata settata a tipo string. Se tuttavia ci 
fosse la necessità di accedere a una variabile che si chiama $infor, sarebbe necessario usare una 
variabile di variabile: per fare questo, basta anteporre un altro simbolo dollaro ($$), come mostrato 
nel codice che segue: 


Salone se_2100 
cova. Amro 


echo $$variabile; //Viene stampato il contenuto di $infor, quindi 100 


Vediamo un esempio. 


ESEMPIO 


VARIABILI DI VARIABILI 

Utilizziamo le variabili di variabili per effettuare un ciclo in cui assegnare a un Form una serie di 
caselle di testo con un nome (nome1, nome2, nome3 ecc., fino a nome10) e un valore che è dato 
dal contenuto della variabile snome1, snome2 ecc. 

All'interno del ciclo viene assegnata alla variabile Stemp una stringa contenente la variabile snome 
seguita dall'indice Si. L'istruzione successiva applica poi il concetto di variabile di variabile (riga 17). 
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<Fuhp 

UnamsI=" Cognome" 
Srntmtas="Home;"; 
Snoame e" Indirimzor"i 
Sntibe-d=" cupi i 
SnameS="CittA:"o 
Snoset="EBegione "+ 

Sham= =" Provirnciz:i": 
Spoees=-"Telefono: Fi 

Snpoma de" Fay: 
Pnossit="codboee:shi 

pera szione tao dal Ffom 
scho "<FDRM ACTIGH=' pippo .php'= TABLE RIDIH=355txcTRo"s 
for isi=i; Sicli; S1i+#+) 

i 


ul paia] [SI UIRISTO SAREI IENE ONE NSTOE INNI 
OR RR E I RIA 


= 


Stemp = “nome ti"; 
Svaioro = ‘&Strenp: lassegnianzo a stvalòots Il contanito di Snonsi 


Lon di 
ore 


Faiipomeg ner Fnsi etici 


scio "eTR>*cTDo".Svaloro."eToocTMNPOT TYeem'rnexg! NAKEFC'noemeti' VADIE='Svalors'+cBRr": 


sr 


î Sp 


Li 


_ e dà fe: localtost;/Varnvaria bile. pho 


DER 
si: pb Werun acceso fapida, sibenésci i préfenti nella bam 











Cognome: (Cognome: 
Nome: Nome: 


Indirizzo: Iindinzzo: 


cap: 


























Cotta 

Regione: 

Provincia Provincia: 
Telefono: Telefono — 
Fas Fa 
Codice: [(Codie e: 





Puoi trovare il codice di questo esempio nel file varVariabile.php. 


Le funzioni utente 


In php, le funzioni utente devono essere dichiarate o definite mediante la parola chiave function, 
seguita dal nome della funzione da creare. Le funzioni ricevono parametri (in entrata) e possono 
restituire altri parametri (in uscita). 

Vengono richiamate mediante un criterio analogo a quello usato per le variabili, scrivendone 
semplicemente il nome. 

La sintassi per la loro definizione è la seguente: 


function nome (ev. parametri formali separati dalla virgola) 


{ 


Nieeoziionii 


return eventuale valore di ritorno; 


} 


La sintassi per la loro chiamata è invece la seguente: 


E 23: 
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valore restituito = nome(ev. parametri attuali separati dalla virgola); 


essere richiamate prima 





php ammette tre tipologie di passaggio dei parametri alle funzioni: 
— per default; 

— per valore; 

— per riferimento. 


Vediamo di seguito un esempio che mostra come avviene il passaggio dei parametri per default. 


ESEMPIO 


PASSAGGIO PARAMETRI PER DEFAULT 
La funzione indicata stampa il parametro passato, se tuttavia non riceve alcun valore stampa un 
valore predefinito: 

W= cone 

-fafinisiona funziona coi carsamatro formale di dafabit 


function chiama (fnore = "nessngno") 
i 


Hi sco “il mio toe bd: ", SMome: 
scho "<BR"; 
DET 

! 

6 fdehiamate sensa parametro 

Sf chiamati; 

11 desTamate coh parametro 

Cao 


i chista (Ntesto di prove"i; 
a Chi 


Il risultato è il seguente: 


Ù riso nome è neszino 
i iiao rione èo testo di prova 


Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Parametri.php. 


Nel passaggio parametri per valore, la funzione non modifica i parametri passati e all'uscita tali 
parametri non vengono restituiti modificati al segmento di codice chiamante. 

Il passaggio parametri per riferimento (o indirizzo) consente invece a una funzione di restituire 
gli argomenti modificati. Per passare un argomento per riferimento a una funzione, si deve an- 
teporre il simbolo di ampersand o e commerciale (&) al nome dell'argomento nella definizione 


della funzione. 
Nel passaggio di parametri per indirizzo la modifica dei parametri all’interno della funzione in- 


fluisce sui parametri attuali che sono stati passati. 


Vediamo di seguito un esempio che illustra la differenza tra parametri passati per valore e 
parametri passati per riferimento. 


ESEMPIO 


PASSAGGIO PARAMETRI PER VALORE E PER RIFERIMENTO 
Nel seguente codice possiamo notare che, mentre dopo la chiamata alla funzione passaValore() i 
valori vengono restituiti invariati, dopo la chiamata alla funzione passalndirizzo() i valori vengono 
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IE 236 


invece restituiti incrementati di 100. Da notare inoltre che nell'intestazione della funzione passaln- 
dirizzo() i parametri passati (per indirizzo) sono preceduti dal carattere &. 


CHTHL3 
<HEAD+ 
{Tone 
function passavalore |[Snumerol, Srumserosf) 
î 
Snum=rol=fnoserol/i1l0l; 
numero e bsnumaero +] 001 
i) 
function passalndirizzo [&Snumersrol, &fnumerog} 
i 
Enumaersol=énomsroSI#100? 
“nimaro se Soia toa zè3 500; 
ì 
tie, 
< (HEAD 
ZBODT> 
còphp 
Palli 
Sb lg; 
echo "<HA>Prima della chiamata a paosaVvalo0recBR»"i 
cho “fa sb <bk="; 
passaValore (53, 5b): 
cho Dopo lia chismsts a psassalaslorac6Qo5: 
Scho "#3, sb «BR>i": 
=rcho F<HR5Òfrima della chismatà s passsiIndirizcst<bB>”; 
feho "Es, sb <BR": 
passszIndirizzo Sa; 56); 
cho "Dopo la chinmtata a paomnalndirizzocBRo"i 
srcho "Fa; sb <BR>"; 
nr 


in 


RA pata) po ai Lr a e enro 
O e e lO e de 


Re 


NU 


Us Su 
ir 





Dopo l'esecuzione, otteniamo i seguenti risultati attesi: 


Prima cella chiamata a passa Valore 
20.30 

Dopo la chiamata a passaValore 
20,30 


Prana della chemata a passalndinrzo 
20,30 

Depo la chiamata a passalndirizzo 
120,130 





Puoi trovare il codice di questo esempio nel file PassaggioParametri.php. 


Inclusione di codice da file esterno 


Le funzioni possono essere definite indifferentemente nella <HEAD> o nel <BODY>, oppure ancora 
possono essere incluse da un file esterno con l’istruzione include(). 

L'inclusione è meglio che avvenga nella intestazione, per evitare problemi di visibilità e perché 
essa verrà caricata subito in memoria. 

L'esempio che segue mostra come caricare una funzione presente in un file esterno, il quale può 
avere una qualunque estensione; preferibilmente, per uniformità, i programmatori php usano 
inc. 


ESEMPIO 


INCLUSIONE DI FILE ESTERNO 
La funzione disegnalTabella() è presente in un file esterno chiamato disegna_tab.inc, che viene ri- 
chiamato attraverso il comando include. 
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Il file disegna_tab.inc è il file che contiene la funzione: 


 «#php 
aariniztone fuintricne- che. Fiosve pine perimetri Ile righe da cosa 
fufichuon disegnaTabella |Srighe, Scolonna) 
A 
echtr. "<TABLE WIDIN=30% BORDER=1="? 
for{Ssrui:Src&righe;s.Ft+) 
T 
acho "<LBo"} 
Tor[soe=l: SocscolonnerS0++) 
=tcho “"cIboEnbapr"/ 
1 
=cho “"<iTABLES5"; 


i IRA 


dono "Il disegno Gella Cabella avviene includento: una funsisne esternacsbho*"# 
+ -Iincliusisna dal file contsnsnte la funzione disegnatfabella.() 

include. "disegna cebella. ino"): 

sEhiamzata dalla fonsrona 

disegnaTabella (DO, 20} 

T» 


Ls {1 iD ibcalhast [itsegpa Pata php 


ss App Perunacccasòà rapido inserti i prefentti nella barra. Importa preferiti ade 























DIL iii ni iii Maino na 
nanne [N LILLO 
CCOSCCOSCOCCOOCOHTOO 


Puoi trovare il codice completo dell'esempio nel file DisegnaTab.php. 





# METTITI ALLA PROVA 


=> Applicazione del passaggio parametri ® Utilizzo della funzione include() 


Apri il file PassaggioParametri.php 


1 Modifica il codice spostando la funzione che passa i parametri per indirizzo all'interno di un file 
esterno di nome funzione.inc. 


2 Modifica il codice del file PassaggioParametri.php in modo tale che venga incluso il codice del file 
creato al punto 1. 


3 Ripeti la stessa operazione anche per la funzione che passa i parametri per valore e verifica il fun- 
zionamento dello script. 


287 RIONE 





Tal MM #40) 2]= 


d 
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VERIFICA... IE competenze 


ESERCIZI 


Crea gli script che risolvano i problemi proposti. 
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10 
11 
12 


13 


Crea una funzione che, se passati 2 numeri, restituisca la loro somma. 


Modifica l'esercizio precedente in modo tale che il risultato venga passato sotto forma di 3° parametro 
alla funzione. 


Crea una funzione che, passati il numero di righe e colonne, il colore di sfondo e lo spessore del 
bordo, crei una tabella con tali informazioni. 


Crea una funzione che riceva 3 parametri, due numeri e la relativa operazione da effettuare (+ — * /). 
Se il parametro vale zero, restituisce “errore’, altrimenti il risultato. 


Dato un numero N, calcola con funzione ricorsiva la somma di tutti inumeri da 1 a N. 
Crea una funzione che sottolinei una frase passata come parametro. 


Crea una funzione che riceva una stringa e la trasformi in carattere maiuscolo e minuscolo in modo 
alternato, trasformando ogni singolo carattere. 


Crea una funzione che stampi a video (in una tabella) i primi n numeri primi, con n ricevuto come 
parametro. 


Crea una funzione che verifichi se una stringa immessa è palindroma o no. 
Crea una funzione che calcoli l'ordinata di una funzione del tipo y = f(x) passandole l'ascissa. 
Crea una funzione ricorsiva in grado di calcolare il MCD di 2 numeri. 


Calcola e stampa il prodotto tra due numeri interi e positivi tramite funzione ricorsiva sapendo che: 
— se $b=0 allora $Sa*$b=0 
— se $b>0 allora $Sa*$b = $a*($b-1)+Sa 


Crea una funzione che, se passato un parametro, ne calcoli il logaritmo in base 10, se due, il secondo 
viene elevato alla quarta potenza, se tre, il terzo deve essere elevato alla terza. 


Crea una funzione che calcoli il MCD secondo il metodo euclideo. 


Crea una funzione che calcoli il minimo comune multiplo secondo l'algoritmo di Euclide. 


Crea una funzione che mostri una immagine da un elenco di immagini presenti in una cartella in 
base al numero random passato come parametro. 


Crea una funzione che riceva la base e l'esponente come argomenti e restituisca la potenza b*. 


Calcola e stampa a video la serie numerica seguente: 


a1= 3; 
a2= 9; 
d_-=3#@ Sd 3 per n maggiore o uguale a 3 


quindi 3, 9, 18, 45, 117 ecc. 


La pagina prevede l’uso di una funzione ricorsiva per il calcolo del risultato. Tale funzione, di tipo ri- 
corsivo, possiede come test di uscita n = valore immesso dall'utente. 


Mi 07 IO I 


I dati provenienti 


dali Form 





® aelaborare i campi GET e POST ricevuti dai Form 
® autilizzare la tecnica postback 
e aelaborare i campi ricevuti da query string 











MAPPA CONCETTUALE 


sequenza 














2 didattica inclusiva È 














carattere inizio 
stringa 


separatore campi 


INvio tramite 
rile 
uailizza 


applica 


Variabile 
d'ambiente 
$ _SERVER['PHP_SELF'] 


Invio 
cli elencal 


usa le 
tecnica 
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I dati inviati dai Form 


I moduli di HTML (Form) possono inviare i propri campi a uno script php per la successiva elabo- 
razione. 

Per accedere al campo ricevuto da un modulo si utilizza l’array associativo $_POST, oppure $_GET, 
a seconda del metodo di invio usato. 

Per esempio, per assegnare alla variabile Slettura il campo ricevuto in POST e in GET scriveremo: 


// se il form usa il metodo POST 
“ere. pesi 08 nome canoe” | 
// se il form usa il metodo GET 
iaia css CR ione cameo” | 


GET e POST specificano come le informazioni contenute nel Form devono essere passate al server. 
GET indica al browser di inviare i valori inseriti nel modulo dall'utente all'indirizzo della richiesta, 
separandoli dal nome della pagina di destinazione con un punto di domanda. Tali valori vengono 
perciò inseriti in una stringa di query lunga al massimo 256 caratteri, visibile all'utente nella barra 
di indirizzo del browser e perciò poco sicura, soprattutto in caso di invio di informazioni riservate, 
come per esempio le password. 

POST rende invece invisibile all'utente la stringa inviata al server in quanto viene inclusa nel corpo 
(sezione <BODY>) del messaggio. 





Vediamo di seguito un esempio che illustra il funzionamento del metodo POST. 


ESEMPIO 


SOMMA TRA DUE NUMERI 

L'esempio si compone di due pagine. La prima contiene il codice HTML necessario per mostrare un 
modulo contenente due caselle di testo e il pulsante di invio, il cui nome è Somma.html. 

Mediante l'attributo ACTION=Somma.php viene indicato il percorso dello script che riceverà i campi 
modulo e provvederà alla loro elaborazione per fornire i risultati: 





= CFITLE»Pagina HFKHL ©ontemente il FORNE/IITLE> 


4 <# HEAD 

ES — «BODY: 

1-0 —.: FORM ACTIOF="5bima bip" METHOC= "paste": 
e — €TARBLE> 


Ga — <TRx<TD>Primo humero 
fia = <TD: IMPUr IVEs=e"raxt" HM =" ram= ro" 
na <TR*cTD>Secomgdo numero 
«IDrCINPLE TreE=e"rtaxt" iIRME="TUa= Colt» 
i — <TR+<TD><x INPUT TYFE="aubmnit "> 
“IOxrCINPUI LIFE = raesph'o 
</TABLE> 


<# FORM> 
Dall'esecuzione dello script si otterrà come risultato il seguente modulo: 


di G | D 127:0015omma htm 


CAL A dla pet, ° " € 
pu à. pio Per Lf STresso move nascono ni 


Primo numero |123 





Secoridoa rumeno 45 | 


Imma Ripetta 


Il modulo invia al server i valori da sommare dopo averli inseriti nei due campi di input, chiamati ri- 
spettivamente numero1 e numero2. 
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I dati verranno inviati al clic del pulsante invia query, che attiverà il file di risposta, Somma.php, il cui 
codice è indicato di seguito: 


«Tpup 

Sni=s POST [*numerol"® |; 
Snd4-5 POSTI "ume ro" ]s 
Fsromne=Sni+ini; 

echo *Risuictato: Ssomna"i 
1» 





do  127.001/Somma po Lo script produce la risposta che possiamo osservare nella scher- 
| mataalato, visualizzando nel browser la somma dei due valori in- 
seriti nei due campi di input del Form. 


LU LI Ma « [al | ni | 
due Apo Per un accesso rapido, msec prefenti n 





Busultato: 168 


Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Somma.php. 


La tecnica postback 


In questo paragrafo esamineremo, attraverso un esempio, come leggere i dati provenienti da un 
Form con una connessione di tipo POST e sfruttando la tecnica postback, che consente alla pagina 
di inviare a se stessa il Form. 

Fino ad adesso abbiamo visto come avviene il dialogo tra le pagine: la prima pagina statica con- 
tiene il tag <form> che viene inviato alla pagina php, la quale elabora i valori ricevuti. 

La tecnica postback utilizza invece una sola pagina, di tipo dinamico, per effettuare entrambe le 
operazioni, cioé sia quella di raccolta dei dati dal Form che quella di elaborazione dei risultati. So- 
stanzialmente, la pagina invia informazioni a se stessa. Mediante il controllo sul contenuto di 
un campo possiamo verificare se la pagina è stata richiesta per la prima volta o se è stata 
richiamata in post da se stessa. 


ESEMPIO 


MODULO CON TECNICA POSTBACK 
Utilizziamo la tecnica postback per fare in modo che form HTML e codice php di elaborazione con- 
vivano nella stessa pagina. Il codice dell'esempio è il seguente: 


| 


£php 


farars fica s8 prime Ssccersòo Ssctiraverso verisbile d'ambisnta Fo PO 


Pa 


‘sa contiane truo sighafica che il Rodio è stato Inviato 
i parbtarnto n59m SI 6a del priso «tosssò alla pagina 
Ir [a IESTI) 
seho "il tuo none: Po; PEST[ [ose rhiame !]}* 
NBR>"; 
"ia tua cassllaà di posta. “" 6 AoST[emnil'!]: 
UerBBo>": 


tan (Or ade IL aa 


dI 
î, 


dae pin cpc 


ds Ublirsazo delia varisbiie d'amp.enbfoe.ner Pelu: Frassro 


pa 
fgzl form alia stersa pagina. (tecnics Db 
3 


Gi 

Ost heacki 
echo "FORM ACTION= ",., & SERWVER["PHP SELF'] ." METHOD=" POST"; 
par 
“TABLE BOoRDEE=D> 
<IEB={TD>Homa utente: 
<IDxr0ENPUT TrPee"ceno" NAHE="UBermname "+ CBA» 
<IBa<TD> Email: 
<ID>x<IFPUT TYPE="regc" NAME="emall">5<BR> 
<fTARSLE+-<XINPUT TYPE="snohmit" VAELDES»"Inmtvio dei davifà 
t FORMA 
«php 


> 
<BODY>c/ETHL> 
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Si ottiene una prima pagina che mostra il modulo di immissione. Una volta riempito, viene spedito 
di nuovo alla stessa pagina, che si occupa di elaborarlo secondo la tecnica del postback. 

- Lo scriptinizia con la verifica della variabile d'ambiente $_POST, 
Nome utente: Mano che contiene true quando la pagina riceve almeno un campo con 
nai mario r0asi@hvepli i il metodo POST. Se il Form avesse usato il metodo GET, sarebbe 
BEFICEGA TER stato sufficiente modificare lo script utilizzando la variabile d'am- 




















invio dei dati 
biente $_GET al posto di $_POST. 




















il tuo nome: Mario Il risultato dell'invio del modulo è riportato a lato. 
| la ina casella di posta mano. rossifhoeplot 











Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Postback.php. 


Nell'esempio appena esaminato convivono nella stessa pagina sia il Form che le istruzioni che ne 
elaborano i dati ricevuti. In questo caso, l'attributo ACTION si riferisce alla stessa pagina contenente 
il Form. 

Inoltre, sempre in questo esempio, abbiamo usato $_POST come metodo per verificare di aver ri- 
cevuto qualcosa dal Form, senza sapere tuttavia di aver ricevuto i dati corretti. 

Per verificare invece che il singolo campo POST contenga qualcosa, utilizziamo la funzione isset(), 
come illustrato nell'esempio seguente. 


ESEMPIO 


UTILIZZO DELLA FUNZIONE ISSET() 

L'esempio utilizza la funzione isset() per verificare che il campo ricevuto dal Form contenga qualcosa, 
cioè che esista effettivamente lo specifico campo. In questo esempio viene verificata la condizione 
che entrambi i campi contengano qualcosa attraverso una condizione logica and (&&). 





Me — «70h: 




















i ({Form-gensrato dinamicamenee dalla pegina pio 
rad &cbho. "<FORM METHOR'post* ACTION=".f SERVERE PRP.SELE']."> 
Ex cTRBLE WIDTHT30W Li E 
eg <Ta> 
Fi C<ID>5Fraimo: Numero 
E -<TD=<INPUI TrbE='tent' MAMES‘nI"> 
Pd cis 
el «<TI>Secondto Fumero 
| Sat <TD+<INPUT Trber="'t=xt' MAME='n1"*> 
Mese <cenTER> 
+. <IK> 
| 7° <TI><INPUT TrPE='resev! VALVE='Azsera!» 
e: «<IU><LNPUT TYPE=" submit HRME=-'inviato* VALOE="Minone*> 
| IS <TABLE» 
| a (/WBPrIiTior se I dine sono sbéiti seskati 
i ditalndi contengono qualcosa 
3191 if{inser{s_Posri*nl']}&&isset(5_ POSTI '!n2"]}) 
! | =. 
Ci ‘iVerifica valore Rimòre # ass0ghislone nella varcanite: Smin 
NE="="-4 if{3 POSTI *n0'"]es Posh n2']) 
23 Smine$ POSTI 'ni*]: 
- 24 alue 
| RE fmines Posti me]: 
de scho "Il nunero minore di fmin%; 
ez ] 
EC cise 


ache "inserisci i valori nel farm": 


LT 
din 


dr 
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L'esecuzione dello script fornisce il seguente risultato: 





Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Minore.php. 


Lettura dei campi con foreach 


Quando dobbiamo gestire un numero molto elevato di campi, possiamo ricorrere a un array as- 
sociativo $_POST, che può essere visitato spostandosi all’interno dello stesso mediante un ciclo 


foreach. 


Vediamo un esempio. 


ESEMPIO 





LETTURA CAMPI FORM MEDIANTE CICLO FOREACH 

In questo esempio vogliamo accedere a tutti i campi POST ricevuti mediante un ciclo foreach. 
L'esempio si compone di due pagine, una pagina HTML contenente il Form e una seconda pagina 
php in grado di elaborarne i dati ricevuti. 

La pagina HTML contenente il Form presenta il seguente codice: 


Rif Eos 


Gi 
ont) 


(ad AS pa 
Pea SPTRA PSE LIUTAIO 


g—: <EGRE MANE- "nodo Lo" KE» "post" ACTION="Foreach. php" 


Home e. Cogrone :< INPUT TYPE="renr" NAME="0sername">-<BR><BR> 

Stato civile:<BR> 

CINFUT TYPE="radio" FAKE="Sivile" VALUE="Sonlugatco"*+ConiugatasBBR> 

<INPUT Tret="rsdio" KAKE="civile" VALUPE="non contugato">Òblon. coniugatochh <B> 
Argorenti d'intceresge <BR> 

cINPOT TrBE="checibox" MEKE="*:nteresse"*fecnologi1acBB> 


<«INHFOT TiFE="checkbox"* KMAME="71agg1">viaggi<Bh><BB> 

Dove: Hal saputo del nostro sito*csSELECI NAME=Nalto"> 

«OPBTICH VALUE="gLrornali"+Giornalic/QFTLIONS 

OPTION vALUP="Tpv"aTV£ OPTIO: 

<CPETICH V7ALUC>"internet">Internete (GPIIONS 

“GFTION vaALUE="amici">Amicic/0FTION>x /SELECT*<AR><Bhò> 

<INPUT Tres-"reset" VALUES" Azséra "--<INFUI IrFe>"submit" VALOES®* invia "> 
Cf FORMS 





Il codice della pagina php è il seguente: 


PLS 


= 
3 
ci 

5 
() 
sip 
i=i 
B 


d—- <p 


ssomaa=0; 
detto che fa vso dell'array #ssoerabtirto 5 POST 
# N) 
foreach{S POST ag £kuy ©» £walus} 
{ 
&che “Ti camboe POST: [".,5keyv. "] conviene il valure= ",Swalua, "<BR>" 


LE 





Possiamo notare che nel ciclo foreach vengono utilizzate tutte le variabili $Skey e $Svalue che conten- 
gono a ogni passaggio il nome e il contenuto dei campi POST ricevuti dal Form. 
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Eseguendo la prima pagina (HTML), appare il Form che deve essere compilato: 


£ ( | Diz:oolorsachihtn 


= gppe Perunaccsssoragioo. inserisci prefersti nestla barra 


Nome e Comome'Rosa Mano 


Stato crvle: 
® Conmussto 


Men coniato 


Argomenti d'interesse: 
Tecnologia 
bf Motori 
viaggi 
Dove hai saputo-del nostro sito” Giornali 7 | 


Giormali 


T" 


Azzera | Imaa 





ita 


La pagina Foreach.php riceve i campi e mostra il valore contenuto in ciascuno di essi: 


© c { \D 127.0/0.1/Eon ich.phf 


GILLI x, na © la " r 
ss dea Perun acceso pico ansnrisci ‘prefer nella barra. Importa 


Tl campo POST: [username] contiene il valore= Rossi Mano 
Il campo POST: [emaile] contiene il valore= coniugato 
Il'carmpo POST: [interesse] contiene il valore= on 

Il campo POST: [moto] contiene il valore= on 

Il campo POST: [sito] comtiene il valore= ssoinali 


Puoi trovare il codice di questo esempio nei file Foreach.html e Foreach.php. 


Il metodo GET e le query string 


Finora abbiamo visto come inviare dati tramite i metodi GET e POST attraverso l’utilizzo di un 
Form. 

In realtà, è possibile inviare le informazioni al server utilizzando direttamente la barra degli in- 
dirizzi del browser. Ovviamente, sul server deve essere memorizzato il file .php che elaborerà i 
dati inviati. 

Con il metodo GET i dati vengono passati direttamente all’interno dell'indirizzo Web (URL) della 
pagina, il quale si presenterà accompagnato da un punto di domanda (?), seguito dai dati orga- 
nizzati in coppie nome=valore, separati tra loro dal simbolo &. 

Tali dati vengono chiamati query string e sono visibili a tutti nella barra dell'indirizzo del 
browser. L'esempio che segue mostra come utilizzare il metodo GET realizzando una semplice 


query string. 


ESEMPIO 


USO DELLE QUERY STRING 

In questo esempio utilizziamo le conoscenze fin qui apprese per realizzare una semplice pagina 
che, ricorrendo alla tecnica postback, mostra al primo accesso una serie di link contenenti delle 
query string e, in base al clic effettuato dall'utente su uno di essi, invia la query string alla pagina 
stessa, che provvede alla elaborazione. | link sono stati creati in questo modo: 


I 20: 
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sile NeER VERRA PESECESAN, 

echo “<A HREF=" .Sme.”?marca=Fiat&modello=Panda>Panda</A> 

<A HREF=" .Sme."”?marca=AlfaRomeo&modello=Giulietta>Alfa Giulietta</A> 
<A HREF=" .Sme.”?marca=0Opel&modello=Panda>Opel Astra</A> 

<A HREF=" .Sme."”?marca=Citroen&modello=DS4>Citroen DS4</A> 

<A HREF=" .Sme."”?marca=Ford&modello=Ka>Ford Ka</A><BR>"; 


In tal modo, la pagina richiamata è quella contenuta nella variabile Sme, cioè la pagina stessa, alla 
quale vengono inviati due campi (marca e modello) secondo il metodo GET. 
Il codice della pagina è il seguente: 


i <?php 
‘Siaftabile pdrovierinità per ILbindirlasòo della pagina 
Sa s SERVERI fi SHE SELF" Ei 
fica sé la pagina è stata Filoliatata dal suò Interne Quindi se il Saebtodo S_.GET è true 
TE [w_ GET 
[ 

“£taenpe vslore preisvato dall'arrey asssociati vo si GT 
echo "Marca selezionata : 9 _GET[!marca”]. "<BR>": 
sacho “Modello selezionato: “ «$# GESI ‘mode lbo' | <BRo; 

} 
else 


##In questo case s: tratta dol bpritò adacossso quindi. vangoneo mostrati a VIHSO 


pa 


Rie CR a e ae ie MR 


scho “<h HREF=", Sme. “Smarca=fiastfimodello=PandasPancac/An<BRo 
LeGt 


cA BREFT". So. "mRarcacAlfafomicmodellbo=Giul crasalifo Giuliectac/Ax<BR> 
«<A AREFa", fee. Simarca=lpelimodello=Pandabtpel hatrac/An<HoRo 
‘a FREFe". Sono. "7iniarcamti mroenkmade ILo=Nhs4»Cicéreo0on DSi: /Ax€BR3 


<A KREP="* Foe. Fimarca=Fordt&modello=Fs>Furd RacfAi=<Sh>"; 











L'esecuzione dello script fornisce il seguente risultato: 


Go fr | 127.001 quernetring.php 


das Apo  Ferun accesso rapido, mserisci i prefenti nella 


Alfa (Giuletta 
(pel Astra 





& = =", Query string formata da due campi 
Sirio (marca e modello) e dai relativi valori 


sur. dp 














Perun sccesso rapido; inserisci i‘prefenti nella barra. -Impbpria prefenti adesso,. 








Marca selezionata | Citroen 
Modello selezionato: DS4 






Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Querystring.php. 


# METTITI ALLA PROVA 


> è Applicazione della tecnica postback ® Lettura dei campi POST mediante ciclo foreach 





Apri i file Foreach.html e Foreach.php 


1 Modifica il codice dei due esempi fondendoli all'interno di un solo file php, in modo tale che i dati 
immessi dall'utente nel Form vengano elaborati nella stessa pagina. 
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VERIFICA... lE Conoscenze 





SCELTA MULTIPLA (v) 


1 Quale di queste affermazioni è corretta? 
a Le stringhe di query possono contenere spazi 
b Le stringhe di query possono contenere l'operatore 
nq 
c Le stringhe di query possono contenere l'operatore 


HH NW 


d Nessuna delle precedenti 


2 La variabile SACTION: 
a è una variabile superglobale 
b è una variabile definita dal programmatore 
c è inizializzata automaticamente con il nome della 
pagina corrente 
d contiene il valore dell'azione che si sta eseguendo 


5 L'istruzione: 


3 Per accodare due variabili in una stringa di query: 
a si utilizza l'operatore + 
b si utilizza l'operatore . 
c basta scriverle unite 
d si utilizza l'operatore & 


4 La variabile $_SERVER[PHP_SELF] contiene: 
a la variabile superglobale SELF 
b il path completo della pagina che è attualmente 
in esecuzione 
c il nome della pagina in esecuzione 
d il path della home page del sito 


echo “<A HREF=$SSERVER['‘PHP_SELF’']?scelta=1> Elenco dei dolci </A>"; 


a è sintatticamente errata 
b è corretta e inizializza PHP_SELF al valore 1 


c è ricorsiva e richiama se stessa accodando scelta=1 


dèerrata, in quanto indica un HREF di una pagina inesistente 


6 L'istruzione: 


echo “<A HREF=$SSERVER['‘PHP_ SELF’]scelta=0&sceltal=Spaghetti>Spaghetti</A>”; 


a è sintatticamente errata in quanto manca il ? 
b accoda una variabile alla stringa di query 

c accoda due variabili alla stringa di query 

d accoda tre variabili alla stringa di query 


7 L'istruzione: 


echo “<A HREF-\SSERVER|[PHP SEDE]? ga-sceltal\#-Aggiorna ora </A-" 


a è sintatticamente errata 


b assegna al campo Sa il valore contenuto in “scelta1” 


c assegna al campo &a il valore “scelta1” 
d assegna al campo a il valore “scelta1” 
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VERIFICA... IE competenze 


ESERCIZI 


AREA DIGITALE 


Esercizi per 
l'approfondimento 


Crea gli script che risolvano i problemi proposti. 


1 





6 


7 


Selezione d 80 che peefizissi) 8 Crea un Form come nella figura a lato. 


Windinws XP 
| Windows E 
Linux L'bume 
Linux Fedora 
RT 

\ Albi... 

| Lanesia, | 


invia la scolta._ 


9 








Crea un Form che mostri due caselle di testo e un elenco (<SELECT>) in cui l'utente scriverà due nu- 
meri e sceglierà l'operazione matematica voluta (quattro operazioni ed elevamento a potenza). 
Usando la tecnica del postback restituisci il risultato a video. 


Calcola e mostra la tabellina pitagorica di un numero inserito dall'utente mediante la tecnica 
postback. 


Crea un Form che mostri 4 numeri interi casuali e un radio button che indica la base in cui trasformarli. 
Usa la tecnica postback per includere il codice necessario per mostrare il Form e i risultati della con- 
versione. 


Crea un Form che consenta di inserire un numero, quindi trasformalo invertendone le cifre usando 
la tecnica postback. 


Crea un Form che mostri i piatti ordinabili in un ipotetico ristorante online. Il modulo contiene gli 
antipasti, i primi, i secondi, i contorni e le bevande. A seconda della scelta effettuata, deve mostrare 
il prezzo complessivo usando la tecnica del postback per leggere i campi del Form. 


Crea un Form che legga una data (in formato gg/mm/aaaa), verifichi prima di tutto se la data è 
valida e quindi calcoli il giorno settimanale corrispondente sempre nella stessa pagina (postback). 


Crea un Form come nella figura a lato. 

La pagina deve ricevere i dati indicati e stampar- 
li a video, ben incolonnati secondo la tecnica 
postback. 





Se l'utente ha selezionato la voce Altro..., deve apparire un Form che consenta di se- 
lezionarla da un altro elenco come indicato nell'immagine qui sotto. 


La pagina deve ricevere i dati indicati e stamparli 


a video ben incolonnati, usando la tecnica post- Line Gantza 
. E . . . on RadHat 
back per includere tutto il codice in un'unica pa- | |ésiz:" 





gina php. 


Crea un Form come nella figura seguente: 
Condnoci di abbonamento — 
Per tene al sanazio devi nasrite in nine ent ma puaswond ad ancettare la cometooni 
La pagina deve ricevere i dati indicati 
a e stamparli a video ben incolonnati 
Ripeti Password secondo la tecnica postback. 


Lisar nama: 


Comte 
4Al.-s1to sel deci Lea Uqui 
responasbilità par danni a na 
RITA i RI 


TI Ho letto ed accetto le condizioni. | adenssi | 
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LEZIONE 4 


Stringhe e array 





© agestire gli array associativi 
e autilizzare le stringhe 
® adapplicare le funzioni predefinite per stringhe e array 














a. didattica inclusiva È 





stringa 
















possiedono 
accesso con Indice 
numerico 
Apice tipi 
singolo 
stringhe visualizzazione 
definite da Array intero array AO 
e stringhe D E 
doppio funzioni 
predefinite each) 
list() 
Stringhe 
current() 
next() 





strlent() str_replace() 





strtoupper() 


strtolower() 


array_search() 
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Gli array 


I due tipi principali di array supportati da php sono: 
— array numerici, dove ogni elemento viene individuato attraverso un indice numerico progressivo 
all’interno dell’array (il primo elemento del vettore è memorizzato nella posizione di indice 0); 


— array associativi, dove ogni elemento viene indirizzato attraverso una chiave all’interno del- 
l’array. 


Possiamo dichiarare un array secondo due sintassi diverse: 

— con il nome seguito dalle parentesi quadre a cui associare almeno un elemento che verrà 
inserito nella posizione indicata: per esempio, per inserire tale valore alla posizione zero scri- 
viamo: $Svet[]=0; 

— attraverso la parola chiave array seguita dalle parentesi tonde che racchiudono gli elementi da 
assegnare all’array stesso, separati dalla virgola, per esempio: $vet=array(5,8,5,3); 


Inoltre, possiamo inserire valori di tipo diverso anche all’interno dello stesso array: 


//Tipo stringa alla posizione [0] 
svmetil0|=#>Ri'ecando®: 
//Tipo intero alla posizione [1] 
svebiiie=Ne5ì 

//Tipo float alla posizione [2] 
Sveb2TA 


ESEMPIO 


CARICAMENTO E STAMPA DI UN ARRAY 

In questo esempio “carichiamo “un vettore con numeri casuali da 1 a 100 e poi lo stampiamo 
secondo due metodi, il primo che esegue un ciclo per tutti gli elementi e un secondo che sfrutta la 
funzione print_r() in grado di visualizzare il contenuto di un intero array: 


es — <=bbp 
Pf sa fiol Fiore ventata 
A 
ca print [mia 
si, È 
& Fede Fanano rif ima ff Ca ada 
n foriSst=C0iFi<20p31+4+] 
L. Svetpei pete) rac pt 
pie È NI _ i 
T- scio "Etarpa con cicioBR>"; 
8 I, ai L Ù Pipe ri LI Petro 
id sesconet{frat) 
Un. = - 
Re) “hO : net elementi pirserntà et PaUcsegpi So «pati 
st. P/visualissa bubbi i valori cohtenlti. nell'arravo con On cielo 
gi Forjsi=teFicporS144) 
=D echo. “Sratpsij;o" 
" nei, "; al er ® LI È, 
Ei pes WrFpa 
+ a5callz7a tutti 2 valori conteslgri paell'array 
a) 
EE EbeLE n SUS (o 1 Sa E 
bi 


acho "Stampa con print. r<BR»"; 
print_ PeieweChei 
23 


Mio 
Z lì 


tt] 

3 lb 

SL 
ZI 


Il risultato dell'esecuzione dello script è il seguente: 


Land Li vi; D 127. LACa ca carrai Ur 
si dop. Farmaco rapido imany prefer neilacberra. Iminineta pirrfenti arenaria 


Stampa con ciclo 
Nemero element presenn neîoosttore: 20 


LT 49011: 61-79: 451028989 AT i TR e 23 BI 


Stampa com print r 
Aran ([O]=> 171] => 22 
12 


}:=*49 ff] ==> 13 [A]=> 6] [i] = SI [fi] => 72 pr] = 4 [fi] => 10 [o] == 3 [10]:=> 
B3 [11] => 49 [12] => #1.[13]= 


25 14]=> 72115] => 13 [16]=>5[17]=>33118]=>@F[19]=>97) 


Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Carica_array.php. 
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Funzioni predefinite sugli array 


php mette a disposizione delle funzioni predefinite, utili alla gestione degli array, che indichiamo 


di seguito: 
array search () // restituisce la chiave del valore trovato oppure false se non esiste 
count ($vettore) // restituisce il numero di elementi presenti nel vettore 
min($vettore) // restituisce il più piccolo elemento tra quelli presenti nel vettore 
max ($vettore) // restituisce il più grande elemento tra quelli presenti nel vettore 
sort ($vettore) // restituisce il vettore ordinato in modo crescente 
rsort($vettore) // restituisce il vettore ordinato in modo decrescente 
shuffle($vettore) // restituisce il vettore miscelato 
reset ($vettore) // sposta il puntatore sul primo elemento dell’array 
key ($vettore) // restituisce il valore della chiave dell'elemento corrente 
current ($Svettore) //r estituisce il contenuto della cella dell'elemento corrente 
next (Svettore) // sposta il puntatore sull'elemento successivo del vettore 
prev(Svettore) // sposta il puntatore sull'elemento precedente del vettore 


Gli array associativi 


Gli array associativi archiviano gli elementi insieme a valori chiave anziché secondo il tipico 
ordine lineare basato su di un indice numerico. Gli elementi di questi array (valori o value) non 
vengono identificati attraverso un numero, bensì tramite un contrassegno (chiave o key), grazie 
al quale è possibile associare gli elementi dell’array a termini univoci e quindi rendere più facile 
la ricerca di determinati elementi. La dichiarazione di un vettore associativo avviene tramite la 
parola chiave array(): 


Svet itarravi(igennalo/=-34sebboraso# -2#marzo 3 apra #30) 


Nell'esempio qui proposto, i mesi sono le chiavi (key) necessarie per accedere ai valori (value), 
rappresentati in questo caso dal numero dei giorni. Le chiavi e i valori vengono associati attraverso 
l'operatore di associazione =>. 

Per effettuare un ciclo in cui leggere tutti gli elementi del nostro array possiamo usare la funzione 
each(), che estrae da ciascun elemento dell’array la chiave e il relativo valore. La funzione each() 
restituisce false quando l’array è terminato, pertanto può essere inserita in un ciclo while. 


Questa funzione viene utilizzata insieme alla funzione list(), che colloca in due variabili la chiave 
e il valore fornito dalla funzione each(): 


list(Snome, Svalore) = each(Svet) 


Nel codice che segue le variabili Snome e $valore contengono rispettivamente la chiave e il valore 
dell'elemento corrente dell’array, inoltre il ciclo while termina quando each() restituisce false: 


while( list(Snome, svalore) = each(Svet) ) 


{ 


// stampa degli elementi del vettore 


echo Snome. “ “.Svalore; 
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ESEMPIO 


«php. 


CARICAMENTO E STAMPA DI UN ARRAY 

In questo esempio dichiariamo un array associativo che contiene alcune capitali come chiave e le 
relative nazioni di appartenenza come valore. 

Lo script, attraverso tre funzioni, visualizza le nazioni data la città, la città data la nazione e l'elenco 
completo delle nazioni. La prima funzione (nazione_per_citta), utilizzando la città come chiave, ot- 
tiene automaticamente la nazione passandola al vettore come elemento tra parentesi quadra. 

La seconda funzione (citta_per_nazione) visualizza invece la città data la nazione: per fare questo 
effettua una ricerca nell’array mediante la funzione array_search(), che riceve il valore (in questo 
caso, la nazione) e restituisce la chiave relativa, cioè la città. In entrambe le funzioni, prima di 
effettuare la ricerca, viene verificata l'esistenza dell'elemento da cercare: nella prima funzione attra- 
verso la funzione isset(), che restituisce true se il vettore passato come parametro esiste, mentre 
nella seconda funzione la stampa viene effettuata solo se array_search() restituisce true. 

La terza funzione (stampa_tutto()), infine, effettua una scansione del vettore per visualizzare tutti 
gli elementi dell'array. 


fonchtisn nazione par circa [deva foi tba] 


Li 


fFz2 la chiaevs s“siste stoempe ia città passeto cone psaramr=tro = 1 ralastivo valore 
1F|irmsat(5wreht[Scibta]}|} 


) 


scho “"la-cttràr "éfcrttta- "ER Lr - vet pritta]:e 
cio *< BERE"; 


} 
] 


foimnetiom citta per natione{évet, nazione] 


L 


dre 1 
Al ne la di 


as Tfuncione artay search per crerontee In ihisvé dato iI velbrs 


1F {(Samarray_ ssorch/émarione, pvet) 
scha “la cabpicale della: ";/Snaspano. * è invi" ;-Gas 


elsa 


echo frnigzbone non ceovagati 
aSkn "eHpari 


] 


fonetion stampa Ttucto(svet) 


F 


li posirzlonaneantà all'inizio dal 
cesetisvet): 

dresteaziona del-primo eftsonto.-Se11 
simpecreregr(svatii 

vga Ss iemgnto presente avviene la stalpa 


LE(Ftnp} 


{ 


stho Serg BR="? 
rhilexrstnp > fhenbisvat)) 
apibhoi “sSinpcBPpoli 


} 


ul gs 


scho "array: vuoto"? 


schio S<HR3"; 


r 


‘$qsfinislon8 srrivassccustivo con stile chnisvesivalore 


Binfosarrayi Madrid’ Soagna',; Hona =» Italia", ‘Londra «+ isuno Unato!, ‘Berlino «n [esmania!, Parigi ist Francia i; 


citta per 


x, . 
"i mn | dala 
L_tGsrso selsnantio 


msrione i Sino, Regno Unito; 


nazione per citta (Finto, "Roma! 
stampa tuttoijsinfol; 


it; 





ln capitale dell: Regno Limo è n: Londra 


L'esecuzione dello script produce il risultato riportato a lato. 


la città Roma è in: Itaka 


“spagna 


Italia 





Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Array_asso- 
ciativo.php. 
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Le stringhe 


Le stringhe in php sono spesso utilizzate per gestire i dati provenienti dai campi Form, dai file o 
dai database. Alcune funzioni predefinite che le gestiscono sono le seguenti: 


strlen($stringa) 
strtolower ($stringa) 
strtoupper ($stringa) 


strrev($stringa) 


str replace(“Frase”,”Stringa”,$stringa) 


ESEMPIO 


LE FUNZIONI STRINGA 


// restituisce la lunghezza della stringa 

// restituisce la frase in caratteri tutti minuscoli 

// restituisce la frase in caratteri tutti maiuscoli 

// restituisce la frase con i caratteri di ogni parola invertiti 

// restituisce la frase di partenza con “Frase” al posto di “Stringa” 


Il codice di questo esempio è molto semplice: viene elaborata la stringa presente nella variabile 


Sstringa per estrarne alcune informazioni: 


= <?r Spi —] 


Girbrdnga. « FZalva, vino dia Stringa: 


(ERO LESS oo (Ufg seed SELLa 


cho strisn|siesteiaga)i 
astho telo") 


rarrifmoecce je frase cin. carathar 


pero eErtolfvarisfebtriogali 
[e fra pie ia 1 Pai 


regi itorote La Siad Li: ca ralter 


Gelsi SCrragppe FFS CPIASA})i 
aula: "-CHRE" E 

'TapcIitsisco la crasso 
acho ufirac[IstrIinga)i 
aeso "ciss"p 


mesbtrtoancee fe imam poni 


eclò ievobcde | Saterapal.: 
Bali SCERETE 

serbi tonica e Base 
Bobo stGrrev|snerimyalI 


nego “CART 


(arciere Da Frada dl parbtenia Scr 


ore 57. roplacr4 "Serina", cane” 


Ta 


Eseguendo lo script otteniamo il seguente output: 


salve, sono uno: strimpa 
SALVE, SONO UNA STRINGA 


Sakre, Sono Una Stringa 
Salve, sono una Frase 


sESiAgI, [43 


cEabricoabi 








Urraca” £1 


Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Funzioni_stringa.php. 


Apri il file Poker.php 


# METTITI ALLA PROVA 


=> © Utilizzo del postback ® Utilizzo degli array 


1 Modifica il codice dell'esempio in modo tale che l'utente possa selezionare la carta da cambiare 
scrivendola in un campo di un Form. La carta modificata viene passata alla pagina stessa in 
postback e il codice deve provvedere alla stampa del risultato. 


VERIFICA... lE conoscenze 


SCELTA MULTIPLA @ 


1 Barra l'affermazione corretta in base al seguente 
segmento di codice: 


Fosse 0 2) 


Misna 


a inizializza correttamente un array di 12 elementi 

b definisce e riempie correttamente un vettore di 12 
elementi 

c produce un errore se l'array non è precedente- 
mente dichiarato 

d produce un errore in quanto non sono indicate le 
posizioni in cui si inseriscono gli elementi 


2 Indica quale definizione di array è corretta: 
a &animali[]=0 
b %animali[]=0 
c Sanimali[]=0 
d (animali())=0 


3 La seguente istruzione: 
Sonno Mi gaerol 


a inserisce un elemento nella posizione 0 

b è errata perché incompleta 

c inserisce un elemento nell'ultima posizione di un 
array associativo 

d inserisce un elemento nel primo posto libero in 
un array associativo 


7 Il codice: 


reset (Sanimali); 


4 Il codice: 


Stigat-feach(sanimala)v, 
echo “Cella[0] &nbsp”.$riga[0]; 
echo “&nbsp Cella [1] &nbsp”.Srigal[1]; 


a è errato 

b non restituisce nulla 

c visualizza il Contenuto del vettore (Sanimali) 

d visualizza le prime due posizioni del vettore (S$ani- 
mali) 


5 L'istruzione: 
sonimala[g]e=#*cammne ok 


a è errata 
b inserisce un elemento nella posizione 3 
c inserisce un elemento nella posizione con indice 
MI 
3 
d concatena il contenuto della posizione 3 


6 Il codice: 


Sped usel 


Sonim] #eepo 


a inizializza correttamente un array di 4 elementi 
b inizializza correttamente un array di 3 elementi 
c inizializza correttamente un array di 2 elementi 
d inizializza erratamente un array 


while (list(Schiave, $valore) = each(Sanimali)) 


{ 


echo chiave.”&nbsp”.$svalore.”</b><br>"; 


} 


a è errato 


b visualizza correttamente il contenuto dell’array (Sanimali) 
c visualizza il contenuto del vettore (Sanimali) con valore della chiave $chiave desiderata 


d visualizza gli elementi uguali del vettore ($Sanimali) 
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VERIFICA... lE conoscenze 


8 Il codice: 


sog Sanima lia: 

nola, (0 (So 00 ezio ie 

{ 

echo “<br>Pos=>&nbsp”.Sxx.”&nbspChlave&nbsp"” ; 

echo key(Sanimali).”&nbsp=>&nbspValore&nbsp<b>”.current(Sanimali).”</b>"; 


next (Sanimali); 


} 


a è errato 

b visualizza il contenuto ordinato secondo la chiave 
c visualizza il Contenuto ordinato secondo il valore 
d visualizza il Contenuto ordinato secondo entrambi 


9 Il II codice: 


SZOO-array di 


“getto” -arrayi(“nome”--"‘pippo”.“colore*”-—“rosso eta’ c-isSteànni “cibo” --“carnc 50 
micelio —-arravi(©nomelc-“fufi colore #*_-*bpianco eroine cibo fatte: d)0 
a eerrato 


b crea un array bidimensionale 
c crea un array tridimensionale 
d inserisce due elementi in un array zoo 


10 Il codice: 


reset (Sanimali); 


while (list($Schiave, S$valore) = each(Sanimali)) 


{ 


echo chiave.”&nbsp”.Svalore.”</b><br>"; 


} 


Ww ì 

Pai a è errato 

©) b visualizza correttamente il contenuto dell’array (Sanimali) 

N c visualizza il contenuto del vettore ($Sanimali) con valore della chiave Schiave desiderata 
4 d visualizza gli elementi uguali del vettore ($animali) 

WU 

LC 

n°, 

(U 

Da 


Ver 
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VERIFICA... IE competenze 


ESERCIZI 


Crea gli script che risolvano i problemi proposti. 


1 Dopo aver ricevuto un array di interi stampa a video tutti i numeri contenuti nell'array, quindi 
stampa il minimo e il massimo dei numeri contenuti nell’array e la media aritmetica. 


2 Riempi in modo casuale un array sequenziale di 20 numeri interi, quindi mostra a video quanti 
sono i pari e quanti i dispari. 


3 Dopo aver ricevuto un elenco di nomi da una casella di testo multiriga (<TEXTBOX>), inviali alla 
pagina stessa che deve trasformarli in una stringa da stampare a video. 


4. Crea un array associativo provincia-sigla della tua Regione e mostralo in un Form. 





5 Crea unarray associativo cognome-nome degli alunni di una classe e mostralo in un Form. Accanto 
a ciascun nome deve apparire un check button. Mediante la tecnica postback mostra i nomi sele- 
zionati. 


6 Crea un array associativo cognome-nome-numero_maglia dei calciatori della tua squadra e 
mostrali in un Form in ordine in ordine di numero maglia o di cognome, in base a quanto deciso 
dall'utente. 


7 Crea un array multi-dimensionale contenente i dati anagrafici di un insieme di clienti e visualizzali 
sotto forma di tabella. 


8 Dato un array di stringhe libri, trasformale in un'unica stringa separandoli con il tag <BR> e 
mostrali a video. 


9 Dopo aver ricevuto un elenco di frutti da un elenco MULTIPLE, trasferisci i valori contenuti nelle 
variabili in un array e stampa sia i valori dei campi che l'array. 


cui le chiavi sono i cognomi e i valori sono i nomi. La pagina deve creare un insieme di variabili 
leggendole dall'array. 


w 

11 Leggi da un Form 10 nazioni e le relative capitali e trasferiscile in un array associativo, quindi Ce 
stampalo ordinato per nazione. O 

12 Leggi da un Form 10 animali e il rispettivo verso e trasferiscili in un array associativo, quindi wW 
stampalo ordinato alfabeticamente. se 

w 

13 Definisci un array multi-dimensionale contenente i dati anagrafici di un insieme di clienti e visua- Cc 
lizzali sotto forma di tabella. Ue 

14 Crea un Form che riceva una stringa in input e stampi: °, 
— il numero di consonanti e vocali che contiene; (0 

— il numero di caratteri uguali a quanto inserito dall'utente; U 

- il numero di caratteri di tipo numerico; lle 


la frequenza con cui ogni carattere appare nella stringa; 
il numero di parole (ogni parola termina con un carattere di punteggiatura o con lo spazio). 


I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I L 
I . . . . . . . I 
10 Crea un Form che riceva dall'utente un elenco di persone e le trasferisca in un array associativo in ! 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I L 
I I 
I I 
I L 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
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La persistenza 


nel dialogo http 





® il concetto di persistenza tra pagine php 
® arealizzare la persistenza con campi hidden, cookies e sessioni 











MAPPA CONCETTUALE 


i didattica inclusiva 


http 
response 


attraverso 





http 
reguesk 









header Comunicazione 
location: client/server 





consente 


Persistenza Protocollo i siaatoso 
php HTTP 


metodi per garantire 
persistenza 


esule grazie a 









funzione 


Apertura IONE 
pagina php 










Variabili Campi 
passate hidden 
mediante 
query string 






funzione variabili agNsessione 
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La persistenza in php 


Il protocollo per il Web (HTTP) è di tipo stateless, si tratta cioè di un protocollo senza memoria 
di stato, in cui ciascuna coppia request_client/response_server è indipendente dalle altre. Sin 
dall'inizio dell'espansione del Web, questo si è rivelato un forte limite. Per ovviare a questo 
inconveniente, esistono delle tecniche che simulano lo stato in una tipica connessione 
client/server. 

Le tecniche che consentono di memorizzare informazioni sul server possono essere suddivise in 
metodologie a carattere temporaneo (utili per esempio al trasferimento temporaneo tra pagina e 
pagina, oppure durante una sola sessione di lavoro) e definitivo (utili per esempio al salvataggio 
di informazioni per un tempo indefinito). 


Appartengono alla prima categoria le tecniche di seguito elencate. 
— Uso di variabili passate alla pagina successiva, aggiungendole alla query string: 


http://www.sito.it/pagina.php?visite=1 


http://www.sito.it/pagina.php?visite=15 


— Uso dei campi nascosti (cioè di tipo hidden): 


<FORM METHOD="post" ACTION=" http://www.sito.it/pagina.php “> 
SEI TYPE="hidden” NAME="visite” VALUE="1"> 

</FORI> 

2: 0R1 METHOD="post"” ACTION=" http://www.sito.it/pagina.php “> 
TI TYPE="hidden” NAME="visite” VALUE="2"> 


</FORM> 


— Uso dei cookies. Nel caso di ricorso a questa tecnica, il server, oltre alla pagina richiesta, può 
includere nell’header della risposta la richiesta al client di ricevere un cookie. Il cookie è di 
fatto una variabile che ha un nome e un valore. Se abilitato a ricevere cookies, il client salva 
il nome e il valore della variabile sul proprio disco in un file che ha lo stesso nome del server 
che ha inviato il cookie. Il cookie scade dopo un certo tempo specificato dal server. I cookies, 
tuttavia, presentano una debolezza enorme: le informazioni che si vogliono conservare tra 
una pagina e l’altra vengono salvate in un file sul disco del client, e sono pertanto modificabili 
dall'utente. 

— Uso delle sessioni. 


Fanno invece parte della seconda categoria le tecniche di seguito indicate. 

— Uso del file system. In questo caso è il server a memorizzare man mano le informazioni al- 
l’interno di file memorizzati nel proprio sistema, come per esempio sull’hard disk. Questo 
metodo viene utilizzato solo per memorizzare informazioni che non sono oggetto di continue 
interrogazioni o elaborazioni, situazioni per le quali risulta preferibile l'utilizzo di un data- 
base. 

— Uso dei database. I database rappresentano la tecnica privilegiata per realizzare l'architettura 
Three-Tier, tipica della conversazione client/server con linguaggi server side. In questo caso, la 
quantità di dati da gestire deve giustificarne l’uso: non avrebbe infatti senso utilizzare un data- 
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base per memorizzare solo informazioni temporanee tra pagine, mentre è fondamentale nel 
caso di informazioni massive e permanenti. 


Esaminiamo più in dettaglio, nei paragrafi che seguono, la tecnica delle sessioni e dei cookies. 


Le sessioni 


Una sessione http è un insieme di request e response tra client e server che condividono uno 
stato, rappresentato da informazioni che persistono tra una connessione e le successive. 


Le sessioni http vengono attivate, in php, dalla funzione session_start(), che deve essere scritta in 
testa alla pagina, prima di qualunque altra riga di codice HTML: 


<?php 
session start( ); 
fo 


<HTML> 


La funzione session_start() memorizza in un cookie (PHPSESSID) sul computer del client un iden- 
tificativo di sessione (Session ID) casuale, l’unica informazione memorizzata sul client. 


La tecnica delle sessioni ricorre contemporaneamente all’uso di tre strategie: 

1 viene utilizzato un valore di codice identificativo (PID) molto difficile da indovinare (per esem- 
pio: “H6K7DHDIE737462BSTG37”); 

2 i dati sensibili vengono memorizzati sul disco del server, associandoli al codice identificativo 
dell'utente SID (Session IDentifier); 

3 il cookie che contiene il codice identificativo viene impostato a durata temporale 0, inoltre 
viene eliminato chiudendo il browser. 


Browser 
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L'esempio che segue mostra come usare le sessioni per calcolare le visite dello stesso utente a una 
pagina. 
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ESEMPIO 


CONTA VISITE DELLO STESSO UTENTE 

Lo script indicato di seguito esegue il calcolo delle visite effettuate alla pagina dallo stesso utente, 
utilizzando le sessioni per memorizzare il valore del conteggio. Se proviamo a chiudere e a riaprire 
il browser, il contatore di visite verrà azzerato, in quanto alla chiusura del browser vengono eliminate 
tutte le sessioni aperte. Lo script inizia con la funzione session_start(), che crea nel cookie una 
variabile chiamata PHPSESSID per attivare le sessioni. 
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— Ovviamente, affinché lo script funzioni è necessario avere i cookies attivati sul brow 





Come possiamo notare, premendo più volte il tasto F5 otteniamo: 
Daumero di volte che ti sci connesso a questa pagana e 18 


Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Contavisite_utente.php. 


Vediamo adesso un altro esempio, che mostra come usare le sessioni per effettuare l'autenticazione 
di un utente. 


ESEMPIO 


AUTENTICAZIONE “STUPIDA” DI UN UTENTE 

In questo esempio viene effettuata una autenticazione definibile come “stupida” in quanto il nome 
dell'utente autorizzato è presente in una variabile all'interno del codice stesso. Un sistema più valido 
prevede invece che la lettura avvenga da un file, oppure da un database che contiene una tabella 
con i dati degli utenti registrati. 

Si compone di due pagine, la prima delle quali consente di effettuare il login (Accedi_dummy.php), 
richiede i dati all'utente da autenticare, quindi, tramite la tecnica postback, richiama la pagina stessa 
passando come parametri i campi nome utente e password. Se i campi vengono riconosciuti, viene 
richiamata la pagina Accedi_ dummy_aut.php. 

La prima parte del codice della pagina Accedi dummy.php effettua il controllo sul settaggio della 
variabile $_POST[‘utente'], in grado di verificare se si tratta del primo accesso o del successivo. Nel 
caso di primo accesso viene mostrato il Form di login. 
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La seconda parte del codice viene eseguita quando la variabile è stata settata, 
quindi quando l'utente ha riempito i campi del Form di login. Se l'utente è rico- 
Come possiamo notare alle righe 42, 50 e 59, viene nosciuto come autorizzato, attraverso il confronto con l'array associativo $utenti[] 
usata la funzione header(“Location: pagina.php”) (righe 33-36), viene settata la variabile di sessione $_SESSION['utente'] (riga 40), 
per reindirizzare alla pagina php indicata. Tale —quindi chiamata la pagina Accedi _dummy_aut.php (riga 42); in caso contrario, 
funzione, tuttavia, non può essere preceduta da vengono cancellate le variabili di sessione con la funzione unset (righe 47-48) e 
istruzioni di visualizzazione (echo), codice HTML richiamata la pagina stessa (riga 50) con la funzione header ‘i, La stessa ope- 
e di inclusione di codice esterno (include). razione viene effettuata per confrontare la password (righe 56-59). 
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Il codice della seconda pagina Accedi dummy_aut.php che riceve i dati di login dalla prima pagina 
effettua, in primo luogo, il controllo sul settaggio della variabile di sessione (riga 10). In caso positivo, 
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apre la sezione per l'utente autorizzato, in caso contrario appaiono un messaggio e un link per ri- 
chiamare la pagina principale (riga 25): 
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Dall'esecuzione dello script si ottiene che, se l'utente è registrato, appare, nella schermata di seguito 
riprodotta, la pagina indicata a destra in alto, altrimenti, si ottiene come risultato un messaggio di 
errore con un link ipertestuale per tornare alla pagina di login. 


Nome Uteme mnocarndo 


Password CETO 


| inna | 


Utente RICONOSCIUTO 


Benvenuto necardo Sei nella sermone tRertvata 


Utente sconosalito. raova a comettert 


Puoi trovare il codice di questo esempio nei file Accedi dummy_aut.php e Accedi dummy.php. 


I cookies 


$_COOKIE è un array associativo che contiene le variabili inviate allo script corrente attraverso 
cookies. I cookies non sono altro che piccoli file memorizzati sul client su richiesta esplicita del 
server, dei contenitori di poche informazioni che il server invita il client a rimandargli ogni 
volta che invia una richiesta. Da queste informazioni il server può riconoscere il client univoca- 
mente. Tuttavia, dobbiamo sempre tenere presente che il client si può rifiutare di accettare o di 


creare i cookies. 


I cookies vengono utilizzati come soluzione alla mancanza di stato nelle connessioni http. 


L'esempio che segue mostra come utilizzare i cookies per tenere conto delle visite dello stesso 


utente. 


ESEMPIO 


CONTA VISITE CON | COOKIES 


Vogliamo realizzare un semplice script che mostri a video il numero di visite effettuate. Per fare 
questo, lo script verifica se il cookie visite è stato creato (riga 3). In caso positivo, viene incrementato 
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il contenuto del cookie chiamato visite nella variabile Snumero_ visite. Se invece alla riga 3 viene 
dato esito negativo, la variabile Snumero_ visite viene inizializzata a 1. 


Anche in questo caso, siamo di fronte a uno script classificabile come “stupido”: il conteggio 
infatti è relativo allo stesso utente, in quanto il cookie viene salvato sul client; inoltre, alla chiusura 
del browser il conteggio ripartirà da 1. Per effettuare un conteggio “serio” avremo bisogno 

dei file, che saranno oggetto della prossima lezione (Lezione 6 online, “I file e l'upload in php). 


Il numero delle visite viene salvato nel cookie (riga 16) mediante la funzione setcookie, che riceve 
tre parametri: il nome del cookie (visite), la variabile da scrivere (Inumero__ visite) e il tempo di “vita” 
del cookie, in questo caso 3600 secondi (1 ora). Infine, viene visualizzato il totale. 
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Nel nostro esempio, abbiamo eseguito due processi del browser per simulare la connessione da 
parte di diversi utenti: come possiamo notare, ciascun browser contribuisce a incrementare le pre- 


senze. In realtà, abbiamo barato un po; in 
quanto, se ci fossimo collegati allo stesso 
script da due host diversi, ci sarebbero stati 
due conteggi separati poiché, come ab- 


— biamo già sottolineato, i cookie vengono 
conc php 


salvati sul client e non sul server. 


Puoi trovare il codice di questo esempio 
nel file Visite_cookie.php. 


# METTITI ALLA PROVA 
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“> e Utilizzo della persistenza con i cookies 


Apri il file Cookie.php 
1 Aggiungi una funzione che mostri il contenuto dei cookies memorizzati, cioè delle scelte musicali 


effettuate. 


2 Modifica il codice dello script in modo tale che l'utente possa anche decidere di eliminare i cookies 
che memorizzano le scelte effettuate. 


VERIFICA... lE conoscenze 


SCELTA MULTIPLA @ 


1 Quale tra le seguenti affermazioni riguardanti la 
funzione unset è vera? 
a unset() cancella un campo del Form 
b unset() equivale a isset() 
c unset() cancella una variabile di sessione 
d unset() equivale a empty() 


2 Il codice: 


echo “Salve a tutti<BR>”; 


header(“Location: pagina2.php”); 


a è errato in quanto prima di header vi è una echo 

b apre il file pagina2.php 

c chiude il file pagina2.php 

d è errato in quanto location deve essere scritto in 
minuscolo 


3 Gli array associativi $_GET[] e $_POSTI]: 
a devono essere definiti dall'utente 
b devono essere inizializzati 
c sono variabili superglobali 
d sono servizi HTTP 


7 L'istruzione: 


4 Il SID di una sessione: 


a è sempre un numero 

b può essere definito dall'utente 
c dipende dal sistema operativo 
d è sempre alfabetico 


5 L'istruzione: 


setcookie(”“nome”,”pippo”, time()+30); 


a è incompleta, quindi dà un messaggio di errore 
b setta la variabile cookie con validità 30 giorni 

c setta la variabile cookie con validità 30 minuti 
d setta la variabile cookie con validità 30 secondi 


6 L'istruzione: 


$_ SESSIONI ‘nome’ ]=$_POST[ “nome” ]; 


a è sintatticamente errata 

b non fa nulla 

c trasferisce al campo POST la variabile di sessione 
letta 

d trasferisce alla variabile di sessione il campo POST 
letto 


echo “<INPUT TYPE=hidden NAME=citta VALUE=".Scitta.">"; 


a nasconde la variabile se il valore è uguale alla variabile Scitta 


b genera una casella di input 
c inizializza un campo nascosto 
d cancella un campo nascosto 


8 L'istruzione: 


echo “<A HREF=dolci.php?scelta=1l&nome=Paolo>1l - Elenco dei dolci </A>”; 


a è sintatticamente errata 

b genera una query string con due campi nascosti 
c genera una query string e inizializza due campi 
d genera una query string errata 
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VERIFICA... IE competenze 


ESERCIZI 


Crea gli script che risolvano i problemi proposti. 


{compito di 
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10 


11 


14 


15 


Mostra un Form composto da due list box, regione e provincia di nascita, quindi trasferiscili in una 
seconda pagina mostrandoli a video. 


Memorizza, mediante i cookies, il nome e il cognome di un visitatore letto da un Form. 


Definisci una sessione con tre variabili che ricordino il colore dello sfondo, il tipo di font e la dimen- 
sione dei caratteri che un utente seleziona in un Form. 


Mostra un Form che consenta all'utente di selezionare un insieme di 10 domande vero o falso e ne 
riporti in una successiva pagina le correzioni con la valutazione. 


Mostra un Form dove l'utente può selezionare la squadra preferita, memorizzandola in una 
sessione; il sito deve poi ricordarla anche nelle pagine successive, riservate solo a chi conosce la 
password. 


Mostra un Form dove l'utente può entrare in una sezione riservata in cui selezionare due generi 
musicali che verranno conservati per 2 giorni. 


Crea una pagina che simuli un ristorante online. L'utente seleziona il piatto della portata da un 
elenco a discesa (<SELECT>), quindi il piatto prescelto verrà conservato e passato alla sezione 
successiva, fino ad arrivare al conto, utilizzando le sessioni. Utilizza almeno 6 portate: 

antipasti —- primi — secondi - contorni - dessert - formaggi - frutta — caffè o amari 


Mostra un Form di registrazione, con dati anagrafici, hobbies e sport riportando in una successiva 
pagina riepilogativa tutte le scelte effettuate dall'utente. 


Mostra un Form che permetta all'utente di selezionare delle preferenze (colori sfondo, segno zo- 
diacale ecc.), in modo che ai successivi accessi (per una settimana) gli venga proposta una home 
page personalizzata. 


Per la prestazione lavorativa di un impiegato ogni giorno vengono registrate l'ora di ingresso e di 
uscita dall'ufficio. Scrivi una pagina per inserire i dati dell'impiegato e calcolare il totale delle ore 
e dei minuti lavorati, visualizzando la paga giornaliera facendo inserire la paga oraria. 


Mostra un Form in cui simulare un'asta online. In ciascuna pagina appare un quadro, che l'utente 
può scegliere se acquistare o meno scrivendone il prezzo. Al termine dell'asta, devono apparire il 
conto e i quadri aggiudicati. 


Crea un sito in cui mostrare gli accessi di ogni singola pagina di cui è formato. Il sito deve possedere 
almeno 10 pagine. 


Mostra un Form che consenta all'utente di selezionare un elenco di numeri casuali generati dinami- 
camente all'interno di una casella combinata (campo <SELECT>). Man mano che l'utente ne seleziona 
uno, lo script richiama se stesso e mostra il totale di elementi selezionati includendoli in un secondo 
elenco. 


Crea una pagina Web che consenta di eseguire il gioco degli 11 fiammiferi utilizzando i cookies per 
memorizzare i dati parziali. 


Crea un programma in grado di leggere i dati anagrafici di un utente e iniziare il gioco delle 3 carte, 
chiedendo sotto a quale delle 3 carte si nasconde l'asso. 
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I file e l'upload in php 





© agestire i file di testo in php 
e autilizzare le funzioni php per l'upload di file 
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I file in php 


I file vengono gestiti in php con istruzioni analoghe a quelle del linguaggio. L'apertura di un file 
avviene ricorrendo alla funzione fopen(), con la quale al file aperto viene associato un puntatore 
che rappresenta l’identificatore del file per operazioni di lettura e scrittura. 


Sidmiofile=fopen(“nome del file”,”modalità di apertura”); 


La chiusura avviene con la funzione fclose(), indicando come parametro il puntatore relativo al file. 


Il nome del file è rappresentato dal percorso del file da aprire, mentre la modalità di apertura 
può essere una delle seguenti: 

r solalettura 

r+ lettura e scrittura 

w_ sola scrittura: il contenuto viene perso (*) 

w+ lettura e scrittura, ma perdendo il contenuto (*) 

a solo per aggiunta (modalità append) (*) 

a+ per lettura e aggiunta (*) 

b. da aggiungere ai precedenti per trattare il file come file binario 


(*) Se il file non esiste php tenta di crearlo. 


Per verificare se l'apertura del file è andata a buon fine, è necessario controllare il contenuto del 
puntatore al file: se esso è falso significa che l'apertura è fallita. 


$idfile=fopen(“accessi.txt”,”r”); 
// Se l'apertura del file fallisce la funzione die() visualizza il messaggio e chiude lo script 
if (!Sidfile) 


die (“Si è verificato un errore durante l'apertura del file”); 


Di seguito, riportiamo le principali funzioni per la gestione dei files in php. 


fopen(Sfiledaaprire, Smode) // Apre un file 

fread($filedaleggere) // Legge da un file 
unlink(Sfiledaeliminare) // Elimina un file 

file exists($Sfiledacontrollare) // Controlla se un file esiste 

is writable($filedacontrollare) // Controlla se un file è riscrivibile 

is readable($filedacontrollare) // Controlla se un file è leggibile 
fwrite(Stestodascrivere, $Sfileincuiscrivere) // Scrive in un file eliminandone il contenuto precedente 
fsize(Sfiledacontrollare) // Restituisce la dimensione del file in byte 
fclose(Sfiledachiudere) // Chiude un file 


La funzione che consente di leggere un file è fread(), che possiede due parametri, identificatore 
del file e numero di byte da leggere. Riportiamo qui di seguito un codice di esempio per leggere 
da un file contaccessi.txt i primi “n” caratteri: 


// Apertura file in lettura 

Siidmiofiule#=#fopcii( percorso /contacesssaeee 
Sme 1001, 

// Lettura di cento caratteri 

Sdatiletti = fread(Sidmiofile,Sn); 
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La funzione che permette di scrivere all’interno di un file è fwrite(). Possiede due parametri, il 
puntatore al file e la stringa da scrivere. Per scrivere una riga e andare a capo è necessario far ter- 
minare la stringa con i caratteri di escape \r\n, come in questo esempio: 


// Apertura file in lettura e scrittura con percorso relativo 

// In questo caso il file deve trovarsi nella cartella del codice 

Said =fopen“contaccessittxe ew 

// Scrive la stringa indicata nel file mandando il testo a capo 
SbyleCscrHritbtan-NEwrkte'/(cida festoni n) 


Vediamo di seguito un esempio in cui viene utilizzato un file per memorizzare il numero di 
accessi a una determinata pagina Web. 


ESEMPIO 


CONTATORE ACCESSI CON FILE 

La prima operazione che viene effettuata per memorizzare il numero di accessi tramite file 
riguarda la verifica dell’esistenza del file mediante la funzione file_exists() (riga 5). Se il file non 
esiste, viene creato memorizzando 0 al suo interno (righe 20-26). Quando il file esiste, lo script 
provvede ad aprire il file (riga 8), quindi, dopo aver verificato se si riesce ad aprirlo (riga 10), legge 
il valore in esso contenuto (riga 14). A questo punto, la variabile che contiene il totale di visite 
($conta_accessi) viene incrementata (riga 29), quindi, dopo aver riaperto il file in modalità scrittura 
distruttiva (riga 31), viene scritto il nuovo valore (riga 35). Infine, viene visualizzato il totale sul 
browser (riga 39). 
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Per verificare il funzionamento dello script proviamo ad aprire più volte il browser sulla pagina php: 


i } | 127001 0ona access, php 


3 App Per imati ragu: mer iii preti tinta banta Imperia prati adimo. 


E LAIDS0 I onba arresto. K hi 


de (E {y Di 13700.1/C 5. BC stress. php. 


a TL na] pena ba 





Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Conta_accessi.php. 





# METTITI ALLA PROVA 


“> e Utilizzo dei tag HTML in php ® Utilizzo delle funzioni di lettura e scrittura sui file 


Apri il file Conta_accessi.php 


1 Modifica il codice dell'esempio in modo tale che mostri dei numeri grafici al posto del numero 
per il totale delle visite effettuate alla pagina. Per fare questo, utilizza le immagini (0.gif, 1.gif, ... 
9.gif) presenti nella sottodirectory \cifre della cartella UDA 4 PHP del CD-ROM. 


£ E DD LIT.LO. FLiConta acces Lala php. | 


* dipp. Ferun scosso soldo Insane sister rela bars tm . 





È TRA VA VIA TGA VA TATA 


2 Confronta la tua soluzione con quella presente nel file Conta_accessi_solux.php. 


L'array associativo $_FILES 


La variabile predefinita $_FILES contiene i nomi e le informazioni che riguardano i file provenienti 
dal campo di tipo file di un Form. Ciò consente di effettuare l’upload di file dal client al server. In 
una comunicazione client/server che permetta di effettuare l’upload dei file, gli elementi fonda- 
mentali sono i seguenti: 

— Form HTML con campo file e proprietà enctype = multipart/form-data; 

— funzione php move_uploaded_file(nome del file da caricare, percorso in cui caricarlo); 

— array associativo $_FILES. 


L’array $_FILES presenta la seguente struttura: 


$_FILES['‘ nomecampofile ‘][“name”] // nome e estensione del file caricato 

$ FILES['‘ nomecampofile ‘][“type”] // tipo di file caricato (in formato MIME type) 

$_ FILES[' nomecampofile ‘]|[“size”] // dimensione del file caricato 

$_FILES['\ nomecampofile ‘][“tmp name”] // percorso completo del file temporaneo sul server 

$ FILES[' nomecampofile ‘] [“‘error”] // codice numerico compreso fra 0 e 8 indicante il tipo di errore 


Vediamo di seguito un esempio, che mostra come effettuare l’upload di un file di tipo immagine 
da un client a un server mediante un Form HTML. 


rr 
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ESEMPIO 


UPLOAD DI FILE 
Lo script di questo esempio si compone di due parti, secondo la tecnica postback (riga 3). La prima 
parte viene mostrata al primo accesso, quando cioè il campo $_POST['invia'] non è stato ancora 
settato (righe 4-10), e contiene un pulsante di invio (submit) e un campo di tipo file per selezionare 
il file da inviare al server. 
La seconda parte racchiude lo script che viene elaborato alla pressione del tasto di submit, in questo 
caso Upload file. Innanzitutto i dati del file proveniente dal client vengono salvati nelle variabili di 
comodo (righe 14-16). Quindi viene verificato il tipo di file da caricare (riga 18). Se il tipo di file non 
è una Immagine, viene segnalato un errore e lo script termina. Se il file da caricare è corretto viene 
usata la funzione move_uploaded_ file, che carica effettivamente il file dal client al server nel percorso 
specificato come secondo parametro: in questo caso C:\www. 
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Facendo click su Sfoglia... andiamo a selezionare il file da caricare sul server (in questo caso, il file 
dalmata.gif): 


| 65 selezionare È file da caricare 
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Dopo aver confermato con il pulsante Upload file che invia il Form al server, otteniamo (sul server), 
all'interno della cartella indicata come secondo parametro della funzione move_uploaded._file(), il 
file desiderato nella cartella C:\www: 


AE > computer + 0510) + vi 


| File Modifica Visusizza Strumenti ? 


Ceganizza * inclue mela raccolta Condendi cn 


RP Preferiti 
EE Daskica 
n Cosio ks aLe eo i 
43 Oropa “Me 


Bi Rene necetth + 


dalmatagò 


Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Upload.php. 


# METTITI ALLA PROVA 


-> + Applicazione delle sessioni e dei file ® Utilizzo delle funzioni di upload 


Apri il file Download.php 


1 Il programma carica i file all'interno della sottodirectory ./programmi. Indenta il codice e modificalo 
in modo tale che si possano caricare i file in due cartelle (programmi e lavori). 
2 Inserisci un secondo contatore che conti i download effettuati dai file della cartella lavori. 


VERIFICA... lE conoscenze 


SCELTA MULTIPLA @ 


1 Per creare un file, il codice corretto è: 
a $idfile=fopen (“miofile.txt’”,”w+”); 
b $idfile=fopen ( 
C Sidfile=fopen (*“miofile.tzxt’.,“04%“),; 
ds$idfile=fopen ( 


“miortile.txt”,#@G") « 
‘miofile.txt”,"”w”):;: 


2 La funzione fsize(): 
a ritorna la dimensione del file in Kbyte 
b ritorna la dimensione del file in Mbyte 
c ritorna la dimensione del file in bit 
d ritorna la dimensione del file in byte 


2 Il puntatore al file è: 
a un indirizzo di memoria 
b un numero intero 
c un riferimento all’inizio del file 
d nessuna delle risposte è corretta 


3 La modalità di apertura di un file w+: 
a è di lettura e scrittura 
b è di lettura 
c è di scrittura 
d è di lettura e scrittura, ma perdendo il contenuto 


4 Il comando Sdatiletti = fread(Sidfile,6);: 
a legge il puntatore del file 
b legge i primi 6 caratteri dell’ID_file 
c legge i primi 6 caratteri del file 
d legge 6 caratteri del file a partire dalla posizione 
corrente 


5 Il comando $bytescritti = fwrite(Sidfile,ali baba”);: 
a provoca un errore 
b scrive “ali baba” all'inizio del file indicato 
c in Sbytescritti assegnerà valore 8 
d scrive “ali baba” all'inizio del file indicato solo se 
aperto in mutua esclusione 


6 Il comando fread(Sidfile);: 
a restituisce TRUE se il file è terminato 
b restituisce FALSE se il file è terminato 
c restituisce O se il file è terminato 
d restituisce —1 se il file è terminato 


7 Il comando feof(Sidfile);: 
a restituisce TRUE se il file è terminato 
b restituisce FALSE se il file è terminato 


c posiziona il file a EOF 
d chiude il file 


8 Il comando fseek(Sidfile,10);: 
a legge 10 byte dal file 
b si posiziona al 10 byte del file 
c “sposta in avanti” la posizione corrente di 10 byte 
d cerca il valore 10 nel file 


9 La funzione rewind(Sidfile): 
a riposiziona a 0 la posizione corrente 
b riposiziona a 1 la posizione corrente 
c è sintatticamente errata 
d resetta in scrittura il file indicato 


10 La variabile predefinita $_FILES contiene: 
a inomi dei file più recenti caricati sul server 
b le informazioni sui file da caricare presenti nei 
campi TEXT di un Form 
c le informazioni provenienti dal campo file di un 
Form 
dinomi dei file di cui effettuare l'upload 


11 L'istruzione: 


move uploaded file($ FILES[‘file’],”./ 
filies fille ftdati0ie 


a carica sul server nel percorso indicato come primo 
parametro il file presente come secondo parame- 


tro 

b legge dal Form il nome del file da caricare (secondo 
parametro) 

c legge dal Form il nome del file da caricare (primo 
parametro) 


d carica sul server nel percorso indicato come se- 
condo parametro il file presente come primo pa- 
rametro 
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VERIFICA... IE competenze 


ESERCIZI 


Crea gli script che risolvano i problemi proposti. 


1 Mostra un Form composto da due list box, regione e provincia di nascita, quindi trasferiscili in una 
seconda pagina memorizzandoli in un file. 





2 Scrivi uno script che verifichi la presenza di un file inserito dall'utente e, se presente, lo carichi sul 
server. Se non presente, lo deve creare scrivendoci al suo interno il tuo nome. 


3. Scrivi uno script che legga il contenuto del file nani.txt e lo mostri a video, all'interno di una tabella 
con righe a colori di sfondo alternati. 


4 Scrivi uno script che legga il contenuto del file nani.txt e lo riscriva a video alla rovescia. 


5 Scrivi uno script che mostri a video il nome, il percorso, l'estensione, la data e l'ora di creazione del 
file nani.txt. 


6 Visualizza il contenuto di una cartella a piacere. Per ogni file (di testo), crea un link che consenta di 
visualizzarne il contenuto. 


7 CreaNnumeri causali e memorizzali su di un file di testo numeri.txt. Stampa quindi a video i numeri 
pari e dispari in due colonne all'interno di una tabella. 


8 Crea uno script che mostri l'elenco dei file della cartella /programmi e consenta all'utente di cari- 
carne uno sul server. 





9 Crea uno script per simulare il gioco di forza4 con il computer, utilizzando le sessioni e i file per 
memorizzare i risultati parziali dei due giocatori. 


10 Crea uno script per simulare il gioco del MasterMind utilizzando i file per memorizzare le soluzioni 
e le impostazioni, come indicato nella seguente figura: 


Indewna la combinazione segreta 


[ur colore corretto, ma nabla posiricne sbaglimta 
Ur icicretiinelio porizine giusta 





322 


LEZIONE 7 


- Melo)p]z[t-}-j[o)]3]= 


= | Met e=]a}t {ARAN 





© agestire i dati di Access da php con connessione ADODB 
® aeseguire alcuni comandi SQL da php 
e aleggere, scrivere, aggiornare e cancellare dati da Access 
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La connessione Access con ADODB 


L'accesso ai dati presenti in un database Access può essere effettuato mediante ADODB (ActiveX 
Data Objects Data Base), una libreria che consente di gestire la connessione attraverso alcuni 0g- 
getti; i più importanti sono: 

— Connection; 

— RecordSet. 


Li esaminiamo nei paragrafi che seguono. 


L'oggetto Connection 


L'oggetto preposto a fornire la connettività verso un database è di tipo Connection e va dichiarato 
nel modo seguente: 


Sconnessione = new COM(“ADODB.Connection”) ; 


In questo caso, tramite $connessione possiamo accedere a metodi e proprietà, come per esempio 
ConnectionString, che contiene le informazioni utilizzate per stabilire la connessione stessa. 

I metodi principali sono: 

— Open(), che apre una connessione; 

— Execute(), che esegue una stringa contenente una istruzione SQL; 

— Close(), che chiude l’oggetto Connection che è stato aperto. 


Per aprire il database usiamo il metodo Opent(), la cui sintassi è: 


sconi-s-ionc--0Openiceglnig geo neon 


Il parametro che vediamo tra parentesi ($stringa_di connessione) contiene una particolare istruzione 
che attiva la connessione al database, chiamata stringa di connessione. 

La stringa di connessione è costituita da una serie di coppie chiave=valore, separate tra di loro con 
un punto e virgola (;). 

La situazione standard prevede che in tale stringa vengano inserite almeno due chiavi, che indi- 
cano: 

— il formato di database utilizzato (“DRIVER=...”); 

— la collocazione fisica all’interno del file system del server (“DBO=...”). 


Una tipica sequenza di comandi per un database in formato Access (esempio.mdb nel CD-ROM) è 
la seguente: 


S$Spercorso database = realpath(“./esempio.mdb”); 
Sconnessione = new COM(“ADODB.Connection”); 
$stringa di connessione = “DRIVER={Microsoft Access 
Driver(*.mdb)};DBQ=".$percorso database; 
scuuue-dencS- pene een 


Srecordset=Sconnessione->Execute($stringaSQL) ; 


Sconnessione->Close(); 
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Mediante il metodo Execute viene eseguita una istruzione SOL memorizzata nella stringa passata 
come parametro. La sua sintassi è: 


Srecordset=Sconnessione->Execute ($stringaSQL) ; 


Infine, per chiudere la connessione utilizziamo il metodo Close: 


AREA DIGITALE 





Classe COM $connessione->Close (); 
non presente 
L'oggetto RecordSet 


Per creare un oggetto di tipo RecordSet dobbiamo usare l'operatore di istanza new e il costruttore 
COM, con la sintassi seguente: 


Srs = new COM(“ADODB.Recordset”); 


Per fare in modo che venga eseguita una interrogazione sul recordset utilizziamo il metodo 
Open: 


Srs->Open($sinterrogazione, $sconnessione) ; 


Il metodo Execute della connessione restituisce un riferimento a un oggetto di tipo RecordSet che 
rappresenta un insieme di tuple risultato del database. Per esempio, nell'istruzione seguente, 
l'oggetto $risul conterrà le tuple risultato presenti nella tabella Elenco del database: 


Srisul = $connessione.Execute (“SELECT * FROM Elenco”); 


I recordset possono essere immaginati come vere e proprie tabelle di dati, in cui ciascuna riga 
rappresenta un record. I valori dei singoli campi del record evidenziato dal cursore sono leggibili 
tramite l’array associativo fields[‘nome campo’] dell'oggetto RecordSet che possiede la proprietà 
value che ne identifica il contenuto. 

Il codice seguente mostra come leggere i record di un recordset per stamparli a video. Possiamo 
notare che il ciclo verifica innanzitutto che non siano finiti i record del recordset attraverso la 
proprietà EOF: 


// Ciclo che termina quando EOF restituisce true 

while (!Srs->EOF) 

{ 
//Visualizzazione del singolo campo Cognome 
echo $Srs->fields|[Cognome']->value. ‘<BR>’; 
//Visualizzazione del singolo campo Nome 
echo $Srs->fields[‘Nome’]->value. ‘<BR>’; 
//Visualizzazione del singolo campo Indirizzo 
echo Srs->fields[‘Indirizzo’']->value. ‘<BR>’; 
// Metodo Movenext() sposta il controllo al record successivo 


Srs->Movenext (); 
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I principali metodi e proprietà dell'oggetto recordset sono elencati nella tabella sotto ripor- 
tata. 


| Delete BOF 





Find EOF 
| Move Index 
| MoveFirst | fields 

MoveLast value. 
| MoveNext : 


MovePrevious 
| Open 
| Seek 
I Update 


Per effettuare le operazioni di ricerca, inserimento, modifica e cancellazione dei record esistono 

due diverse tecniche: 

— utilizzo di una stringa che contiene i comandi SQL collocata come argomento del metodo 
Execute dell'oggetto Connection. In questo caso, si utilizza il recordset ottenuto solo per la vi- 
sualizzazione dei risultati; 

— creazione di un oggetto di tipo RecordSet, per poi effettuare su di esso le operazioni mediante i 
suoi metodi. 





Lettura dati da Access 


Per leggere una tabella di un database, dopo aver effettuato la connessione tramite ADODB, è ne- 
cessario applicare una query SOL del tipo SELECT... FROM..., memorizzandola in una stringa da pas- 
sare come parametro al metodo Execute del recordset. 

Le tuple risultato vengono memorizzate nel recordset restituito dal metodo Execute stesso. 


Vediamo un esempio. 


sist VO, 


LETTURA DATI DA ACCESS CON ADODB 

In questo esempio vogliamo leggere l’intero contenuto di una tabella (clienti) del database 
clienti.mdb (presente nella sottocartella \mdb del CD-ROM). Per fare questo, dopo aver effettuato 
la connessione tramite ADODB (righe 3-5), eseguiamo la query di selezione (SELECT) mediante 
metodo Execute (riga 7). Le righe 9-14 consentono di generare il codice HTML necessario alla vi- 
sualizzazione di una tabella, usata successivamente (righe 18-25) per mostrare in maniera ordinata 
i dati presenti nel recordset. Il ciclo while (riga 16) consente di effettuare la scansione del recordset 
Srs per Stampare le tuple risultato presenti in esso. 
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<®php 

Connesso nsa AIO0A 

Fon. mne» COH(*ADODE.Condecstion"}; 

Sconn = "ORIVER= Microsoft Ascqosa Driver |*.mdb}1:; DRG". Foalpathti"./GUb/cilionti.maih"). mami 


Eci-+lipen [-Tecnak: 
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Gana razione codice HTNL 

achòo [V<TABLE BORDERSI"|; 

scho|"Tab=ella Clienti ”"}: 

acho{"<IBERD=<TR>"|? 

di Visvaliszae lione «l#n0g. campi nella priss riga della tabella 
achto{"rxTHxIB. cilience<TH>iHtme cilence<xtti>Indiriszo<TH>CAPRTR+Citca ><THsFrovincia<xIB>Partcllta 
WR IRrCodanoe- tisonie7”}; 

ecito ["x}TBx</THEAD-«TBODT>"} 

F@éroclo di letture di totti 1 secosrd del records=st 

vile {!Srs->E0OF] 

i 


E ug i a i e 


ne LI 


echo "Tres Too, sro xfielda | ID cliente")-»value.Se/IDa"i 
acho “<TD3".Fre->Fialds i "noma"i-+valua,#«<fI0ots 
Scho "eTlo".éFs-+Fielda (indivizzo") «vale, *<TDohs 
sche SID". Fr5-+Fielda i"”cap*’}-+rabue. "<TD; 
echo teTBe".Srs-+Fielda ("citta") ->valpe."</TDe": 
«che "TL! .5re5->Fielda i“proviscia"” Y<-ra&Lue.SafT0>!; 
seho "eTD»".&fs-5Fielda "partita Lva”)-svalua "</TD>": 
mic "a TD>"«£re->-Fielda {"ootice. Ciscale“)->value,"cfT[e/TRoe"; 
Rocdred soercasssito 
Epe- pre Mazxt fb; 
Li 
echo ["</TBODT=sTRELE>")5 
PACblusrrs connasszi hi 
Srs-sClosetl]? 
Sene>+Clos= (1; 
> 





Il risultato dello script è il seguente: 


È Cd | D 127.00. /Elerta php 


Per uarnesso rapido insertsci i prefer nella barra; Importa prefentradesza,. 


Nome cliente — Indirizzo _IS [CAP | Citta" Provincia! Partita I% ‘Al Codice fiscale) 


i La Cava: 5. [22100|feilano “a [96775059 | | 


Yiecnoplase SpA — [Via Papa XXIIL 3| oo ocsora ce] [343212345 || 
Ross Hisuchi Srl[Wia Verdi 42 [r21001/C [22100)|Com emo co | [123456739 | 
Mantelli Sa$ ia (E8100|[Catan — -__1E+5678912 [nmyigS4ft 9] 





Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Elenca.php. 


Vediamo adesso un secondo esempio. 


ESEMPIO 


LETTURA DATI DA ACCESS CON ADODB E VISUALIZZAZIONE CSS 

In questo esempio vogliamo leggere i dati contenuti in una tabella (Prodotti) del database super- 
mercati.mdb (presente nella sottocartella \mdb del CD-ROM) mostrandoli a video tramite un foglio 
di stile CSS che ne migliora l'aspetto grafico (tabelle.css nel CD-ROM). 

La variabile $percorso contiene il percorso relativo (rispetto alla posizione dello script) del database 
di Access che utilizzeremo per leggerne i record (riga 8). Viene quindi creata la stringa di connessione 
ADODB, che è salvata nella variabile $sc (riga 10), poi vengono dichiarati due oggetti di tipo Con- 
nection e RecordSet, chiamati rispettivamente Scn e $rs (righe 12-13). Attraverso il metodo Open() 
vengono adesso create, rispettivamente, la connessione (riga 15) e il recordset, al quale viene 
passata la stringa di interrogazione (riga 16). Viene quindi stampata la prima riga della tabella 
secondo i tag HTML (righe 18-19): 
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fparcorso del databare, in quasto case nella sottoosrtalia db 
6parcotso = Faadipatht(".db/supermercati.mib”} è 

Stringa .di connessione A DE 

sce" DRIVERCIMicSrIOsISTO Access Driver (*.Mmdb)}» DAR"; ipercorso, Mimi 
ff Fpeo due oggetti COM contenenti gl1.cgcosttìi Conrsestilon e Hacordset 
Sen * ne CONI["ADODE,.Corinecetion”y or diel"Non va ADONE: 


Zi = mate 00M NABSDA,Becordsst"}; 

Apro: La. Connection edcil Recardstt 

Sen-HIpen (Sach; 

Sra-bGpen ["SELECT # FROM Prefetti". bem: 

ds5tenpa babalia con Fila di inléesbizione 

«seho "e TRBLEY<xTRY<THYID prodottoxTHyNome.  prodotto<TH+Scorts 
<TH>Maeréea<MH>FottltareTH>ÒGiacenta:Ti-Imiponibile<TH>Sconto *#<IH>IVAtN: 

Gait = falce: 


F#Crclò cr letoura ® stutoa del. roecopisst 





Esaminiamo ora la sezione di codice che effettua il ciclo di lettura del recordset. Il ciclo while (riga 
21) possiede come condizione di uscita la fine del recordset, rappresentata dalla condizione sulla 
proprietà EOF del recordset stesso. Tale ciclo potrebbe essere interpretato nel modo seguente: 
“mentre il recordset non è finito esequi...”. 


La variabile Salt ha un ruolo importante nella formattazione, sulla base del foglio di stile, delle righe 
della tabella che saranno visualizzate. Questa variabile è infatti impostata a false e diventa true al- 
ternativamente. In tal modo, la variabile di comodo Saltclass contiene la chiamata alla classe alt 
(class='alt’) solo per le righe pari (riga 25). La tabella viene così stampata a due colori, per aumentarne 
la leggibilità. 


Viene quindi mostrato il contenuto del singolo campo del record interessato (righe 28-36) mediante 
la proprietà value dell'array associativo fields, la cui chiave rappresenta il nome del campo del 
record presente nel recordset. 


Il metodo MoveNext sposta il controllo al record successivo del recordset. 
Infine, la variabile Salt viene negata per invertirne (negarne) il contenuto (riga 41). 


È importante ricordarsi di chiudere la connessione per maggiore sicurezza (riga 45). 


Po hile [!S5rs->ea£} 
ess I 
Mb: S#LIA dbese al Gontenl 

4 iJoar ortanars l'aff 
Ssltclass = Salt * 
cho *<IR>"1 
#rSCtasps del: simgelo capo I° «pnl Galla 
echo'<T0".paltllaze;*>'.frs->fields[*1dt prodotto. |->value.#<f1D0>"#} 
ache' <TD" ,salbClass., "3! .#Fs->fields!*nome*]->value, "<sTDot 
scho'<Tb".galtElase:'>*.$ro-riieldsf scorta’ ]-+value; 
seho'#TD".SalbtClassa. "a! Fro->field8["'marca']->valuei 
=cho!«<TD'*.Saltllass.i3:.F5re->-field=f fornitore’ |]->valLus; 
&cho TDI". faltClass.'>'.éPs->fiPld9["giacenza']->value: 
=cho'<TD'.Saltflass.; 3!.fre->field=f "imponibile! |]-rvalus; 
&eho'<T0*.,saltClass.'>5'  érs->fi8109 ["poonto»n' ]=pvalle: 
=scho' <TD". Salbtlflass. 3! Fre->flelds| *ivat']}-+ralua; 
Bano tes Traetta 
dia todo MHovaliaxgi ) per passare sli. record 
SrsesMoveBnEeRt[}: 


Frnapazione del contettito di Salt per riga succesriva 


Saito e 15elts 


1 
“cho "<TABLE" 
#AChAIUSIES> Conhesslohpe 
Senc>elosa i}: 

Pr 





L'esecuzione dello script è mostrata a pagina seguente. Non sono stati riprodotti tutti i record ma 
solo alcuni a titolo di esempio. 
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ica G {} D DG L/Adodb più al 


ss. &pp Perun scosso rapido inverisci i preferiti nella barra. Imports preferiti adesso... 


ID prodanto, Nome prodotto |S Marca |Fornitore|Giacenza |[ImponibilefSconto "5 |TVA SS 


findus: bianchi 9 n Ù 


bastoncini pesce Si LS 





Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Adodb.php che utilizza il database supermercati.mdb. 


Scrittura dati su Access 


La scrittura di dati su di una tabella Access avviene, dopo aver effettuato la connessione ADODB 
al database, per mezzo del metodo Execute della connessione, al quale viene passato il comando 
INSERT di SOL. In questo caso, non è necessario istanziare un oggetto recordset in quanto non vi 
sono tuple risultato. 


Vediamo un esempio. 


ESEMPIO 


SCRITTURA RECORD SUL DATABASE ACCESS CON ADODB 

Utilizziamo la tecnica postback per leggere i dati di un Form, da inserire nella tabella Prodotti del 
database supermercati.mdb, usato anche nell'esempio precedente. 

Analizziamo il codice dello script: innanzitutto la tecnica postback prevede che venga testato un 
campo qualsiasi ricevuto dal Form attraverso l'istruzione isset($_POST['‘nome']), per verificare se si 
tratta del primo accesso. In caso negativo (riga 3), viene mostrato il Form all'utente (righe 6-18): 





e) #Tacnica- PRSTRACE ber Feallssare 11 foem nella stesso Dagina 


Cf sf (tiscet(f POSTI nese ']}j 


Niger #«#stampa del fon 

sr èfomee"cFGRH ACTICH=!". 6 SERVERI VPHP_SELF"]-"' METHOIMPUST><TABLE>CIR> 
F <IBe-None prodotto<TD-<IBPUT TYPi»'bext! KAMES nome» 

{TAR*<TD*SesrtatI0+WIKPUT IYPE='rtext' KAMPE=®' scorta !> 

9 <TR><TD>Marca priiotto<TD>-<INPUIT TYPES' Let" NAMES mantra "> 

<tR+ci0coFornitorecri+éINFUr TYPE='‘text' MAME» fornitore > 

«TR>x<TDocogice del reparti» cINBPUT TYPr®'pegxt! HAME='cpd rep'> 


geo: «ITRrcIb>GracenzacIbx< INEPUI IrFE='Cexc" NAME='Gracenzsa"> 
Es <Tra<tTioImponibile<TD><INPUT TYPE="'text" NAME= imponibile!» 
ut <tRx<Ite5Soonto percerntusle<t0cEINPUT TNFr= text! NAME='=conto"> 
Sta <TR><TD=IVA percencuale<TD*<INPIT IYPE="UReEE" NAME=Lval> 
CIR «thx<tDebreziocTDY<INSUT TYPE='cext' NAKE-'‘prezio'> 
Cr “TRX<T0s<INPUT TYPE=submit VALUE='scrivi record'></TABLE>"; 
LA cho $form; 

a ; 
29 slz 





























La seconda parte dello script riceve i dati dal Form. La variabile $percorso contiene il percorso 
relativo (rispetto alla posizione dello script) del database di Access che utilizzeremo per leggerne i 
record (riga 23). Viene quindi creata la stringa di connessione ADODB, che è salvata nella variabile 
Ssc (riga 24), quindi viene dichiarato l'oggetto Connection, ma non il RecordSet (riga 25): in questo 
caso vogliamo infatti utilizzare il metodo Execute per fare eseguire la query di inserimento record 
(INSERT) senza istanziare un recordset, dato che deve essere eseguita una query SOL che non resti- 
tuisce nessuna tupla risultato. 


329. RIN 


UNITÀ 4 - Programmazione lato server con php 





MINNIE 330 


Attraverso il metodo Open() viene creata la connessione (riga 26). La query di inserimento viene 
salvata nella variabile $sql (righe 28-33). 


{Cocns ss ana ADD 

Spercorso = realpathi”"./db/supermercati IWGb"}; 

Feroce DRIVER=tMicrosoft hocess Driver {|#.mdb}}; DEE". spercorso.";"#; 

Sor = ner COM("ADODB, Connection") or GIS [NOn va ADI: 

ben-b0peni 50) 5 

Derinisione UlLary di 1ns0rimento 

degl = ©“"IMSERT IMIO 
Proiurri ame, scorLa,;natca, form: rore,cimi Peparro, giacenza, iaporibilé, [LcenTtot], [4Vvat]} prezzo) 
VALUES *; i 

Setfliat ti e POSTI nome] POSTI avorta |, 5 

STI sm: POSTI ata o 5 POSTI “era conati 

Fegl. «2 POSTI 1 cod rep" i ria F_POSTI 'qgracenza’'|.B,F; 

Ssql:=8 POSTI imponibile"). ",".;6_FOst['acento'].7,%: 

S=gl se POSE ana pi +#_POSil !firezza*]N;ft: 

Sem-+>sEgecate(ssglh: 

=cho “<P.Imsesrimento effettusto con sSucossszccib»"; 

FP Ehivudo ta. Connscrton 

ven-rClos= (1; 

pci = DULls 





L'esecuzione dello script è riportata di seguito: possiamo notare che, per i campi percentuali, i valori 
sono riportati come decimali: 


& (8-0E #1 !D) 127.00.L/Scrivi adod b.php 


mi: App: Perua soctisà rapolo insenso i prefetti nea È 


Dopo aver fatto clic sul pulsante che invia il Form, viene mo- 
Nome prodotto | Mustedia Tate 1‘ stratoilmessaggio di avvenuto inserimento: 

Scorta | 

Marca prodotto 
Fornitore 
































€ Gt D 177.001/Scni adodb.php 


E Agg Per n aes apo; srirenitbci | prete ni eta ari 























codice del reparto AD 





G; | Inserimento effettuato con succcsno 
pt 2250 

Sconto percentuale n] n 

Tai prscratuale. Hi Possiamo quindi verificare l'avvenuto inserimento del record 


rea nella tabella del database aprendo il file di Access supermer- 


scri recon . 
musica cati.mdb: 





___ #@ Costodia Tablet © 200ikommalleî 10 IS. €22,50 000% 2200& “€000 





none “| scorta =.| marca = fomito «cod. = giacen;» imponibile = Spontofp vi Iva «| prep = 


Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Scrivi _adodb.php che utilizza il database supermer- 
cati.mdb. 


Modifica dati di Access 


La modifica dei dati di una tabella Access avviene, dopo aver effettuato la connessione ADODB al 
database, per mezzo del metodo Execute della connessione, al quale viene passata, come parametro, 
la stringa SOL contenente il comando UPDATE. 

Vediamo un esempio. 
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ESEMPIO 


GESTIONE DI UNA TABELLA DI ACCESS DA PHP CON ADODB 

In questo esempio utilizziamo il database clienti.mdb, presente nella sottocartella \mdb del CD-ROM. 
Il codice php prevede, nella prima sezione, la connessione tramite ADODB (righe 3-5) e la visualiz- 
zazione completa dei dati contenuti nei campi della tabella clienti (righe 7-25). Nella riga 16 viene 
mostrata una icona di modifica (ico.png) come collegamento ipertestuale in postback alla pagina 
stessa. Il collegamento ipertestuale è rappresentato da una query string basata sul campo GET di 
nome id al quale viene associato il campo ID_cliente del recordset ($rs->Fields(‘ID_cliente’)->value). 


«php 

Uan nitssroano ADCDE 

$en-= ner CO [NADGGDE.Connettion"): 

fconm = "DRIVER={Microssrco Access Driver (*.mdb) L: DB", reslpatit(".rdb/oltenti db”) Mao 
Peti-30pern [Echos 

Stringa di dusrr per ricerca di butéi 1 record 

Frs.» dorek}Òfbaecute NSELECI * FRONS cliestail; 

(Gera tazione codice HTNL 

sthol"Tab=lla Claenti"}; 

«ho [("CTRBLE BORDER If IRE" pr 

sche("ID clientecIHE-None coliesntetTHrIndirizz0<IHYCAPcIHxCirta'<IHxProvinclaxTHxEnrtir FATIHYNCodite fisonislIh>:"}s 


DIS vo 


croelo di lettore di totti 1 racsrd dal rsacordsst 
vhiisa {'Sra«bEOF] 
mE. | 


TR Evo 


RTAS "Tab di e aio N Ù "| ce, = fn F aa po EE n° Te Fyga® n Pa ia ea" N AR i pl 
FFIinsserinsnte L0o0Nd chs onlano 11 pasthact Da paglia per modifica mecorsi 


acho "<TD=<hR HREF=" *L6G=".Frs->Fielias|*ID clienne'|->value., ""><IMG SR0*ti3o.bhp »e/A></TD=t; 
scho STD" 5srs->ÒFields ["noane")->ralue,"=</TDa":; 

mcbo ST». SreebnFields "indirizzo" -+value,#<fID=%; 

=cho #““TDr".£re-3Field=|"cap")-Fvalue., "<TD"? 

=cho “<TD»" drs->frelds("c10r8a”)->valoe </TD>"; 

soho "<TD". srs-+f2281ds("provincia"}-+valbie, "</IDr"7} 

sche "<TOy". re-xFisld=(*partita ivh”}-+walue -“<FID>Ni 

echo "éTO:". Pre-rFielda "codice fiscale") -xvalus, "</ITEXY(/TRw"; 

TrmesHovalexc |}? 


aaa 


ot 


] 
echef"'aTROnI>=< TABLES"? 





La sezione successiva del codice mostra cosa accade quando la pagina riceve i dati in postback fa- 
cendo clic sul link creato nella riga 16 della sezione precedente. Per prima cosa viene verificata l'esi- 
stenza (riga 28) del campo GET di nome id. Se il campo id è stato settato, significa che l'utente ha 
cliccato sull'icona di modifica, quindi viene eseguita la query di selezione con proiezione per estrarre 
i dati del database relativi al record con campo ID_cliente uguale a quello selezionato in precedenza 
(righe 31-33). Viene poi mostrato l'elenco dei campi sotto forma di Form di immissione (righe 35-44) 
con destinazione (ACTION) alla pagina stessa (riga 35): 


Werifica capo id (posthacX) 


1 |Isset {3 GET[4*])1 


fe visualizzazione Tor Modifica record 

Fid = inteali@ GET Sa}: 

#flbary ricerca elisnta in base alia chiave pricaria 

Spxcs Scen-bexscuts (SSELECE a FROM clienti NEERE ID cliegnteel!! Sid,Fr Uk, 

siVisoslizzazione fore 

di MEFORM AcCFIC= >dodifica.pior:' METHOH= Bosi #7] 

i SI Cliente «INOUT TXFE=t= xt HRME=1ID ciiente VALUE=".frs-}Firetds {Il oriente") —xvalue-"><BR>"/ 
“"ijom= cliente <INFUI IYPE='tsxTt! NANE="ricme" VALOS='", sem-YFinlds |"nome"}\-+Wra&lun/"'+(Df>">: 
“infiirigzzo <INPUI. IYFr="rtsxt®! NAMP='indirirsò! VALUE=". fee->Fielda [indirizzo ")->+value.TrcBR>": 
MIAP <INPUT IYPE=!terT! MAHE="c4n" VALOE=mT sFraervfietda|'!cap')->value. toc BRa Ti 

"0icta* «INPUT TIPE="'Tew%7" KHAME="birtcte" VALDE=" SrassFiobtda i cicca }>value, "acARaMi 

"Droeelneta <INPOT T7PE="nert" NaME=!prwwintceia! VALUE="!.5rs-3Fleldal'orovincsta']->valluetacBRoM: 
"partiva TUA <INPUI FYPEotrexw! HAME='pattiva Lvua! VALUES". éra->Fielie['parvivua iva t)-rraloe,. "acBBo": 
"Cod, [iacale <INPUT FrPES "text." HAME= "codice fiacale” VALUE=",Sré->Flelda i "co 

*oINPUE Trpgo'subinit* NAMES gzicne! VALUE 'nocdifica'>+"; 


Ì 
UT 


La 
tr 
Li 


E 
= 
sera 
= 


Di 
È DI 








La terza sezione di codice è relativa alla modifica dei dati nel database. Per prima cosa viene verificata 
l'esistenza del campo POST di nome azione (riga 46). Se il campo esiste e contiene il valore “modifica” 
significa che l'utente ha inserito dei dati nel Form e ha fatto clic sul pulsante di invio. 

| campi provenienti in POST dal Form di immissione vengono letti in un cliclo foreach (righe 51-64) e 
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ID Chieme 30 


assegnati alla stringa che contiene la query SOL: vengono inoltre tolti i caratteri speciali eventualmente 
presenti e assegnati gli apici e le virgole attorno ai nomi dei campi. La query SQL viene completata 
(righe 66-67) ed eseguita (riga 68). Infine la funzione header (riga 71) richiama la pagina stessa. 


if [1sset{d POST['agione"]} ka 5 POSTl'azione']=="modifica") 


‘Stringa di query inlslalo 
ESOL = “IPDATE clienti SET "; 
{Ciclo per tutti i campi POST FIcevuti (falla pa 
foreach{ 3. POST ac Skay st Svalori] 
i 
1f (Skewé3>"ID cliente" so fkey<>'azaione'} 
CR 
tE {[iemptywi{|SealLorr}} 4 
Viana rafione vaeilcsri do campi For 
sFurisiche sbripyslasies ripulistàè caapo 
valori = stre renliascajm'". mi" striprlashas({fralori]}: 
FS0L > Spray, Mete Gwalori."", "i-|} 
als I 
Assegna sione NULL a sanpo sv, 
GL = Skey. MeiliLt, Mr } 


Ì 

“FEllSslnasione ultima virgola 

FSpl = sibetrigS tt, O, -217; 

5600 = " WHERE ID cliente = "5 POSF['ID clience'): 

Srs = fcn-ÒExscuts | S6GL} i 

Sen->cloge [bs 

‘faichisme pagina precedente che staermca “«Iesnco sggiornéto 
hegdari"Lzocarioni «Modifica. Dhp"F: 





L'esecuzione dello script mostra l'elenco dei record presenti nella tabella. Facendo clic sull'icona del 
record che si vuole modificare, appare una finestra di immissione per modificare i dati presenti. 
Infine il pulsante modifica completa l'operazione: i dati immessi vengono collocati nel database. 


| <= ‘e Pa |® Qi ona Modifica cashp 


st App Perin soceso rapido ingerazi i prefecà nella bama Imports preferiti scemi; 


Nonne chente Tecnoplasi SpA -] Fabetla Chenti 


















































Indinzzo [Via € Colombo, 25 fa ID cliente) Nome cliente Initirizza [car] cina ] CAP Cina" Proviucia [Partita TRI fiscale; 


Provinera [GE 


Partita IVA 343242345 
Cod fiscale 


| morsfca[i 





x ta Caen ; | Te n 
Fonni Spa v Panda KALI, 2 = P È 


22100) Conto 


£8100/ = CE 445678912 assim 


















































Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Modifica.php che utilizza il database clienti.mdb. 


Cancellazione dati di Access 


La cancellazione dei dati di una tabella Access avviene, dopo aver effettuato la connessione 
ADODB al database, per mezzo del metodo Execute della connessione al quale viene passato come 
parametro il comando DELETE di SQL. 


ESEMPIO 


E 33? 


CANCELLAZIONE RECORD DAL DATABASE ACCESS CON ADODB 

In questo esempio viene utilizzato il database clienti.mdb, presente nella sottocartella \mdb del 
CD-ROM. Il codice php prevede, per prima cosa, la connessione tramite ADODB (righe 3-5) e la vi- 
sualizzazione completa dei dati contenuti nei campi della tabella clienti (righe 7-25). Nella riga 16 
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viene mostrata una icona di cancellazione (delete.png) come collegamento ipertestuale in postback 
alla pagina stessa. Il collegamento ipertestuale è rappresentato da una query string basata sul 
campo GET di nome id, al quale viene associato il campo ID_cliente del recordset ($rs- 
>Fields(‘ID_cliente’)->value). Per verificare se la pagina è stata richiamata in postback viene controllata 
l'esistenza (riga 28) del campo GET di nome id. Se il campo id è stato settato, significa che l'utente 
ha cliccato sull'icona di cancellazione, quindi viene eseguita la query di cancellazione con campo 
ID_cliente uguale a quello selezionato in precedenza (righe 31-33). Infine la funzione header (riga 
35) richiama la pagina stessa. 


stringa di querv per Picerca di bubbti i racori 
Serg = fenr-brfeecute (SS5FELECIT + FR clienti”); 
Generazione codios HTML 
=chol*Tabeila Clirenta"); 
echo [<TABLE BORDER=1><THx"}} 
soho "10 cel1ente-cib>Nome clriencecilivindiriziociti>CAP-TH+C1r1tta'‘<TH>ProvinciactW>+Psrtita IVA-TH>CDd: 
##CIcIo di iettora di tbtbi i record dal 2000rds0t 
shala {'Fra-xEOF} 
{ 
ditnsesrimetto icons che chiama in postbeck la pagina per cancelleztione recerd 
sento "<TD>cA HREF='10d=".,sts->Flelda ("ID clience")}=>ralbe."" <IMG SRo="*dSelete.png'o</AxevTri 
=cho “<Ib:" Srs-+Fields(*none”)-prvalue. festa; 
ache "Tn", Srs-3Fleldat"indirizzo":-ovalvoe."</Tpo": 
sstcho S<TDo",srs-:Fields|"cap"}->valus "<TD"; 
sona "rTDr". èrs-e>rielda (’civna”) <Pvalue,"c/Tnati 
scho “<ID»>",srs-bFields("provincia"”)--value.;"-</TD="; 
eso “TD*" Gre+Fielda("parvita iva")i-wvaloe."</TUo":; 
seho "IID>".Fre->Fields (“codice Fiscale") ->+value."<TD+/TR>"; 
&rr-rMovelext {} 
ì 
eehal*<fTeonrytsTABLE»"]}:; 
ifvatifica campo id (postsatk) 
if (isset(f GET('1d'])) 
n) 
di query iniziale 
CROW clienti WHERE-ID cliente = ".,8 GETF'id'}s 
rg. =“ <gon-Yexeocute  #S0Lk; 
Scem->cloBe [1.: 
(Aichiamo pagine preced=ni 
headeri*Locactioni: «Cancerla pià 





& CS È | Dr 1244/01/tancellapho L'esecuzione dello script mostra 
Papa  Porun acceso rapido; insonagi i preteriti nesta barra. Importa presto? ti acciso... l'elenco dei campi della tabella: fa- 
Tabella Clienti cendo clic sull'icona di cancellazione 


Ab cliente| | Nome cliente { Indirizzo |[caF] Citta” |[Erovincia {Partita IVA||[Codice fiscale) verrà eliminato il record relativo. 
naz: - A RETI HI 21 


| in Matpea Sri Via Cavoni $ 2210) Mitano MaI (996770989 





























Puoi trovare il codice di questo 
i esempio nel file Cancella.php che 


Mat | | | 
Î I iTecnoplast SpA Via © Gatcmbe) I Ola GE s 3217345 || 
re ——11HHHeszsu__—t n i ===: 

| Î T Rossi die Phianchi Srl|Via/ Nerd 4° Por. n , | È TIds5b tO | | 


liufarielli 45 “lc Rae ce 
| | utilizza il database clienti.mdb. 

















# METTITI ALLA PROVA 


=> e Utilizzo di ADODB © Lettura, scrittura, modifica, cancellazione record di Access con php 


Apri il file Scrivi adodb.php 


1 Unisci i due script (Adodb.php e Scrivi_adodb.php) in modo che l'utente possa selezionare se vi- 
sualizzare o aggiungere record alla tabella. 

2 Aggiungi uno script in grado di cancellare un record in base all’ID del prodotto. 

3 Aggiungi uno script in grado di aggiornare il contenuto della tabella effettuando una ricerca del 
record da modificare in base all’ID_prodotto, quindi mostrando i dati del record trovato all'interno 
di un Form in modo che l'utente possa modificarli. 


333. INNI 


Tal #40)2]= 


d 


ITICA 


dh 





VERIFICA... IE competenze 


AREA DIGITALE 


Esercizi per 
ESERCIZI O l'approfondimento 


Crea gli script che risolvano i problemi proposti. 





1 Crea un database Access per la gestione della raccolta dei punteggi realizzati da un utente in alcuni 
videogiochi. Le pagine Web in php sono le seguenti: 

— unFormin cui l'utente può inserire il nome del videogioco (una stringa) e il suo punteggio numerico. 
Il Form permette l'inserimento di un punteggio per volta e l'inserimento di più punteggi avviene in- 
viando più volte il Form in una stessa sessione; 

— una pagina di raccolta dei punteggi dei videogiochi che memorizza sul server i punteggi inseriti col 
Form del punto precedente. Si assume che se l'utente invia più di una volta un punteggio per lo 
stesso videogioco nella stessa sessione, il punteggio memorizzato è uguale al massimo dei valori 
inseriti; 

— una pagina di riepilogo che stampa la lista dei videogiochi con i punteggi, il massimo punteggio e 
il videogioco che ha il punteggio massimo. Nel caso ci siano più videogiochi a cui corrisponde il 
punteggio massimo, si stampa il primo nella lista. 


2 Crea un database Access per la gestione della raccolta dei risultati delle partite di calcio. Le pagine 

Web in php sono le seguenti: 

— un Form in cui l'utente può inserire il risultato della partita selezionando la squadra di casa e 
quella ospite da un ComboBox generato dinamicamente a partire dalla lista delle squadre e spe- 
cificando i gol delle due squadre in due campi di testo. Il Form permette l'inserimento di un 
risultato per volta e l'inserimento di più risultati avviene inviando più volte il Form in una stessa 
sessione; 

— una pagina di raccolta dei risultati che memorizza sul server le partite inserite col Form del punto 
precedente. Si assume che se l'utente invia più di una volta un risultato per la stessa partita nella 
stessa sessione, il punteggio memorizzato è l'ultimo inserito; 

— una pagina di riepilogo che stampa la classifica ordinata e calcolata assegnando 3 punti per la vit- 
toria, 1 per il pareggio e 0 per la sconfitta. 


3 Crea un database Access per la raccolta dei dati relativi alle temperature massime e minime di un 
insieme di stazioni meteorologiche. Le pagine Web in php sono le seguenti: 

— un Formin cui l'utente può scegliere il nome della stazione da un menu a tendina e inserire la 
temperatura massima e minima. Il Form permette l'inserimento di una misura per volta e le 
opzioni del menu a tendina devono essere generate dinamicamente, a partire da un array con 
i nomi delle stazioni (si considerino “Trento”, "Milano’, “Torino', “Firenze”, “Bologna’, “Roma”, 
“Napoli”, “Bari” “Messina”); 

— una pagina di raccolta dei dati che memorizza sul server gli inserimenti fatti col Form di cui al 
punto precedente nella stessa sessione di lavoro. A ogni dato inserito deve essere associato anche 
il timestamp (si usi la funzione time(), che fornisce il timestamp come numero di secondi fra il 
tempo presente e la data del 1/1/1970 00:00:00); 

— una pagina di riepilogo che stampa per ogni stazione la temperatura massima più alta e la media 
della temperatura minima del giorno corrente e dell'ultima settimana (si assuma che il giorno e la 
settimana corrente partano dal timestamp attuale meno 24*60*60 e 7*24*60*60 rispettivamente). 
Infine, supponendo che ciascuna stazione sia associata a una zona (“Trento” + “Nord', “Milano” 
— "Nord" “Torino” — “Nord”, "Firenze" + “Centro’, “Bologna” + “Centro”, “Roma” + “Centro”, 
“Napoli” + "Sud" “Bari” + "Sud" “Messina” + “Sud”), la pagina deve stampare la media, su tutti i 
dati disponibili, delle temperature massime e minime misurate per ciascuna zona. 
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Il DBMS MySQL 


MySQL è un DBMS Server 8 basato su SQL, multipiattaforma, relazionale, 
con licenza open source. 





Se 


DBMS Server 


Il compito di un DBMS server è quello di sa l l l . . c. 
permettere a più richiedenti di accedere Per utilizzare MySQL dobbiamo innanzitutto attivare il servizio, facendo clic 


anche contemporaneamente allemede- sul pulsante Running posto accanto a MySQL. Inoltre, per entrare nell'am- 
sime risorse, che potrebbero essere interi biente di amministrazione, chiamato phpMyAdmin, dobbiamo fare clic sul 
database o specifiche tabelle, o addirt- pulsante Admin, posto accanto al pulsante MySQL presente nel pannello di 
tura singoli record. controllo di XAMPP: 




















[E] HAMPP control Panel Appbcation 
! 1091 XAMPP Control Panel [sano] [ECM E 
Modus : 


Eisv: Vani [ns [cana] Pi] | raro] 
? f | Piso MyZgl | Running f s50r al EI 
phpMyAdmin| ||ES: rss Fressna dior) ripieno 


Pose FilaZita la Start i | Admin. (lie | 
Gue. Mercure | Start i [admin - | 
| -- 





















































È rar irlrti Fai 
ft a Ri [| {Rwe Tomcat Start. dmn... Cai 
(carrello da wW—_————zxzoeEeywv\oMVM||)M]M©!|_;_% IEGàE&(&«&(( -C&ÉÒÙ:;G€*€FiEHTiiGG 
coeni 


dillo lle Appare l’ambiente di amministrazione phpMyAdmin, dove possiamo accedere 


























(Fa mese a un database selezionandolo nella colonna di sinistra, come mostrato nella 
a performance schema ‘ a ; s 
figura a lato, dove viene selezionato un database di nome carrello. 
| phprryadmmn 
bs i ; i 
La finestra che si apre consente di creare tabelle e database offrendo un am- 
































biente di tipo GUI: 
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Le funzioni di connessione al database MySQL 


Per effettuare la connessione da php con un database dobbiamo creare un oggetto mysgli() attra- 
verso l'operatore new. La sintassi è la seguente: 


$Scon = new mysqli(“nomeHost”,"nomeUser”,"password”,”database” ) 


In questo caso, $Scon è il nome dell'oggetto creato che rappresenta la connessione. 


Il metodo connect_errno() consente di verificare successivamente se la connessione è avvenuta re- 
golarmente: in particolare, restituisce true se la connessione è avvenuta senza problemi. 
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Riportiamo un breve codice illustrativo: 


if (mysqli connect errno()) { 
echo(“Errore di connessione”); 


CXIL(): 


Possiamo ottenere il codice specifico dell'errore che si è eventualmente verificato mediante la 
funzione mysgli_connect_error(). 





Attraverso il metodo query() inviamo una query SOL, passata come parametro tra parentesi, al da- 
tabase aperto. La sua sintassi è la seguente: 


Sris = $con->query($stringa query) 


Il metodo query() restituisce un oggetto di tipo resultset ($ris), che rappresenta le tuple risultato. 
La proprietà num_rows contiene il numero di tuple risultato. Possiamo estrarre le tuple risultato 
dall'oggetto $ris mediante un ciclo foreach nel modo seguente: 


//Nerifica presenza di almeno una tupla risultato 
if ($ris->num rows > 0 ) { 
foreach($ris as $riga) { 
// L'array $riga contiene le tuple risultato estratte dall'oggetto $ris 


echo $riga[ ‘nome campo’ ]; 


Lettura dati da MySQL 


Per leggere i dati da una tabella di un database MySQL, dopo aver effettuato la connessione 
tramite mysqli, è necessario applicare una query SOL del tipo SELECT... FROM... memorizzandola in 
una stringa da passare come parametro al metodo query. Le tuple risultato vengono memorizzate 
nell'oggetto resultset, restituito dal metodo query stesso. 


Vediamo un esempio. 


ESEMPIO 


LETTURA DI RECORD DI UNA TABELLA MYSQL 
Eseguiamo una selezione della tabella users, presente nel database utenti, con la clausola WHERE, 


per poi visualizzare i record che hanno conta_ pres diverso da zero. 
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. i . Cel craamppimeghane 
I database MySOL sono presenti nella directory di nome é SLORSTEE mi 
Ha: RRodPza  Misuofazao sbrumenb ce! 
data, contenuta nella cartella mysql, presente sotto alla (= 


Ceganaza 7 Inziud nelirancolta + Condendicon + | 


directory di xampp. Come possiamo notare, ciascuna di- if 53 Vione 
rectory contenuta in data rappresenta un database: in a mysal 


‘ ‘cit i dl back 
questo caso, possiamo individuare la cartella del database Fo ari 
utenti. Dil tata 


ii scnipas 


i road 

di pertomance scherva 
È phpmyadnio 

ME tes 

dk utenti 





Inizialmente avviene la connessione al database (righe 3-7). La query di selezione viene inserita in 
una variabile stringa ($sql) e poi inviata al server con il metodo query (righe 9-11). Possiamo verificare 
l'avvenuta esecuzione della query mediante l'istruzione or die, che comunica in caso di errore un 
messaggio e chiude lo script. 

Il ciclo foreach (riga 15) estrae dal resultset (S$ris) ogni tupla risultato della query nell'array associativo 
Sriga, del quale vengono stampati i vari campi (righe 17-20). Infine, viene chiusa la connessione 
(riga 23). 


DE cono 








"mp iCpsazion=e cgg=tto mevsgli per resliczare la connessione 
ta) Scen = ner Inagli ("localhost "foot", "","utenti"}: 
2A - .1f£ (mvsgli connect errnoi}} É 
E gscra["cConness ione non erffertcuata: "=. Avsgil i con Nest. EFTor {be BRxT4 o 
L saxitiks 
i 
alle #Definzzriona stringa contenente comando SEL 
Eri Sagi è "S5ELECI ID uvente, ncse Utente; pa saword, conta presa FROM vasro NEERE 
sa LI soi n, È sin ur * 
; conta: prreas<»iM; 
ij 'Esscurisona qusrv.cha restitolano Sris 
(Ceso î: x n a Î se 
32: Sris « Seor->qpuerv[fegl} or die |iUduery falliva!": 
13 G=*h=s*o tabella di visualiprarione 
IRE sthe “"<TABLE=<TA-<IH>ID utéente<TH>iotte urenlesIH>Passwòéri<IH>Contatore viasiuec/TR>" 
a erette Fener 7. i tl) . ni + Cai 
AR ; iclo, Forssch Iegge:gli elementi del resoitsst 5PFL5 
ri forssch{Srls das SFELUS)I 
sai — < 
217 echo “"TR>«TDe".éfelga[CIDC utgente"]; 
echo *<Tby".srigàf"nome utente”); 
scho SeTIo".,sFliJal'"passgsorna”]: 
n° cho <[Dyi-c$rigal"concta prea"]; 
=: 
x h 
alal #srrlascio cornssslons 
HAL sa È | 
Ti gr scon->elose 0): 
za mu 


L'esecuzione dello script mostra l'elenco di record letti dalla tabella users: 


È (Ch | D 127.0.01v lenta iso php 


CILILIINÀA " ” FI z 
Bas Ber der isratrosso nato rana ptt eta ie ka 





ID wtente Nome utente Password Contatore visite 
1 riccardo?! =“aboedef 4] 


2 paolo60 informantie sò 
3 marcati quest 23. 08 


3 michela?! oiugno04 II 
) bomb bbb2634 7] 


Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Elenca_mysal.php. 


Scrittura dati su MySQL 


Anche per aggiungere nuovi record in una tabella MySQL utilizziamo la stringa $sql, che contiene 
il comando SQL necessario per inserire record, rappresentato da INSERT. In questo caso, i valori 
posti tra parentesi nella clausola VALUES devono essere sostituiti dalle variabili del programma, 
come indicato nel codice di esempio seguente: 
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$Ssql = “INSERT INTO users (campol, campo2, .... campo n) VALUES (“.$Svall.”, 
* Sveva); 


La stringa viene poi passata come parametro al metodo query() per essere processata dal database. 





Vediamo un esempio. 


ESEMPIO 


INSERIMENTO DI RECORD IN UNA TABELLA MYSQL 

Realizziamo uno script che, utilizzando la tecnica postback, aggiunge un nuovo record nella tabella 
users. Alla riga 3 viene verificata l'esistenza del campo $_POStTl'invia']: se il campo è vuoto viene 
mostrato il Form (righe 4-9) necessario per far inserire all'utente i dati che verranno successivamente 
immessi nel database. Come possiamo notare, non vengono mostrate le caselle di immissione peri 
campi ID_utente e conta_pres: il primo in quanto campo di tipo auto_increment, il secondo in 
quanto assegnato inizialmente a zero. 


pa ceppo for non sttivo (bpostbhacki mostra fem 
it fempty{# POSsri'invia'j}} { 
echo "<FORM ACTIOH=' "7 SERVENDL PHP SELE] METHOD='BOGTIAR: 
Seho "TABLE =<TR><TD3>Wome otente<TOp<INPUI: TYPEm"Rext' RAME nome! 


ache “<ib=TDI-Passeword<Ibo-<INPUI TyuPE>'text! KiKE>' pied '38; 
scena “"CTRagTD5<INFPUI TYPE 'auhmit'! VALTE= Aggiungi Record! NAME='invia' bh: 
echo "<TABLE PRE: 


di ria ni 10) 


È 





La seconda parte dello script effettua prima di tutto la connessione al database (righe 11-15), poi 
azzera la variabile Sconta e memorizza i campi POST ‘nome’ e ‘pwd' nelle variabili Snome e $pwd 
(righe 17-19). La stringa contenente il codice SQL necessario per effettuare la INSERT viene creata 
nelle righe 21-22 ed eseguita nella riga 27. A questo punto viene mostrata la tabella aggiornata, in 
sostanza una ripetizione dell'esempio precedente in cui vengono mostrate tutte le righe della 
tabella (righe 28-34): 


ue sla il 
ata nnss sona 3: /MWesSii 
“con = ner Rvsglil“iocalhost"*,"réorv*,"* Sutenti"}; 
if {myagli connect errnol)} I 
schol*Connassgziones nono a«ffetbtuszta: "nvsqlai. connect errori] "<BRa"); 
GHItIVs 
} 
sconbta=i 
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echo "eIABLE=-<TR*=<TH>XID ucence<IHi>ionme urente‘cTH-Pas4wordxTHxCohtèrvore visicecsTRo"i 
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pehe "eTt»", friga["password"]: 
scht “<TD>; Friga[*canta :pres"]; 
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L'esecuzione dello script mostra un Form nel quale andiamo a immettere il nome utente e la pass- 
word: 


<— Cf |(D 127.001/nsenscimysol, php 


«s* App Perun accesso rapido. insefisci preferiti nella bai 
Nome uterite marnanetà 
Password 123466 | 


Aggeungi Rec ord 


Dopo aver fatto clic su Aggiungi Record appare l'elenco aggiornato della tabella, in cui possiamo 
notare come il campo conta_pres contenga 0 e il campo ID_utente sia stato aggiornato automati- 
camente: 


© (i sa (D 127.004finoa CL-f SpA 


La 


7: App Perunaccesso rapido inserkci prefenti nella bars. li 


ID utente Nome utente Password Contatore visite 


1 miccandob?. —abedef 4] 
2 paolodl informate 85 
3 marcobb qorelt23 98 
= michela nmuachy 12 
5 bonnie63 bbb2634 71 
6 marione6i.  1%3456 © 


Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Inserisci_mysql.php. 


Aggiornamento dati di MySQL 


Anche in questo caso, utilizziamo la stringa di comando SOL per effettuare l'aggiornamento di 
un record mediante il comando SQL UPDATE, la cui sintassi è: 


$Ssql = “UPDATE users SET campol=".$vall.”,campo2=".$val2."”, ... 
cCampon=.sSvaln.,< WHERE SD=Sid 00 


Vediamo un esempio. 





ESEMPIO 


AGGIORNAMENTO DI RECORD IN UNA TABELLA MYSQL 

Realizziamo uno script in grado di ricercare un record, nella tabella users, attraverso il campo 

ID_utente, per poi mostrarlo in un Form in grado di consentirne la modifica. Tutto il codice è 

racchiuso nello stesso file php, utilizzando la tecnica postback. Il codice della pagina php può essere 

così suddiviso: 

1 quando la pagina viene richiamata per la prima volta, mostra il Form di lettura campo ID per la ri- 
cerca; 

2 quando la pagina viene richiamata in seguito all'inserimento del campo ID, effettua la ricerca del 
record nella tabella e mostra il record da modificare in un Form; 

3 quando la pagina viene richiamata in seguito alla modifica del record avviene l'aggiornamento 
della tabella sul database. 


Per verificare in quale delle tre situazioni sopra menzionate si trova il programma, viene effettuato 


un controllo sui campi POST di tipo submit chiamati ‘invia’ e‘ modificato. Se nessuno dei due è stato 
settato, siamo nella situazione del punto 1 (righe 3-8), se è settato solo ‘invio’ siamo nella situazione 
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del punto 2 (righe 14-36), se sono settati sia ‘invio’ che ‘modificato’ siamo nella situazione del punto 
3 (righe 39-56). 


Il codice relativo alla situazione descritta al punto 1 è il seguente: 


#52 campo form non abtrive {bostback) sostrs form 

È {3iszet{#. BOST( ‘inwia']} GS Vissetié. POST['modifionto’|}} i 
echo "<FCAM ACTICR='" 5 SERVERI PAP_ SELE"].. 9 KETHOME= "POST ">": 
soho S"<TABLE+<TRxf; 
esche "CID>:ID Utente da modificaresID>< INPUT TYFE="regt' NAHE='Ld0!>"1 
rho "eTReT0-ENBUT Fer piante! VALOE= Sarca Record" NENE= iInvag ol» 
ache "e/TABLE»</ FORM": 





Siamo invece nella situazione 2 se il campo POST ‘modificato’ non è stato settato, ma è stato settato 
‘invio’: viene pertanto dapprima effettuata la connessione al database (righe 13-17), quindi, dopo 
aver salvato in Sid il campo POST ricevuto e necessario per la ricerca (riga 19), viene memorizzata 
la stringa che contiene il comando SOL necessario per cercare il record (riga 20) e mandata in ese- 
cuzione (riga 21). Le righe successive mostrano a video il Form dei dati del record ottenuto (righe 
22-36). 


iUVavirica sost btrafsto di Ficorca gd noasitica 
LÉ {irazati®. POSTI modificato") i 
$son-= nr mragli (Flocalhasr”, "root", n mTutentit)s 
LE [mysqli connect errnoi)} { 
echo|"Connezsione non affettunea: “".mysgli connset errori()-"<BRx"}s 
Bai bils 
hi 
Pidas BOsrEi"id'js 
Gogl = USELECIT * EROM users NHERE iltencae" sIiditp*: 
Srls = seoi->iftery|#201) ce Gra (Query fCallica!"b? 
acho "eEcali ALTEC Sl SERVER PHP SELE] Mi KHETHOIB= "post" | 
esho ":TABLEx<TRXTH>5ID Uutoente<TH-Mone Dcence<TR+yPasewWord<Th>Conta toro viasceri 
ffciciòo foresch; legge gii &lemanti del rFemgitutt #rIs | 
foerceachisFels 239 Sruia) | 
=*cho #<TR-=<TDrI[4s<tTD>"} 
@cio "a INPUT TYrPE="LeHtc" NAME="ID" VALUE=".Sriga [ID ucence"]. Fa": 
=*cho *<TDeNome<t0%; 
&che: "<INPUT TYPE="texr" NAME="Mnome" VALUE=". Sriga "none Uutente"].. "a"; 
=»rbo “Toe Dasswoni<TD»®; 
&cho "<INPUT TYPE "TERE" NAME" 'pasmiord' VALUE=".érigal"password"] Mati 
=cho f<Tichkcosss1<T0>"!; 
&eno F<INPUT TYRPES"tewr" NAME 'DreI! VALUE=". $riga[“"consa pres"]."'>s"; 
L 


Fesho SerTRr€ TOS INPUT TP" onbnit® VALITE="BMGDIFICA' RANE” modirici corsi 
echo "of TABLE>=<# FORB"; 





La parte successiva di codice rappresenta la terza fase, quella che provvede alla modifica vera e 
propria del record all'interno della tabella users. Prima di tutto viene effettuata nuovamente la con- 
nessione al database (righe 39-43), in quanto ogni volta che la pagina viene chiusa e riaperta 
vengono altresì chiuse tutte le connessioni attive. Vengono poi salvati i campi POST ricevuti, necessari 
in quanto verranno aggiornati all'interno della tabella (righe 45-48). Le righe 50-52 memorizzano la 
stringa SOL necessaria per aggiornare la tabella mediante il costrutto UPDATE ed eseguono la query 
stessa sul server. 





Infine viene mostrato un messaggio di successo che consente di richiamare la pagina stessa (riga 
54). 
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deonc= o ns: mvsqli "localhost" "roor". lim mitenti")})= 
ll Y r 
2£ [mvagli connect errno(1} i 
scho|F"Connessione non effettustat ".mpsgli monneet errori} -"<BRY")}.: 
SHLC}: 


li 
S1d=# POSTE *ID'] : 
girem POSTI ‘nome ] i 


Speti= 5 POSTI! pasasora!]1 

vcecnta=) Posti '‘pres']; 

figo 0a SÉL per Ia modifica del record nella tabaila 

Segl = “DELATE users HET pome utente='", Sn.°'.password='#, Sped. "', canta pres="; 
Gsgl.= $conta.:" WHERE TD urenrge=", sid."i"i 

Sris = icon-b>query|Fegll ce dis (*“Cuerv fallita!"”.; 

Sonne cho [} 7 


sche "eh BREFa!", + SERFERI “PHP. GELE! |.®'=ioclornemento «fifettuatos/i>l> 





L'esecuzione dello script mostra un Form da riempire con l'ID dell'utente da ricercare per la successiva 
modifica: 


- Le {i} LD Le7.DOL'Aggiorna_mysgl.pho 


ID utente da tnodificare i __.a a 


| Cerca Record ] 














I dati dell'utente che è stato cercato vengono mostrati in un Form di modifica. Dopo averli modificati, 
facciamo clic su MODIFICA per confermare l'operazione: 


& Ct (D RTLA L'Aggiornna mysalpHp 


ID utente Nome utente Password Contatore visite 











| | Nome michelati [Password igiugnotai : i Aces 12 




















Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Aggiorna_mysgl.php. 


Cancellazione dati in MySQL 


La cancellazione dei record avviene per mezzo del comando SQL DELETE. Potremmo sintetizzare 
in questo modo la sintassi utilizzata: 


$sql = “DELETE FROM users WHERE ID utente=".S$campoid."”;"; 


ESEMPIO 


CANCELLAZIONE DI RECORD IN UNA TABELLA MYSQL 
In questo esempio vogliamo realizzare uno script in grado di ricercare un record, nella tabella users, 
attraverso il campo ID_utente, per poi mostrarlo in un Form in grado di confermarne la cancellazione. 


TP E. 


Lezione 8 La connessione al database MySQL 





Tutto il codice è racchiuso nello stessp file php, utilizzando la tecnica postback. Il codice della pagina 

php può essere così suddiviso: 

1 quandola pagina viene richiamata per la prima volta, mostra il Form di lettura campo ID per la ri- 
cerca; 

2 quando la pagina viene richiamata in seguito all'inserimento del campo ID, effettua la ricerca del 
record nella tabella e mostra il record da cancellare; 

3 quando la pagina viene richiamata in seguito alla conferma di cancellazione del record, avviene 
la cancellazione vera e propria del record nella tabella del database. 


Per verificare in quale situazione si trova il programma, tra le 3 sopra menzionate, viene effettuato 
un controllo sui campi POST di tipo submit chiamati ‘invia’ e ‘cancella. Se nessuno dei due è stato 
settato siamo nella situazione del punto 1 (righe 3-8), se è settato solo ‘invio’ siamo nella situazione 
del punto 2 (righe 13-33), se sono settati sia ‘invio’ che ‘cancella’ siamo nella situazione del punto 3 
(righe 35-47). 


Il codice relativo alla situazione descritta al punto 1 è il seguente: 


<7nhe 


(sa cenpo. fc non sctivo ([postkack) mostra form 
if (Fisset(# POSTi'invia‘]) &6 ‘isseti5 FOSrl'cancella ]j}{ 
acho “e F0RE A5TION= 8,9 CERVERI' BHE SELE] METHOD nocspgial; 
Tolto Pe [ABHLEae Frati n È 
echo "<ID>ID utente da CancellarecIi--<INPUT TYPES'text' kE» '10">"; 
echo "<TRICTO&cINFUI TYREr'avbmic' VALUE cerca fecerd! REKMET'invia te: 


echo "<fTARBLE=c FOHM>"? 











Siamo invece nella situazione 2 se il campo POST ‘cancella’ non è stato settato ma è stato settato 
‘invio’: viene pertanto dapprima effettuata la connessione al database (righe 13-17), quindi, dopo 
aver salvato in Sid il campo POST ricevuto e necessario per la ricerca (riga 19), viene memorizzata la 
stringa che contiene il comando SOL necessario per cercare il record (riga 20) e mandata in esecuzione 
(riga 21). Le righe successive mostrano a video i campi del record ottenuto (righe 22-33). 


gverlfica 58 si tratta Gi ricerca o cancelissione 
If [Fisset[b POST" cancelln*]}} | 
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co *«<TDi»*.Frigal[*nom= utente "}; 


Ba "<TD>", $rigal["passsord"]: 


tel 
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"i 
| A 
Le 
i fa 
e È 
di 
sa 
Sla 
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et} 
Si 
ar 
nr 
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ua + 
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sa 
MTA 
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STD>® .£riga[“conta pres"]; 


scha té TiPli TYFPE®*Nidasn! RAHEST! Le! VALUE=". èriga['ID uvente”].* 


NOCI 


È 
Terna "Cc TReeTDcTNPOT FrPETHaubon it! SAIIET Conterno KEHE="SanSeLla ai 


sibi "<TABLE eFC" 


ul ui 





La parte successiva di codice rappresenta la terza fase, quella che provvede alla cancellazione vera 
e propria del record all'interno della tabella users. Prima di tutto viene effettuata nuovamente la 
connessione al database (righe 37-40). Viene poi salvato il campo id ricevuto, necessario per indivi- 
duare il record da cancellare. La riga 44 memorizza la stringa SOL necessaria per cancellare il record 
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E 34: 


mediante il costrutto DELETE ed esegue la query stessa sul server (riga 45). Viene infine mostrato un 
messaggio di successo, che consente di richiamare la pagina stessa (riga 47). 


[i 


ron = ns inisgli(*iccalbhost*,"roov*;**/"utenti"): 
LI (ee Li connect eFrrno [RI I 
ache eco nmesslone non «ffettuste: “smysgla connect error) -*<BRY")} 
CNIT: 
} 
Bid=ò5 POST['1d"]: 
Codice Si par ia cancsllarsione del record nella tabella 
Ssgi = "DELETE FROM naera WHEET ID_utente=" sig,;Mite 
#ris = #con->querviF5gli ordie. ("Guery ftallaita!*}; 
Scem-»cloge {}: 
cho. "<hk HREF=", 2_SERVERI 7 PHP BELE'! ].'*=lancellazione s«ffettuatacih»*; 





Nell'esecuzione dello script proponiamo la cancellazione del record con campo ID = 7: 


È G ftt | 127:001Cancella mysglphp 


























IL utente da Cancellare È | 


cerca record 





Vengono mostrati i dati del record ricercato: 


è Ga D 127.00k1/Cancella mysglohp 


ID utente Nome utente Password Contatore visite 
Miarsons 173456 0 
Conferma Cancellazione Î 














Facendo clic su Conferma Cancellazione otteniamo l'esecuzione dello script in postback che esegue 
la stringa SQL di cancellazione. Il messaggio che otteniamo in caso di esito positivo è il seguente: 


È (A i | MD LADRI ancella_mysgl.pho 





n -pretmuata 


Puoi trovare il codice di questo esempio nel file Cancella_mysql.php. 


# METTITI ALLA PROVA 


> è Applicazione della connessione da php a MySQL ® Utilizzo delle sessioni per la persistenza dei dati 


Apri il file Elenca_mysql.php 


1 Modifica lo script e la struttura della tabella utenti del database users in modo tale da consentire 
la visualizzazione anche delle immagini che raffigurano i vari utenti. Per fare questo, puoi inserire 
un semplice campo testo che contiene l'indirizzo del file dell'immagine che raffigura l'utente mo- 
strato a video. 


VERIFICA... IE competenze 


ESERCIZI 


Crea gli script che risolvano i problemi proposti. 





1 Crea un database MySQL contenente un elenco di nominativi dei rappresentanti di una azienda 


(nome, cognome, ultimo_fatturato, regione, provincia, provvigione%). Mediante una pagina php 
fornisci l'elenco aggiornato dei rappresentanti che hanno effettuato l’ultimo fatturato compreso tra 
due valori immessi dall'utente. 


2 Sempre con riferimento all'esercizio precedente, scrivi uno script php per aumentare la provvigione 


di 2 punti a quei rappresentanti che hanno venduto più di 1000 nella regione Lombardia. 


3 Crea un database MySQL in grado di memorizzare i dati per conto di una società di statistica. Il da- 


tabase deve permettere la memorizzazione delle vendite effettuate giornalmente da diversi negozi 
sparsi in tutta Italia. Per ogni negozio avviene un login, quindi viene memorizzato l'importo del 
venduto giornaliero. Crea la pagina php di lettura dati dei clienti, accesso da amministratore e 
accesso da utente (solo per avere un elenco delle sedi dei vari negozi). L'accesso da amministratore 
deve visualizzare le percentuali di vendite giornaliere per ogni provincia rispetto al totale. 


4 Crea un database MySQL per la gestione delle prenotazioni di un insieme di eventi da parte di un 


utente. Le pagine Web in php sono le seguenti: 

— un Form in cui l'utente può inserire il nome dell'evento (una stringa) e il numero di persone per 
cui effettua la prenotazione. Il Form permette l'inserimento di una prenotazione per volta e l'inse- 
rimento di più prenotazioni avviene inviando più volte il Form in una stessa sessione; 

— una pagina di raccolta delle prenotazioni che memorizza sul server le prenotazioni fatte col Form 
del punto precedente. Si assume che se l'utente invia più di una volta il numero di prenotazioni 
per lo stesso evento nella stessa sessione, il numero di persone viene cumulato; 

— una pagina di riepilogo che stampa la lista delle prenotazioni, il totale del numero di persone e 
l'evento per cui è previsto il massimo numero di prenotazioni. Nel caso ci siano più eventi a cui 
corrisponde il valore massimo di prenotazioni, si stampa il primo nella lista. 


5 Crea un database MySOL per la gestione dell'acquisto di un insieme di prodotti da parte di un 


utente. Le pagine Web in php sono le seguenti: 

— un Form in cui l'utente può inserire il nome del prodotto (una stringa) e il numero di pezzi che 
vuole acquistare. Il Form permette l'inserimento di un acquisto per volta e l'inserimento di più 
acquisti avviene inviando più volte il Form in una stessa sessione; 

— una pagina di raccolta delle richieste di acquisto che memorizza sul server gli acquisti fatti col 
Form del punto precedente. Si assume che se l'utente invia più di una volta il numero di pezzi per 
lo stesso prodotto nella stessa sessione, il numero di pezzi è uguale all'ultimo valore inserito; 

— una pagina di riepilogo che stampa la lista dei prodotti, il totale dei pezzi e il prodotto per cui è ri- 
chiesto il massimo numero di pezzi. Nel caso ci siano più prodotti a cui corrisponde il valore mas- 
simo di pezzi, si stampa il primo nella lista. 


6 Crea un database MySQL per la gestione della raccolta di preferenze da parte di un utente su film. 


Le pagine Web in php sono le seguenti: 

— un Formin cui l'utente può inserire il titolo del film (una stringa) e la sua valutazione numerica (si 
può assumere un valore nell'intervallo 1-5, ma non è necessario prevedere il codice per il controllo). 
Il Form permette l'inserimento di una valutazione per volta e l'inserimento di più valutazioni 
avviene inviando più volte il Form in una stessa sessione; 

— una pagina di raccolta delle valutazioni dei film che memorizza sul server le valutazioni fatte col 
Form del punto precedente. Si assume che se l'utente invia più di una volta una valutazione per 
lo stesso film nella stessa sessione, la valutazione è uguale al massimo dei valori inseriti. 
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ALTERNANZA SCUOLA-LAVORO 


Scheda progetto n. | 
GESTIONE FLOTTA AZIENDALE 


PROBLEMA 

Ti viene chiesto di collaborare con lo staff informatico dell'azienda presso 

la quale stai svolgendo il periodo di alternanza per realizzare un sito 

Web dinamico per la gestione online di un parco automezzi aziendale. 

L'azienda possiede alcune vetture, autocarri, furgoni ecc. che vengono 

concessi ai propri dipendenti secondo le seguenti fasce di utilizzo: 

— uso esclusivamente personale (FASCIA A); 

— uso promiscuo, cioè per un utilizzo in parte per necessità legate al- 
l'azienda e in parte per uso personale (FASCIA B); 

— uso esclusivamente aziendale (FASCIA C). 





Gli automezzi possono essere assegnati dall'amministratore mediante due modalità: 
- a noleggio con pagamento al km (pool); 
- in uso gratuito con rimborso chilometrico a carico dell'azienda (benefit). 


L'interfaccia della pagina Web deve essere una sorta di “cruscotto elettronico” nel quale l'amministratore 
può decidere l'operazione da svolgere. 





Prerequisiti e obiettivi formativi 


— Saper progettare un database. - Conoscere il linguaggio php. 
—- Conoscere il linguaggio SQL. — Saper interfacciare le pagine php con i database. 


Indicazioni per la progettazione 


Il sito Web, di tipo dinamico, deve mostrare due diverse interfacce: una per l'utente (dipendente) e una per l'am- 
ministratore per consentire: 

— la gestione anagrafica degli automezzi; 

- il monitoraggio delle percorrenze e dei rimborsi; 

— la valutazione delle richieste dei dipendenti per effettuarne l'assegnazione; 

— la consultazione dell'elenco di automezzi disponibili, a partire dal periodo prescelto; 

— la richiesta dell'automezzo in concessione; 

— la cancellazione o l'aggiornamento del noleggio richiesto. 


Traccia per la realizzazione 


Il database deve essere creato prevedendo anche una tabella (Users) che contenga i dati degli utenti e degli am- 
ministratori, necessari per l'autenticazione da effettuarsi sul sito. Nella creazione delle altre tabelle è necessario 
tenere presente quanto enunciato nella traccia del problema, pertanto sono necessarie le tabelle Dipendenti, 
Amministratori, Automezzi, oltre alle tabelle ponte utili per gestire le relazioni. Le pagine php devono prima di 
tutto consentire l'autenticazione mediante una pagina in postback che confronti i dati di login (utente e password) 
con quelli presenti nella tabella Users. Utilizza le variabili di sessione per garantire l'accesso sicuro alla pagina del- 
l'utente dipendente e dell'utente amministratore. 


Preparazione e presentazione dei risultati 


La soluzione di questo problema prevede la creazione delle tabelle del database, con i vincoli relativi e la creazione 
delle pagine Web in php. È necessario che venga effettuata una simulazione completa con un campione di ogni 
pagina per verificare gli accessi e la distribuzione dei risultati. In collaborazione con il tuo tutor aziendale, riporta 
in un documento tutte le osservazioni e le proposte di modifica e/o miglioria del progetto stesso. 
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ALTERNANZA scuora-LavorRo — [i 


Proposta operativa n. | 
STUDIO CONSULENZE TRIBUTARIE 


PROBLEMA 

Molti studi di consulenza tributaria ricevono reclami da parte dei 
propri clienti quando comunicano la parcella, al termine del lavoro 
svolto. Con l’obiettivo di giustificare il contributo economico richiesto 
al cliente, si stabilisce di predisporre un prospetto dettagliato indi- 
cante in modo sistematico ogni attività svolta per il cliente e il relativo 
tempo impiegato. Per fare questo, è necessario realizzare un sito © - 

Web dinamico, operante in intranet all’interno dell'ufficio, che permetta a ogni impiegato (operatore) 
di caricare il tipo di attività svolta e il tempo dedicato per ciascun cliente e ciascuna pratica. 








Passi operativi 


1 Realizza un piccolo database. 
2 Discuti e analizza insieme ai responsabili dell'ufficio come realizzare le interfacce utente del sito Web dinamico. 
3 Realizza le pagine Web in php. 


Le fasi richiedono l'esecuzione di attività che potrebbero coinvolgere altri dipendenti della organizzazione: è 
quindi necessario coordinare gli interventi, soprattutto quelli relativi al punto 2, in modo da arrecare il minor 
disturbo agli operatori. 


Proposta operativa n. 2° 
GESTIONE ABBINAMENTI AZIENDE-ALUNNI ALTERNANZA 


PROBLEMA 

Si vogliono gestire i dati relativi all’Alternanza Scuola-Lavoro degli 
allievi del tuo istituto. Per fare questo ti viene chiesto di realizzare 
un sito Web dinamico in grado di gestire le aziende, i docenti tutor e 
gli allievi, suddivisi per classe e per indirizzo. Al sito possono accedere 
i docenti tutor e le aziende, che vengono identificati dopo una fase 
di autenticazione. Le aziende accedono per scaricare e stampare la 
documentazione relativa ai contratti di collaborazione e per cono- : 
scere i dati degli alunni che svolgeranno l’attività di tutoraggio presso di loro, mentre i docenti tutor 
possono stampare le convenzioni con le aziende e inserire i dati della valutazione aziendale al termine 
dell’alternanza. 





Passi operativi 


1 Realizza dapprima un database contenente i dati utili alla memorizzazione dei dati, strutturandolo da una parte 
con i dati delle aziende convenzionate che hanno dato la propria adesione, dall'altra con quelli degli allievi e 
con gli abbinamenti allievo-azienda-docente tutor. 

2 Realizza quindi il sito Web, di tipo dinamico, che deve mostrare due diverse interfacce: una per l'azienda e l'altra 
per i docenti tutor. L'azienda immette: dati anagrafici, referente aziendale, responsabile, richiesta studenti 
(numero, specializzazione e date di disponibilità). Il docente invece immette i dati della valutazione aziendale 
per ciascun allievo e stampa il contratto e la convenzione con l'azienda. 
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e 
= CLIL 


Key concepts 
Server-side programming with php 


php is an interpreted server-side language. Its syntax derives from that of the C language, even though it 
employs peculiar technologies for managing http-based communication. 
The names of variables must start with the dollar sign ($). 


It is a weakly typed language: in fact, variables need not be declared explicitly, and their data type is au- 
tomatically and implicitly assigned by the language itself when the variables are first initialized. 


The end result of the interpretation of a php page is HTML code. 

With php, http dialog is achieved with the associative arrays $_POST and $_GET. 

Using the postback technique, a php page can call itself to perform a recursive http dialog. 
Http dialog is maintained by means of cookies, sessions, files and database connections. 


php can connect with Access by means of the ADODB library or by means of MySQL using the mysgli object. 


QUIZ 


1 An http response contains: c the content of the fields transmitted by the user's 
a the php code of the request Form 
b the content of only the POST fields transmitted by d the content of only the GET fields transmitted by 
the user's Form the user's Form 


1 Reorder the following lines of code so that they can display on screen three names: Paolo, Riccardo e Zeev 
(bold, italic, underlined): 
aecho“Zeev"; (__) e echo “Riccardo”;  (___) h echo “<G>”; (__— 
b echo “</G>" (__) f echo"<U>”; (___) i <?php e 
C?> (___) g echo “Paolo”; (__) j echo"”</l>"; ( 
d echo “<I>”; (__) 


1 The type Boolean is actually an integer that can be either zero (false), or non-zero (true). 
2 The function is_bool() checks if a variable contains 0 or 1. 

3 Casting between integer and float is not possible. 

4 php does not support Unicode strings. 
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La nuova prova scritta 
di Informatica (“la buona 
scuola”): note generali 


Car pooling 
(ITIA Ordinaria 2017) 


Eventi dal vivo 
(ITIA Ordinaria 2015) 
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CONOSCENZE COMPETENZE ABILITÀ 
© Conoscere la strutturazione © Saperaffrontare la prova © Saper organizzare un progetto 
delle prove scritte scritta di Informatica in base al tempo a disposizione 
di Informatica @ Essere in grado di impostare © Essere in grado di valutare 
© Avere una panoramica la soluzione di un progetto priorità ed essenzialità di una 
della tipologia di richieste di medie dimensioni richiesta progettuale 
© Sapersi approcciare a una © Progettare e realizzare 
prova scritta a tempo applicazioni informatiche 
con basi di dati 
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Elenco delle richieste 





Intestazione del documento Breve presentazione della situazione 


Generalità 


La recente riforma della scuola superiore ha introdotto delle novità anche nella seconda prova 
scritta di Informatica: alla parte classica, consolidata da ormai un decennio — che consiste nello 
studio di una situazione reale per arrivare alla progettazione del database che soddisfi un insieme 
di interrogazioni (di solito 4 query in linguaggio SOL) — è stata aggiunta una parte teorica con la 
richiesta di rispondere a due quesiti a scelta tra i quattro proposti. 
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FIN Le lezioni che seguono propongono i testi completi di alcune delle ultime tracce ministeriali for- 


nendo la soluzione della parte di progettazione del database, mentre per le risposte ai quesiti 
teorici viene fornita una sintesi rimandando alle UDA del volume dove questi contenuti sono stati 
discussi. 





Prima parte della prova 


Per quanto riguarda la PRIMA PARTE, in generale le richieste della traccia sono molto dettagliate e 
articolate e richiederebbero, per una soluzione completa da parte dello studente, un tempo molto 
superiore alle sei ore messe a disposizione. 

Dopo l’intestazione della pagina (figura di pag. 350, riquadro A), viene presentata una situazione 
(figura di pag. 350, riquadro B) in cui generalmente il tema proposto, pur trattando argomenti 
che dovrebbero essere noti al candidato, è più adatto a un progetto di ampio respiro da sviluppare 
in classe/laboratorio in un periodo di tempo piuttosto lungo che non per un tema di maturità. 
Le richieste (figura di pag. 350, riquadro C) spaziano da un’analisi approfondita delle tematiche 
legate alla sicurezza e alla riservatezza delle informazioni a un progetto completo di database in 
cui le modalità di salvaguardia delle informazioni nel tempo sono lasciate a carico del candidato: 
dette richieste sono riportate in una apposita sezione introdotta dalla frase «Il candidato, fatte le op- 
portune ipotesi aggiuntive:». Sono generalmente suddivise in quattro (a volte anche sei o più) punti: 
— analisi del problema proposto; 

— realizzazione dello schema concettuale del database; 

— progettazione dello schema logico del database; 

— realizzazione di alcune interrogazioni in linguaggio SQL. 
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Progettazione della base di dati 

I primi tre punti riguardano sostanzialmente la progettazione della base di dati, che richiede 
sempre le seguenti fasi ben definite: 

— analisi della situazione descritta; 

— formulazione di eventuali ipotesi aggiuntive per meglio definire l'ambito del progetto; 

— progettazione di uno schema concettuale dei dati, per esempio mediante i diagrammi E-R; 

— definizione dello schema logico con l’analisi delle tabelle per studiarne la normalizzazione. 


Realizzazione delle interrogazioni in linguaggio SQL 

Il quarto punto richiede invece di realizzare diverse query (da quattro a sei), generalmente in 
ordine crescente di difficoltà, che comportano la conoscenza approfondita delle possibilità offerte 
dal linguaggio SOL. 


Seconda parte della prova 


Nella SECONDA PARTE, introdotta da “la buona scuola”, viene richiesto di rispondere a due 
quesiti tra i quattro proposti: tali quesiti spaziano tra domande teoriche, query aggiuntive oppure 
veri e propri ulteriori progetti” da sviluppare, mantenendo immutato il tempo assegnato (!). 
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Schema generale di soluzione 


Le tracce delle prove scritte sono sempre strutturate sul modello appena descritto e quindi si può 
proporre il seguente schema di risoluzione, facilmente adattabile a ogni situazione: 

— analisi; 

— formulazione delle ipotesi aggiuntive; 

— realizzazione dello schema concettuale; 

— realizzazione dello schema logico; 

— interrogazioni. 


Analisi 


Non entreremo nei dettagli di come si effettua l’analisi, dato che nel corso di studi più volte l’ar- 
gomento è stato trattato: ci limiteremo a dare alcuni suggerimenti, primo fra tutti quello di 
leggere più volte e attentamente il testo prima di decidere il modello dei dati. 


FIN Non bisogna avere fretta di avviare il progetto: è bene leggere dapprima tutto il testo e successiva- 


mente rileggere più volte la parte B, dove viene presentata la situazione, in modo da avere ben 
chiaro “cosa si deve fare”. 





Paziente 
Medico d 
Visita 


Referto 


Patologia 


Sintomo 


Medicina 


Nella rilettura è utile iniziare a riempire la tabella del glossario dei termini, fornendo per ciascun 
termine una breve descrizione e indicando a quali altri termini è collegato. 


ESEMPIO 


Glossario dei termini Ambulatorio Medico 

La situazione prevede la definizione di un ambulatorio medico dove i pazienti sono visitati, viene 
stilato un referto e definita una diagnosi sulla base dei sintomi dichiarati dai malati, eventualmente 
individuando (o essendo a conoscenza di) una patologia della quale soffre il paziente, e può avere 
il seguente glossario dei termini. 


Ogni persona che usufruisce dei servizi dell'ambulatorio Visita, Referto, Medico 
ell'ambulatorio | Medico che gestisce l'ambulatorio e visita i pazienti Visita, Referto, Paziente 
Controllo dello stato di un paziente con redazione di un referto | Medico, Paziente, Referto 
Nota stilata dal medico al termine della visita, contenente Paziente, Medico, Visita, 
sintomi riscontrati, patologie diagnosticate, medicinali Sintomo, Patologia, 
somministrati Medicinale 
Malattia di cui è affetto il paziente: nota a priori o diagnosticata | Paziente, Referto 
nel referto. Comprende anche le allergie 
722 722 
le Farmaco somministrabile a seguito della visita Referto, Patologia 


L'introduzione di un glossario facilita la successiva definizione delle entità e delle relazioni tra di 
esse: nei casi in cui un termine non fosse noto o non fosse chiaro il suo significato (nel nostro 


esempio indicato con ???), lo studente dovrà automaticamente effettuare un “supplemento di 
analisi” per meglio definire ogni componente della tabella prima di procedere alla progettazione 
del database. 
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Ipotesi aggiuntive 


Generalmente, anche per ragioni di spazio e di tempo, la situazione da studiare è “una parte” di 
una situazione più complessa: inoltre, può capitare che il dominio di appartenenza non sia com- 
pletamente noto al candidato. 


Altre volte, la situazione proposta implica l’interfacciamento con sistemi già preesistenti, sia 
hardware che software: per tutto quanto non completamente specificato, è necessario porre 
delle ipotesi aggiuntive al testo, in modo da “sciogliere ogni perplessità e/o ambiguità”. 


dh Dato che le ipotesi aggiuntive possono essere formulate “a piacere”, si consiglia di scegliere sempre 


quelle che “rendono la vita più facile”, cioè di porre condizioni e/o ipotesi tali che semplifichino il 
più possibile la situazione, senza tuttavia “sminuire e/o alterare la traccia ministeriale”. 





Schema concettuale 


Nella definizione dello schema E-R si deve sempre procedere per affinamenti successivi, tenendo 

presenti alcuni consigli: 

— non bisogna inserire come entità ”l’ambito del problema”: per esempio, nel caso precedente, 
l'ambulatorio non è un’entità; 

— individuare quali sono le entità statiche e quali quelle dinamiche, ricordandosi per queste 
ultime di indicare l’attributo TIMESTAMP, cioè per esempio la data registrazione e, dove necessario, 
anche l’attributo ora; 

— nel dubbio, introdurre chiavi primarie artificiali autoincrement, soprattutto per le entità di tipo 
dinamico, che possono anche essere utilizzate come “progressivo registrazione”; 

— quando si è completato il modello E-R, rileggere le interrogazioni richieste, verificare se ogni 
dato può essere reperito dalle entità e indicarlo come attributo sull’entità stessa; 

— tutti gli attributi descrittivi di catalogazione che si ripetono (per esempio la tipologia, la 
categoria, il settore, il genere, la causale ecc.) devono essere isolati subito in una entità (tabella 
dizionario), senza aspettare di individuarli successivamente durante la fase di normalizzazione; 

— le tabelle di tipo dizionario possono essere composte anche da un solo attributo ma, general- 
mente, vengono indicate con due campi, un codice progressivo e un campo descrittivo (per 
esempio: ID_Tipo(pk), descrizione). 


È importante ricordarsi di motivare sempre le scelte fatte nel caso di ambiguità, evidenziando le 


ipotesi aggiuntive e gli eventuali vincoli introdotti. 





Schema logico 


Anche per lo schema logico riportiamo alcuni semplici consigli. 

— Indicare per tutti i campi significativi una descrizione, soprattutto per quelli calcolati e autoin- 
crement. 

— Definire come tipo stringa tutti i campi numerici sui quali non vengono eseguite operazioni, 
come il CAP, il nr. di telefono, la partita IVA ecc. 

— Utilizzare dei “dati di prova” popolando le tabelle, in modo da verificare la completezza della 
soluzione proposta: tali dati saranno utilizzati per verificare in seguito le query. 

— Analizzare ogni singola tabella per individuare eventuali violazioni delle forme normali, anche 
se non richiesto esplicitamente nella traccia. 
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Interrogazioni 


Di seguito sono riportati alcuni suggerimenti per la realizzazione delle query. 

— Iniziare a scrivere le query seguendo l’ordine delle richieste, dato che solitamente hanno com- 
plessità crescente: se ci fossero problemi nella loro realizzazione, individuarne la causa provando 
a modificare le tabelle prima definite. 

— Quando possibile, cercare di scrivere query che coinvolgono il minor numero di tabelle. 

— Gli errori classici vengono commessi omettendo la clausola di raggruppamento GROUP BY 
quando si utilizzano funzioni di aggregazione (COUNT, SUM, AVG ecc.), oppure quando è presente 
HAVING (HAVING pone condizioni sui gruppi e quindi deve sempre essere accompagnato da 
GROUP BY, perché HAVING è sempre “assieme” a una funzione di aggregazione). 

— Vicino a HAVING non ci può essere una condizione sulle singole righe: questa deve essere messa 
vicino a WHERE. 

— Se si devono scrivere query complesse annidate, si consiglia di utilizzare la clausola AS (alias) 
per assegnare un nome a un'espressione di calcolo o al valore restituito da una funzione di ag- 
gregazione. 


Moduli software 


Oltre alla progettazione del database, tra le richieste è spesso presente la pubblicazione di una o 
più pagine Web: prima di passare alla loro realizzazione è necessario “riorganizzare le idee”, de- 
finendo una scomposizione in moduli funzionali. 

Risulta efficace disegnare un diagramma che riporta ogni modulo, evidenziando le interfacce tra 
i moduli stessi: nel caso di pagine Web, è opportuno indicare lo storyboard 8, oppure lo schema 
delle connessioni ipertestuali, come riportato nell'esempio seguente dove, da un menu generale, 
si accede a tre pagine. 


WORK FLOOR SUPPLIES 





9 


Storyboard | processeD 
Letteralmente, dall'inglese“tavola (board) SERE 

della storia (story, intesa come rac- 
conto)”; il termine storyboard viene ge- 
neralmente utilizzato per indicare la rap- 
presentazione grafica, sotto forma di REcEVED PROCESSED EVENT JOURNAL 





RECEIVED 














search criteria search criteria search criteria 


sequenze disegnate in ordine cronolo- 
gico, delle inquadrature di un fumetto o 
di un'opera filmata, oppure di una pre- 
sentazione. 


RECEIVED PROCESSED EVENT JOURNAL 
search results search results search results 





_î I = I 























RECEIVED PROCESSED 
d 


details etails 











VALUE ADJUSTMENT 
ae 
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In ogni pagina deve essere presente una barra di navigazione che permette di accedere direttamente 
alle altre pagine con un solo passaggio. 





Se non vi sono altre indicazioni, si procede quindi alla realizzazione del codice di un modulo a 
piacere, individuando quello più significativo che allo stesso tempo presenta “meno insidie”. 


Codice lato server 


Nelle tracce degli ultimi anni è sempre presente la richiesta di connettere tramite Internet pagine 
statiche a database: è quindi necessario l'utilizzo di un linguaggio di programmazione dinamico 
lato server (php, oppure ASP). 


sv Per ciascuna pagina da scrivere è doveroso predisporre uno schema three- 
tier AW: 

Three-tier a interfaccia lato client (presentation layer); 

Il modello three-tier si struttura, ome —b moduli per la generazione di contenuti dinamici; 

indica il nome stesso, su tre livelli: il c connessione al database. 


primo livello, che è quello dei client che 
gestiscono l'interfaccia con l'utente, 
quello intermedio, middle-tier, su cui 
deve appoggiarsi tutta la logica di analisi 
delle richieste dei client per ottimizzare | 
l'accesso al terzo livello, che è quello che Presentation layer — | 
si limita a fornire i dati dinamici che ver- | 
ranno usati dalla logica implementata 
nel middle-tier per eseguire le operazioni 
richieste dai client. 


Information system 


Application 
logic layer 


Resource 
management layer 





Middleware 





Client Server 


Il tempo a disposizione non permette di realizzare completamente le pagine richieste e quindi è 
necessario introdurre delle semplificazioni mediante pseudocodifica. Lo pseudocodice dello 
schema generale di una pagina dinamica è il seguente: 


<Iintestazione pagina> 
<connesslione alla banca dati> 
<query> 


<estrazione riga> 
<presentazione dati dinamici> 


<barra di navigazione> 


Se non si riesce a scrivere lo script completo, si consiglia “almeno “di codificare in linguaggio di pro- 
grammazione il meccanismo di connessione al database, il segmento che effettua la query SOL e 
una parte del segmento di presentazione. 





Descrizione della piattaforma operativa 


dh Anche se non viene esplicitamente richiesto, è opportuno riportare al termine dell'elaborato una 


breve descrizione della piattaforma operativa: a pagina seguente proponiamo uno schema che 
può essere utilizzato in ogni situazione. 
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Una applicazione Web si basa sull'impiego di protocolli di comunicazione standard che utilizzano 
la rete Internet: il computer dell’utente (client) ha in esecuzione un browser (Internet Explorer, 
Chrome, Netscape ecc.), che viene quindi definito “client”, dove viene inserito l'indirizzo di una 
pagina Web (URL). 

In questo modo, il browser chiede la pagina all’host specificato (RICHIESTA HTTP), nel quale deve 
essere in esecuzione un Web server (Apache, IIS ...) che riceve le richieste dal client e le processa. 
La pagina di risposta può essere statica, cioè consistere in un unico documento HTML, che il 
server inoltra al client (RISPOSTA HTTP) allegando eventuali files multimediali presenti nella 
pagina (immagini, applet, suoni ecc.), oppure dinamica, e in tale situazione il Web server inoltra 
la pagina (DOCUMENTO DINAMICO) a un altro programma, lo “script interpreter”, che legge e inter- 
preta i tag contenuti nel documento, mandando direttamente in uscita verso il Web server i tag 
HTML senza modificarli mentre esegue le istruzioni contenute all’interno dei tag di script del lin- 
guaggio php, ASP ecc. 

Le uscite prodotte dalla elaborazione, che normalmente sono in forma di tag HTML (OUTPUT 
HTML), tornano verso il Web server, che si vede ritornare la pagina trasformata da programma a 
risultato della elaborazione del programma (cioè una normale pagina HTML) da inoltrare al client. 
È compito del client trasformare i tag contenuti nell’OUTPUT HTML nella finestra del browser 
(PRESENTAZIONE), eventualmente elaborando gli eventuali tag di script client side (JAVASCRIPT). 


Client computer Host computer 





Browser | Web server Picena File system 
Richiesta HTTP documento 
URL 

Documento 

tazione HTML statico 

Presentazione Risposta HTTP Documento statico documento pr 

(HTML, Javascript) 

Documento | RM] 
Output html dimo i 


Script interpreter 


Tag statici 





*. Esecutore istruzioni + 


Funzioni di database 





Estrazione Query 
record 





SQL server 


Tabelle 
Tabella 


di database 
dinamica 





Tra i tag presenti nel linguaggio lato server sono comprese le istruzioni di consultazione ed ela- 
borazione delle tabelle presenti nella base di dati che risiede sul server, con i relativi programmi 
che permettono la sua gestione (SOL server). 
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L'ambiente operativo è costituito da tre componenti lato server (oltre al client, che però è un 


browser standard): Web server, script interpreter, SOL server. Nell'ipotesi di operare su una piattaforma 
“Open source” (software sviluppato in progetti aperti di cui sono gratuitamente disponibili sia gli 
eseguibili che i sorgenti), i tre componenti possono essere rispettivamente: Apache, php, MySQL. 
Tutti questi componenti operano sia sulla piattaforma linux che sulla piattaforma win 32/64. 





XAMP 


L'ambiente operativo più utilizzato per la realizzazione di applicazioni Web è la piattaforma 
XAMP, composta da: 

— X: sistema operativo Windows o Linux; 

— A: Apache come server Web; 

— M: MySQL come server di database; 

— P: php come linguaggio di script lato server. 


Ultimamente è stato aggiunto il linguaggio Perl, quindi l'acronimo è divenuto XAMPP. 
E scaricabile gratuitamente all'indirizzo www.apachefriends.org/it ed è “auto-configurante”. 


Ambiente di sviluppo 


Come ambiente di sviluppo basta un semplice editor di testi, oppure uno strumento di sviluppo 
come Scite (SCIntilla based Text Editor), scaricabile gratuitamente dal sito www.scintilla.org/SciTE 0 
Dreamweaver, programma per la realizzazione di siti Web prodotto da Macromedia (a pagamento). 
L'architettura hardware non viene sviluppata, perché generalmente nel tema di informatica non 
è richiesta dalle specifiche. 

I codici delle soluzioni dei temi di maturità proposti nelle successive lezioni sono disponibili nel 
CD-ROM, nella cartella SOLUZIONI MATURITA: è sufficiente copiarne il contenuto nella cartella 
locale di XAMP, cioè in C:\xamp\htdocs creando la cartella maturita e caricando il menu presente 
nel file index.htm. 
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tin ot iatale 


Elenco storico delle tracce ministeriali 


Riportiamo per completezza l’elenco delle tracce proposte nei diversi indirizzi con seconda prova 
INFORMATICA: le tracce evidenziate in giallo sono quelle di cui viene fornita la soluzione com- 
pleta: i relativi PDF sono disponibili nella cartella MATERIALI / sottocartella TRACCE MATURITA del 
CD-ROM allegato al volume. 
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Legenda 
Testo rosso: ITIA- Mercurio * Testo azzurro: ITSI- Abacus » Testo verde: Informatica gestionale * Testo evidenziato in giallo: prove di cui sono presenti le soluzioni su 
CD-ROM » Testo con fondino grigio: prove di “la buona scuola” 








Anno LET E) Descrizione 
2017 Informatica (ITSI) Ordinaria Car pooling. 
Informatica (ITSI) Suppletiva Gestione assenze 
2016 Informatica (ITIA) Ordinaria Trasporto passeggeri (City2City) 
Informatica (ITIA) Suppletiva Centri di impiego 
Informatica (ITIA) Straordinaria Comuni documentazione ISEE 
Informatica (ITIA) Esempio Abbigliamento (Gamma). 
2015 Informatica (ITIA) Ordinaria Eventi dal vivo 
Informatica (ITIA) Suppletiva Risorse multimediali 
Informatica (ITIA) Esempio Consorzio formaggio 
Informatica (Abacus-Sirio) Stabilimenti balneari 
2014 Informatica (Abacus/Ordinamento) 
2013 Informatica (Abacus/Ordinamento) Dogana aeroporto 
Informatica (Mercurio) Biglietteria museo on-line 
2012 Informatica (Ordinamento) 





2011 Informatica (Abacus/Ordinamento) Parchi regionali 


Informatica (Mercurio) ‘Agenzia immobiliare. 





2010 | Informatica (Ordinamento 


Informatica (Abacus/Ordinamento) Società telefonica 


2009 





Informatica (Mercurio) Pubblicazione riviste 


2008 Informatica (Ordinamento) Olimpiadi informatica 






2007 Informatica (Abacus/Ordinamento) e-book shop 

Informatica (Mercurio) 
2006 Informatica (Ordinamento) 
2005 Informatica (Abacus/Ordinamento) Produzioni musicali. 


Informatica (Mercurio) Gestione Palestra 


2004 Informatica (Ordinamento) Portfolio dello studente 


2003 Informatica (Abacus/Ordinamento) Vivaio 
Informatica (Mercurio) Corsi di inglese 
Informatica gestionale Banca online 
2002 Informatica (Abacus/Ordinamento) 


2001 Informatica (Mercurio) Band musicale 


Informatica gestionale E-commerce 


Informatica (Abacus) ‘Agenzia turistica. 


2000 


Informatica (Mercurio) Concorso online 


1999 Informatica (Abacus) Agenzia immobiliare 
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Le tracce degli anni precedenti non sono significative in quanto per le soluzioni non veniva 
esplicitamente richiesto l'utilizzo dei database: sono tuttavia di seguito riportate per ragioni di 
completezza. 
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PRIMA PARTE della traccia: osservazioni 


La PRIMA PARTE della traccia consiste nella presentazione dettagliata di una situazione che ri- 
chiede come compito il progetto di un database. 
AI punto 4 viene richiesta la realizzazione di una pagina Web che effettui una interazione con 
database, lasciando libertà di scelta al candidato. 


Analisi situazione 


Il testo non richiede analisi aggiuntive, dato che la situazione è completamente descritta e ben 

definita e da un'attenta lettura delle specifiche si evidenzia che sono richieste le seguenti atti- 

vità: 

— raccolta dei dati relativi ad autisti che con il loro mezzo privato effettuano viaggi tra due città 
italiane; 

— raccolta e pubblicazione dei dati relativi ai viaggi (data, orario ecc.); 

— raccolta dei dati relativi alle prenotazione di possibili passeggeri; 

— raccolta dei dati relativi ai giudizi espressi dal personale viaggiante (feedback); 

— la traccia richiede che il sistema di gestione sia online, quindi deve essere predisposta una piat- 
taforma adeguata a soddisfare tutte le richieste mediante un sistema client-server che permetta 
all'utente di interfacciarsi con il database attraverso una applicazione Web. 


Ipotesi aggiuntive 


Senza perdere di generalità, si ipotizza che non siano effettuate tappe intermedie: tutti i passeggeri, 
quindi, partono e arrivano assieme alla città destinazione del viaggio. 
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Schema concettuale 


Il punto 1 riguarda la progettazione dello schema concettuale della base di dati (modello E-R). 
Per prima cosa, realizziamo il glossario dei termini, al quale seguirà la definizione delle entità e 
delle relazioni che intercorrono tra di esse. 


Glossario dei termini 


Dalla rilettura del testo possiamo evidenziare i seguenti termini: 


Autista Autista del mezzo con il quale viene effettuato il viaggio Viaggio, Prenotazione, Feedback 
Passeggero Colui che usufruisce del servizio Viaggio, Prenotazione, Feedback 
Feedback Giudizio dato da autisti a passeggeri e viceversa Autista, Passeggero 
Prenotazione Impegno a partecipare a un viaggio Viaggio, Passeggero 

Viaggio Singolo servizio effettuato da un autista tra due città Autista, Passeggero, Città 

Città Partenza e destinazione del viaggio Viaggio 

Auto Mezzo di trasporto con il quale si effettua il servizio Viaggio, Optional 

Caratteristica Optional presenti e/o disponibili sull'auto Auto, Viaggio 


_ e 


Partendo da questi iniziamo a definire le entità. 


Entità 


Dal glossario dei termini definiamo le seguenti entità. 

— Utente (Autista-Passeggero): rappresenta gli utenti del servizio (sia attivi che passivi) mediante 
una relazione gerarchica. 

— Feedback: giudizio dato da autisti a passeggeri e viceversa. 

— Prenotazione: un passeggero effettua una prenotazione per un viaggio. 

— Viaggio: un viaggio per una destinazione (città) ha un autista e un insieme di passeggeri. 

— Città: insieme delle città italiane destinazione dei viaggi. 

— Auto: rappresenta il mezzo di trasporto privato: tra gli attributi ci saranno la targa, il numero di 
posti e i servizi eventualmente disponibili. 

— Caratteristica: optional offerti dai singoli autisti/automezzi/viaggi. 


Associazioni 


I legami logici esistenti tra le entità sono i seguenti: 

— Utente-Feedback (1, n): un utente emette dei feedback. 

— Utente-Prenotazione (1, n): un utente può effettuare più prenotazioni. 
— Utente-Viaggio (1, n): un utente può effettuare più viaggi. 

— Viaggio-Prenotazione (1, n): un viaggio può ottenere più prenotazioni. 
— Auto-Viaggio (1, n): un auto effettua più viaggi. 

— Città-Viaggio (1, n): in una città possono essere effettuati più viaggi. 

— Viaggio-Caratteristiche (n, n): ogni viaggio ha più caratteristiche. 

— Utente-Auto (n, n): ogni utente può utilizzare diverse auto. 


Autista 
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Diagramma E-R 


Il diagramma E-R, grezzo e dettagliato, è riportato di seguito. 
Schema E-R grezzo Schema E-R dettagliato 


email o Nome 
Utente Utente o Cognome 
o Telefono 


o NumDocumento 









ScadePatente o 
NumPatente o 






Feedback 


ID_feedback 
ID_prenota 












Prenotazione o Accettata 






possiede 
N Completo 


TargaAuto Auto 
ModelloAuto © 1 ID_viaggio 


o Contributo 
o DataPartenza 
Nome n Viaggio o OraPartenza 
Da id_cittaP o o Durata 
Provincia © id_cittaD o o NrPasseggeri 


na Sigla © 
Caratteristica 


1 
i ID_caratteristica 


ViaggioCaratteristiche i Caratteristica 
N 


o Descrizione 


La gerarchia presente è del tipo parziale ed esclusiva, in quanto un autista potrebbe anche essere 
passeggero e viceversa. 

Unica relazione (n, n) da risolvere è quella presente tra Viaggio e Caratteristica, che deve essere af- 
finata introducendo una entità ponte, che chiamiamo ViaggioCaratteristiche. 

Per semplicità, introduciamo come chiavi primarie tutte chiavi artificiali tranne per le entità 
Utente, Auto, Città e ViaggioCaratteristiche, che hanno come chiave primaria rispettivamente l’indi- 
rizzo di email, la targa, il nome e la chiave composta delle due entità che collega: tutte le altre 
entità hanno invece una chiave primaria semplice, alla quale abbiamo dato come identificatore 
ID_+ <nome_entità>, quindi ID_viaggio, ID_città, ID_feedback ecc. 


Schema logico 


Il punto 2 della traccia richiede la realizzazione dello schema logico: questo viene utilizzato per 
la definizione delle strutture di dati e prevede che: 

— ogni entità diventi una tabella; 

— un'istanza di una entità diventi una riga della tabella; 

— ogni attributo dell'entità diventi una colonna della tabella; 

— la chiave primaria dell’entità sia un identificatore univoco delle righe di una tabella. 


Possiamo definire i seguenti schemi relazionali, indicando le chiavi primarie ed esterne per ogni 
entità e aggiungendo gli attributi indicati nel testo: 
— Auto (Targa(pk), modello, posti) 
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— Utenti (email(pk), cognome, nome, telefono, telefonoVerificato, nrPatente, scadePatente, foto- 
grafia) 

— Città (nome(pk), provincia, CAP) 

— Viaggi (ID_viaggio(pk), dataPartenza, oraPartenza, durata, nrPosti, nrPasseggeri, completo, con- 
tributo, autista(fk) auto(fk), cittaP(fk), cittaD(fk)) 

— Prenotazioni (ID_prenota(pk), data, id_viaggio(fk), id passeggero(fk), accettata) 

— Feedback (ID_feedback(pk), id_utente(fk), ruolo, voto, giudizio, data) 


dh Utilizzando come modello logico il modello relazionale sarà sufficiente implementare le tabelle re- 
lative alle singole entità: riporteremo direttamente le tabelle definite in ambiente Microsoft Access, 


presenti nel database carPooling2017.mdb (cartella DATABASE del CD-ROM) 





Riportiamo come schema logico completo direttamente la struttura delle principali tabelle 
Access. 


Tabella Auto 


La tabella Auto ha Targa come chiave primaria. 


Td. Li 
Nome-camoo | Fipedatlo | Descrizione * 
e Tapa Testo ù pk 
modello Testo cescrizione 
posti Numerico 


Peri nomi delle tabelle, è stata rispettata la convenzione di indicarle al plurale. 
Per i nomi dei campi sono state mantenute le convenzioni: 


- ID_xxx: maiuscolo come chiave primaria artificiale; 
— id_xxx: minuscolo come chiave esterna. 





Tabella Utenti 


La tabella Utenti ha email come chiave primaria, che viene utilizzata anche al momento della re- 
gistrazione per effettuare la procedura di verifica dell'identità digitale dell'utente: 





cognome Toestr 3D corattori 
| nomea Tasto AI caratteti 
| tedefura [EPRTE MI cerallet 

telefonoverificato GC pisr confermare idestità telefonica 
| nmatenta Tiprto 
| stadePalente Datasnra 
| fotografia Tesîc inkal file immagine 
Tabella Citta 


La tabella Citta ha nome come chiave primaria, in modo da “semplificare” le successive query di 
ricerca: 





i meme 5 ‘pk - ncomo citta 

LL Re i Pe Ncfio ARL 
nreniniia Testa Sigla proteinosa 
AP Diszbo 
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Tabella Viaggi 


La tabella Viaggi ha ID_viaggio come chiave primaria artificiale autoincrement: 





FI 
NI 
8 in viaggio Numerazione altemat piagtalncre ment 
dala Dziarora Fei 
SrpPortenzi (Detafora 
durata Numerica 
E artosii Numero 
nrPasteggeri Naemerica 
completo «SNC 
i cmmaTitagio ifaluta 
auttata UA fa- utente 
gua Tostc fi-torga auto 
cittaP Tocin te - città partenta 
cILLaDI pesto Fa cita des era zioni 





Tabella Prenotazioni 


La tabella Prenotazioni ha ID_prenota come chiave primaria artificiale autoincrement: 





k - autcéncremant 

I NS, data del wlaggio 
iB_utente fi passeggoni 
Iv VIARgo Murririzo FE - FRARRIo 
‘confermata cio perconferma accettazione 





Tabella Feedback 


La tabella Feedback ha ID_feedback come chiave primaria artificiale autoincrement: 








I-passegpero Imaulista 

1spestsmo 2=mediocre I=bopro 4=0ttima 
| commento 
| Gala 





Tabelle per le caratteristiche 


Per la risoluzione della relazione (n, n), introduciamo le due tabelle relative alle caratteristiche. 
La prima è un dizionario: 




















Gre iaia 
L pae ù 


EB id viaggio CiNumerlo = © © pivi 
Pd _raradtoriciioa. Mursarint po 





Interrogazioni 


Nel punto 3 sono richieste tre interrogazioni di selezione. 


Prima interrogazione 
a) Data una città di partenza, una di arrivo e una data, elencare gli autisti che propongono 
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un viaggio corrispondente con prenotazioni non ancora chiuse, in ordine crescente di 
orario, riportando i dati dell’auto e il contributo economico richiesto. 





Inserendo nel nostro database per esempio “Milano” come |citta_partenza], “Genova” come 
[citta_destinazione] e il giorno “04-07-2017” come [data_voluta] otteniamo il seguente risultato: 





| cata r‘orafartenta =. |< autista. + (bninibulto = modello» targa " 
e Sr) lande sese 8. CERI LI 
| Taranta 13M gialli it DET Berlina SADTTSS 


b) Dato il codice di una prenotazione accettata, estrarre i dati necessari per predisporre 
l'email di promemoria da inviare all'utente passeggero. 









dota rocrtiae. —0 cittaG -- corsPartenoe lo autista i onitmbyte modello  - tergo 


verdi @hog.it il 12/06/2017 hiilano Genoma LIGDO000 rassig@none. Hi CI. 00F5a En 


c) Dato un certo viaggio, consentire all’autista di valutare le caratteristiche dei passeggeri 
visualizzando l'elenco di coloro che lo hanno prenotato, con il voto medio dei feedback 
ricevuti da ciascun passeggero, presentando solo i passeggeri che hanno voto medio su- 
periore a un valore indicato dall’autista. 





Inserendo nel nostro database per esempio “1” come ID viaggio e “2” come media desiderata, 
otteniamo il seguente risultato: 







Passeggero = copnicene. - mom 





fi lirazagroce.it. rosa ciro 






i (verdia@amelti verdi rosa 





Conclusioni e migliorie 


La soluzione proposta non è sicuramente la migliore né la più efficiente, ma è stata adottata te- 
nendo conto delle ore a disposizione per la prova scritta e delle richieste specifiche della traccia. 


Una semplice (e doverosa) miglioria riguarda la struttura della tabella Città, che “non è normaliz- 
zata” e quindi richiede di essere messa in 3 FN introducendo la nuova entità Province. 
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Anche la tabella Feedback richiede l'introduzione di due dizionari per classificare i Ruoli che 
hanno gli utenti (1 = passeggero 2 = autista) e i Giudizi (stabiliti in: 1 = pessimo 2 = mediocre 3 = 
buono 4 = ottimo). 


Il diagramma E-R completo è quindi il seguente: 
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Il database così completato è memorizzato nel file carPooling2017.accdb presente nella cartella 
DATABASE del CD-ROM allegato al volume; in alternativa, può essere scaricato dalla cartella MATE- 


RIALI presente sia nel CD-ROM che nella nella sezione del sito www.hoepliscuola.it riservata a 
questo volume. 





Segmento di codice Web 


AI punto 4 non viene richiesto una segmento esplicito di codice lato server, ma la scelta viene 
lasciata al candidato: è sufficiente che il segmento scelto sia «significativo e che consenta l’inte- 
razione con la base di dati». 


La nostra scelta ricade sulla parte di codice indicata tra le funzionalità richieste nel testo e cioè: 
«Ja piattaforma fornisce ai passeggeri la possibilità di indicare città di partenza e di destinazione 
e data desiderata; presenta quindi un elenco di viaggi (per cui non siano ancora chiuse le preno- 
tazioni), ciascuno con le caratteristiche dell’autista e le modalità del viaggio stesso inserite dal- 
l'autista (orario, eventuali soste previste alle stazioni di servizio, possibilità di caricare bagaglio o 
animali, ...)». 


Realizziamo quindi in un’unica pagina php, la pagina mostra in due ComboBox l'elenco delle 
città per la scelta della città di partenza e di destinazione e, tramite la tecnica del postback, 
l’elenco dei viaggi disponibili presenti nella tabella Viaggi del database. 


Alla prima esecuzione della paginal.php viene caricato dalla tabella Citta del database l'elenco 
delle possibili alternative, sia come città di partenza che di destinazione del viaggio. 


Connessione ad Access 


Nella prima parte dello script il codice HTML visualizza la testata della pagina con il logo della 
agenzia, quindi il codice php e infine effettua la connessione al database carPooling2017.mdb in- 
cludendo il file connettiCP.php riportato a pagina seguente. 
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<#php 


spercorszo 


fidatabose 


sarchivio - realpatt{$percorso Sdatabaze}, 





Il linguaggio php permette di utilizzare le librerie messe a disposizione da Windows tramite la di- 
rettiva new COM(): noi ci connetteremo quindi a un database MS Access tramite la libreria ADODB. 
Dalla root del nostro sito creiamo una cartella database e definiamo tre variabili che ci permettono 
di individuare il nostro file: 

— $percorso; 

— $database; 

— Sarchivio. 


In seguito basterà sostituire il nome nella variabile Sdatabase mantenendo invariato il resto dello 
script e richiamandolo con la clausola: 





Se lo script va a buon fine, viene effettuata la connessione e vengono messi a disposizione del 
programmatore i due oggetti $cn e $rs per poter effettuare le query e recuperare i dati “di ritorno” 
dal server. 


Forma di connessione ai database con MySQL 


<*php 


&hast 
fidatabase 
&yptentie 


fpassword 


evsgli(thost, futente., $password, $datahase)}: 
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Naturalmente, affinché la connessione abbia successo, è necessario che l'amministratore del 
database garantisca l’accesso all'utente “prova”, che può essere fatta manualmente, oppure con la 
seguente istruzione DCL: 





La trattazione riporta il codice che utilizza il database Access. 


Selezione città e scelta viaggi 


La prima parte dello script consiste in un insieme di tag HTML di apertura con la visualizzazione 
di due immagini “di cortesia” e la predisposizione della tabella per contenere i ComboBox: 
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"comnetticà. php; 
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La 
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Fon->0penffet]; 


$rs-30pen(Squeryl, Sen): 


L] 
zth sceope='col'scselect name=-"partenza' onchange- aggiornaParti(this}'a": 
‘i $&rs->eof] 


“option value=" $rs->frelds{6]|->walua “> $re->fields[0]-3w 





Selezionando le città, le scelte vengono riportate in due caselle di testo e, di seguito, l'utente 
conferma la scelta mediante il pulsante che richiama la stessa pagina: 
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Le bit sel 
dor 1 document. forni à 
f.cittsi.value sel.options[sel.selectedIndex].value; 


f.cittal-value “I .options[sel.selertedIndex].text; 





Viene quindi letto il parametro scelta dalla stringa di query, verificando se questa variabile è 
stata settata, oppure se la pagina presente è stata caricata direttamente digitandone l'indirizzo 
nel browser: 





Prepariamo ora la stringa che contiene l'interrogazione che dovrà essere effettuata in SOL: a 
titolo di esempio, viene assegnato un alias ad alcuni dati, che sarà l’identificatore col quale po- 
tranno essere individuati nel recordSet di risposta del server: 


I campi nel recordSet possono essere in ogni caso individuati in base alla loro posizione fisica nel- 
l'array, come per esempio l’ID_viaggio, che occupa la $rs -> fields[0], oppure mediante il loro iden- 
tificatore definito nella query, cioè per esempio Srs -> fields [‘campo1/]. 





Le due videate del nostro lavoro sono riportate a pagina seguente: nella prima l’utente seleziona le 
città di partenza e di destinazione, che vengono confermate mediante il pulsante | ras sagge : come 
risposta dell’interrogazione viene proposta la seconda videata, che contiene i risultati della query. 
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Il “minisito” completo è raggiungibile all'indirizzo http://localhost/maturita/2017_CP. 


SECONDA PARTE della traccia 


La SECONDA PARTE della traccia può essere divisa in tre parti: 

— i primi due quesiti sono “il seguito” del progetto richiesto nella PRIMA PARTE; 

— il terzo quesito consiste in un nuovo “mezzo esercizio”, completato da una domanda teorica; 
— il quarto quesito è una domanda teorica che richiede spiegazioni sulle tecniche responsive. 


Integrazione della PRIMA PARTE con automatismi 


La prima domanda della SECONDA PARTE della traccia richiede al candidato di integrare 
quanto realizzato nella PRIMA PARTE introducendo degli automatismi software realizzabili con 
opportune query del tipo UPDATE/SET/WHERE, che vengono richiamate al verificarsi di particolari 
situazioni, come per esempio quando il numero di posti occupati risulta essere uguale al numero 
di posti liberi. 

Come esempio, riportiamo la soluzione adottata per indicare che un viaggio è “chiuso”: abbiamo 
aggiunto un attributo nrPasseggeri che viene incrementato ogni volta che una prenotazione 
viene confermata e confrontato con il valore presente nell’attributo nrPosti: se tali valori sono 
uguali, viene settato il flag completo al valore true. 


La documentazione del progetto della PRIMA PARTE 


La seconda domanda della SECONDA PARTE della traccia richiede al candidato di documentare 
al cliente il progetto realizzato nella prima parte mediante una relazione tecnica contenente le 
principali caratteristiche dell’applicazione: possiamo organizzare la relazione nei seguenti paragrafi, 
che rispecchiano le fasi della progettazione a cascata: 

a) studio di fattibilità e raccolta dei requisiti; 

b) analisi; 

c) progettazione; 

d) sviluppo e realizzazione; 

e) verifica e collaudo; 

f) manutenzione. 


Per ciascuna di esse indicheremo le scelte effettuate riportando schemi e diagrammi e i limiti e 
gli estremi di ogni dominio applicativo. 
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Mini progetto film/attore/recita 


La terza domanda si articola in tre richieste relative allo schema relazionale indicato: per quanto 
riguarda la prima richiesta, anche se è possibile immagazzinare immagini all’interno di quasi 
tutti i database presenti in commercio, tale soluzione è sconsigliata e si preferisce introdurre 
nelle tabelle un campo dove viene indicato il collegamento al file immagine (riportando il 
percorso e il nome del file), che viene caricato in una apposita directory Immagini predisposta per 
tale tipologia di file. 


La seconda richiesta consiste nella descrizione SOL dello schema fisico con alcuni vincoli 
indicati; la soluzione è riportata di seguito: 





Alcuni database non ammettono la clausola CHECK: in tale situazione, un workaround si ottiene 
inserendo una tabella Generi, in cui vengono inserite tutte le alternative previste come unico at- 
tributo (che fa anche da chiave primaria) e imponendo sull’attributo genere della tabella Film un 
CONSTRAINT come quello indicato di seguito: 





La terza richiesta consiste nella descrizione dell’utilità e delle funzionalità dei file indice: un 
indice è una sorta di schedario, quindi una tabella essa stessa, che tiene traccia di dove sono 
posizionati i dati all’interno del database, in modo da poter effettuare su di essi un accesso di- 
retto. 

I file indice possono quindi essere utilizzati nel momento in cui vengono eseguite delle query 
per accelerare la loro esecuzione, in guanto le operazioni di ricerca vengono effettuate consultando 
l'indice per identificare la posizione esatta occupata dalle informazioni sul database stesso. 


Una seconda funzione svolta dall’indice è quella di ordinare logicamente la tabella: creare, per 
esempio, un indice alfabetico come quello realizzato attraverso la seguente istruzione SOL permette 
di visualizzare l’elenco dei Film in ordine di titolo: 


CREATE INDEX indiceFilm ON Film(Titolo) 
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Nel seguente esempio, invece, viene creato un indice di più attributi sulla tabella Attori, in modo 
da realizzare un ordinamento composto tra cognome e nome: 


CREATE INDEX indiceAttori ON Attori(cognome, nome) 


Problematiche nei siti Web per dispositivi mobili 


La quarta domanda della SECONDA PARTE della traccia richiede al candidato di descrivere 
come le tecnologie informatiche permettano di usufruire dei contenuti digitali mediante appa- 
recchiature diverse e dispositivi mobili: si devono descrivere i punti critici da affrontare relativa- 
mente alle differenti proprietà di visualizzazione delle varie tipologie di dispositivi e alla rispettiva 
fruizione dei contenuti, nonché le tecniche che si utilizzano per la realizzazione di pagine Web 
con design responsivo, o Responsive Web Design (RWD), in grado di adattarsi graficamente in 
modo automatico al dispositivo sul quale vengono visualizzati (Computer con diverse risoluzioni, 
tablet, smartphone, cellulari, Web TV) e riducendo al minimo la necessità dell’utente di ridi- 
mensionare e scorrere i contenuti. 


Il ridimensionamento è sempre problematico in presenza di immagini, in quanto la loro qualità 
è legata al numero di pixel e, quindi, alla loro dimensione: si può risolvere a monte questo pro- 
blema utilizzando solo immagini vettoriali. 
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PRIMA PARTE della traccia: osservazioni 


La PRIMA PARTE della traccia consiste nella presentazione dettagliata di una situazione che ri- 
chiede come compito il progetto di un database affinché una Web community possa condividere 
eventi che si svolgono sul territorio nazionale. 

Rispetto alle altre tracce, le richieste sono più dettagliate e articolate in 7 punti, dove il settimo 
punto richiede lo sviluppo di un “qualunque” segmento di codice che interagisca con il database, 
quindi lasciando libera scelta al candidato. 


Analisi situazione 


Il punto 1 richiede l’analisi della situazione con la proposta di soluzioni alternative. 

Il testo, sufficientemente completo, chiede di sviluppare le seguenti funzionalità: 

— registrazione dell'utente alla Web community, con indicazione delle categorie degli eventi ai 
quali è interessato a partecipare; 

— inserimento degli eventi da parte del membro promotore; 

— inserimento dei feedback sugli eventi da parte di un membro per esprimere una valutazione; 

— visualizzazione degli eventi che si terranno in una certa provincia; 

— visualizzazione dei commenti e delle valutazioni di un certo evento; 

— comunicazione periodica a tutti imembri degli eventi che possano interessarli. 


Essendo una Web community, l'indicazione della soluzione è “palese” nel testo, cioè si deve rea- 
lizzare un database che possa essere condiviso nel Web da tutti i membri che si registrano allo 
stesso, sempre mediante accesso Web. 

Le alternative per l'interazione tra membro e database sono sostanzialmente due: 

— da postazione fissa; 

— da dispositivo mobile. 


Ne risulta che l'applicazione sarà articolata in due componenti, la prima che richiederà la realiz- 
zazione di un sito Web collocato su un server nel quale verrà inserito il database, e una seconda 
che sarà una app che ogni utente scaricherà sul proprio dispositivo mobile per poter effettuare le 
operazioni sopra elencate. 


Nell’applicazione lato server deve essere prevista la presenza di un moderatore che effettui il 
controllo dei dati inseriti ed eventualmente rimuova i commenti sconvenienti: inoltre, sempre 
lato server, deve essere registrato un trigger che, a scadenza mensile, invii automaticamente le 
mail contenenti la newsletter personalizzata con gli eventi programmati. 


Ipotesi aggiuntive 


Anche se non esplicitamente dichiarato, si ipotizza che, contestualmente alla registrazione, gli 
utenti forniscano una password per l’accesso; si suppone che le categorie degli eventi siano fissate 
dal moderatore. 


Schema concettuale 


Il punto 2 riguarda la progettazione dello schema concettuale della base di dati (modello E-R). 
Per prima cosa, realizziamo il glossario dei termini, al quale seguirà la definizione delle entità e 
delle relazioni che intercorrono tra di esse. 


Glossario dei termini 


Dalla rilettura del testo possiamo evidenziare i seguenti termini: 
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Evento Spettacolo dal vivo che si svolge in italia Categoria, Membro, Città 
Categoria Classifica l'evento (concerti, spettacoli teatrali, balletti ecc.) Evento 
Membro Iscritto alla community che interagisce inserendo eventi e commenti | Evento, Commento, Provincia 
Città Luogo dove si tiene l'evento Evento, Provincia 
Provincia Zona di territorio che raggruppa più città Città 
Artista Attore, musicista, ecc. protagonista dell'evento Evento 
Commento Giudizio con voto (1-5) e descrizione espresso da un membro Evento, Membro 
Entità 


Dal glossario dei termini definiamo le seguenti entità. 

— Evento: rappresentazione. 

— Categoria: tipologie dell'evento. 

— Città: luogo dove si tiene l'evento. 

— Provincia: provincia del territorio nazionale. 

— Artista: entità che rappresenta un protagonista dell’evento. 
— Membro: rappresenta gli utenti della Web community. 

— Commento: giudizio dato da un membro a un evento. 


Associazioni 


I legami logici esistenti tra le entità sono i seguenti. 

— Categoria-Evento (1, n): più eventi appartengono alla stessa categoria. 

— Evento-Commento (1, n): per ogni evento sono presenti più commenti. 

-— Commento-Membro (1, n): per ogni evento un membro può esprimere un commento. 

— Artista-Evento (n, n): un artista può partecipare a più eventi e a ogni evento possono esserci più 
artisti. 

— Membro-Categoria (n, n): ogni membro può essere interessato a più categorie di eventi e ogni 
categoria di eventi può interessare più membri. 

— Città-Evento (1, n): in una città possono esserci più eventi. 

- Membro-Evento (1, n): un membro può inserire più eventi. 

— Provincia-Città (1, n): in una provincia ci possono essere più città. 


Diagramma E-R 


Il diagramma F-R grezzo è quindi il seguente: 


n 
n 





1 
Provincia 


_ — Ex 
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Non ci sono gerarchie da risolvere, ma sono presenti due relazioni (n, n) tra: 
— Membro e Categoria, che viene affinata introducendo una entità ponte chiamata MembriCategorie: 
e Membro-MembriCategorie (1, n) 
e Categoria-MembriCategorie (1, n) 
— Evento e Artista, che viene affinata introducendo una entità ponte chiamata ArtistiEventi: 
e Artista-ArtistiEventi (1, n) 
e Evento-ArtistiEventi (1, n) 


FIN Per semplicità, introduciamo come chiavi primarie tutte chiavi artificiali: tranne le entità ponte che 
hanno come chiave primaria la chiave composta delle due entità che collegano, tutte le altre entità 


hanno una chiave primaria semplice, alla quale abbiamo dato come identificatore ID_+<nome_en- 
tità>, quindi ID_artista, ID_evento, ID_membro ecc. 





Schema logico 


Il punto 3 richiede di derivare dallo schema concettuale lo schema logico, che viene utilizzato 
per la definizione delle strutture di dati e prevede che: 

— ogni entità diventi una tabella; 

— un'istanza di una entità diventi una riga della tabella; 

— ogni attributo dell’entità diventi una colonna della tabella; 

— la chiave primaria dell’entità sia un identificatore univoco delle righe di una tabella. 


Possiamo definire i seguenti schemi relazionali, indicando le chiavi primarie ed esterne per ogni 
entità e aggiungendo gli attributi indicati nel testo: 

— Eventi (ID_evento(pk), descrizione, data , id_città(fk), id membro(fk),id_categoria(fk)) 

— Categorie (ID_categoria(pk), descrizione) 

— Citta (ID_citta(pk), citta, id_provincia(fk)) 

— Province (ID_provincia(pk), provincia, id_regione(fk)) 

— Regioni (ID_regione(pk), regione) 

— Artisti (ID_artista(pk), cognome, nome) 

— Membri (ID_membro(pk), cognome, nome, nickname, email, password, id_provincia(fk)) 

- Commenti (ID_commento(pk), commento, voto, data , id_evento(fk), id membro(fk)) 


dh Utilizzando come modello logico il modello relazionale sarà sufficiente implementare le tabelle re- 
lative alle singole entità: riporteremo direttamente le tabelle definite in ambiente Microsoft Access, 


presenti nel database Eventi2015.mdb. 





Riportiamo come schema logico completo direttamente la struttura delle principali tabelle 
Access. 


Tabella Eventi 


La tabella Eventi ha ID_evento come chiave primaria artificiale autoincrement: 





id città Numerico “k.eitta 


b_n men Ruimersica fc nemici rite bo interiore 
ui categoria Biartasrany FE palegoene 

descrizione Testo Sl corattari 

data Datazara formate pe:mmnazia 
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Per i nomi delle tabelle è stata rispettata la convenzione di indicarla al plurale. 


Per i nomi dei campi sono state mantenute le convenzioni: 
- ID_xxx : maiuscolo come chiave primaria artificiale; 
— id_xxx : minuscolo come chiave esterna. 





Tabella Categorie 


La tabella Categorie ha ID_categoria come chiave primaria artificiale autoincrement: 


n 


Di 





UE ID categoria CiMumerazione sutomat 
descrizione 


Tabella Citta 
La tabella Citta ha ID_citta come chiave primaria artificiale autoincrement: 


= 





Mumerinn 
| certa lealu SO carsiteri 
| Wi presina Murnerico fa province 


Tabella Province 


La tabella Province ha ID_provincia come chiave primaria artificiale autoincrement: 





SE IM provincia Numeri 
| presimga testo 
id. regione bumarino 


FIN Si è introdotta “in itinere” una tabella aggiuntiva Regioni, così da completare il database: nella 
tabella Province è quindi presente la chiave esterna id_regione, che collega ogni provincia alla re- 


gione di appartenenza. 





Tabella Artisti 


La tabella Artisti ha ID_artista come chiave primaria artificiale autoincrement: 








n 
UE 10) artista Hismevazione alit senat 

i cognome ESPE 40 caratte 

i ‘nome Tectc 20 crattori 


dh Anche la tabella artisti potrebbe essere completata con attributi che permettano di dettagliare e 
classificare l'artista ma, dato che non è richiesto esplicitamente dal testo, ci limitiamo a inserire solo 


cognome e nome, lasciando il completamento dell'entità con gli ulteriori attributi come esercizio 
per lo studente. 
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Tabella Membri 


La tabella Membri ha ID_membro come chiave primaria artificiale autoincrement: 


31 caratteri 
DURO: ZH ceratten 
codebscale 1 LG corattori 
nitkname ‘ 20 caratteri 
licsralleri 
‘30 corattori 

id _prowinzia i fk prowincia fica risiene 





Tra gli attributi richiesti ai membri in fase di iscrizione risulta obbligatorio l’inserimento della 
provincia di appartenenza, in modo da poter poi inviare la newsletter mirata con gli eventi che si 
terranno nella sua zona. 


Tabella Commenti 


La tabella Commenti ha ID_commento come chiave primaria artificiale autoincrement: 





ni eimbra faune og) fa membra 

‘commento “Testico seccaratocri 

unto Niumericn Intero campreso ta 185 
iufala Dalafioa Gala rpermerlo ammierio 





Tabelle ponte per le relazioni n, n 


Le tabelle ponte che risolvono le relazioni (n, n) sono le seguenti: 








pie i 


Tra Artisti ed Eventi 





Tra Membri e Categorie 


quale riportiamo lo schema E-R completo. 


Ioni 

Î It 
i ceh 
a sin | sie 
Arti F ilartala io 
Ia coprono -__—_—— 
: id_artizza vie [AT rrevimrento. 

id waprrîri 1 3 
I, ima | _ iu arena 


— s 241 id_membre 
Entei riale commento 
| fi wenn 


Lai Hrrrhri 

Id_rremiro Dottrina 

tri cabegnrsa L) bi membn 
nome 


| uiia 
| pi D eitta 
| citta 


diatilione 


na 

si pensino | dits cogname | Hterbatategie 
| code cale ir manico 

mcdotarine Tu id_cabagorna 

Î parare | 

| Poma arrral 
































Riugioni 
ti ID jegione 
tegrane 


i) Lo prozia | FIL pr 
provalcii n= 
if_ragione 


! Categnis 


[ Firrategoria 
desszioee 
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Relazioni della base di dati 


Nel punto 4 si richiede di riportare alcune relazioni della base di dati in cui siano presenti 
vincoli di integrità referenziale e/o vincoli di dominio: come parte del modello fisico, consideriamo 
significativa la tabella Commenti, nella quale sono presenti sia vincoli referenziali che vincoli di 
dominio. 

Ne riportiamo la query di creazione, dove sono espresse le relazioni desiderate: 





Interrogazioni 


Nel punto 5 sono richieste quattro interrogazioni di selezione. 


Prima interrogazione 


a) Elenco degli eventi già svolti, in ordine alfabetico di provincia. 





Inserendo come $data1 il giorno “01-01-2018” si ottiene: 


data descrirlane citta provincia 
L9/LODIIT meescariné di natale Erba Como 
24017 incanto del canestri Coe (Coen 
LO LIVIOLT proosstone serale Cormenste LIME IITR) 
IVIOIOIT cabcerto semle Canviarane Como 
I&TIDOLT Pasta del cercola | Novate Milamsse Ni Jana 
PR IONOLT0ancerto io piarza Milano Milano 
STO Chostagarita Nuvale iran Sino 
1 L50177 coneero di rratale. ‘Enio Toma 
10 Tioraso di banca Torno Torino 


Seconda interrogazione 


b) Elenco dei membri che non hanno mai inserito un commento. 





Una sua esecuzione produce il seguente risultato sui dati di prova presenti nel nostro archivio: 


niclenzuae 
ZLOELO 
simonetta 
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Terza interrogazione 


c) Per ogni evento il voto medio ottenuto in ordine di categoria e titolo. 





Una sua esecuzione produce il seguente risultato sui dati di prova presenti nel nostro archivio: 


descrazione media valutazioni 
cCastagmata | 
Femin dal simota 
Contesto tt qiazzn |: 


concerto serale Ì 


Quarta interrogazione 


d) I dati dell’utente che ha registrato il maggior numero di eventi. 


dh Questa richiesta, apparentemente non complessa, richiede invece una particolare attenzione. 





Una soluzione semplice è quella che visualizza tutti i membri dopo aver contato per ciascuno di 
essi il numero di eventi inseriti, mostrando l’elenco ordinato in senso decrescente: 


{query 





Ma la soluzione corretta, che visualizza solo chi ha inserito il maggior numero di eventi, è più 
complessa, in quanto richiede che preventivamente si individui il numero massimo di eventi in- 
seriti da un utente e si utilizzi tale risultato come parametro nella selezione, come riportato di se- 
guito: 





Una sua esecuzione produce il seguente risultato sui dati di prova presenti nel nostro archivio: 


*rEventi Membro nicknanae cenail 
+ 3 RISRIE tosse flve it 
4 4 fue tons live at 
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Sezione Web 


Il punto 6 richiede il progetto della pagina dell'interfaccia Web che permetta a un utente 
registrato di svolgere le operazioni specificate. L'utente può svolgere due attività: 

— inserire un nuovo evento nell’archivio; 

— postare un commento in merito a un evento a cui ha assistito. 


dh Entrambe le richieste non presentano difficoltà: si tratta di disegnare il layout dei Form che per- 


mettono di effettuare le operazioni indicate. 





Il punto 7 richiede la codifica in un linguaggio a scelta di un segmento significativo che consenta 
l’interazione con la base di dati: scriveremo il codice php che visualizza l'elenco degli eventi pre- 
senti in archivio in base alla selezione di una provincia e di una categoria scelta dall'utente. 


dh Essendo il codice di facile interpretazione, non lo commenteremo nei singoli dettagli. 





La prima volta che viene richiamata, la pagina php permette all'utente di scegliere la categoria e 
la provincia nella quale si tiene l’evento: 





I dati vengono caricati in due ComboBox, “andandoli” a leggere dalle rispettive tabelle presenti 
nel database: 
— nel primo ComboBox inseriamo i dati della tabella Province: 


">" srefields[1]-svalue.' 
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— nel secondo ComboBox inseriamo i dati della tabella Categorie: 


"I 


s-rfields[1]->value. ">" .$rs->fields[i]->value 


robi 


dl 
ee 
erna 
echo 
cn fono na LI 
cend 


{ra->Clos 





La seconda volta che è richiamata la pagina php si leggono i dati presenti nell’array $_POST[] per 
predisporre la query che andrà a prelevare dalla tabella Eventi le rappresentazioni che soddisfano 
i criteri di ricerca: 


tdatol -$ POST[ ‘provincia ']; 
“dato explotel" <, boato}; 
$datol fdato[#]; 
$provincia &dato[1]; 


pi Ta (- af a € Bo T Treat go "4 Pa | : ] 5 
Sdato explocei_ .puato2); 
$dato2 &dato[8]; 


$categorila fdato[1]: 


Sen->+0gent bc}; 





I risultati della query sono quindi visualizzati sullo schermo mediante un ciclo che analizza il re- 
cordset ottenuto: 


ALE 


+" &rs->fields[ "cam 
"ra xfields[ 'ramoe 


ins-rfie 
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Selezionando la provincia di Milano e come categoria il balletto otteniamo il seguente risultato: 






1 =_= = 
| bilano | 


[1 ID evento IL II descrizione I] data 
| 12 Miovate Muanese imc lesse CEMOCL [2212008] 




















SECONDA PARTE della traccia 


Riportiamo la soluzione ai quattro quesiti richiesti come SECONDA PARTE della prova d'esame. 


Integrazione del progetto con l'aggiunta di inserzioni 
pubblicitarie 


Il primo quesito richiede di integrare quanto progettato nella PRIMA PARTE aggiungendo la 
possibilità di inserire e gestire inserzioni pubblicitarie catalogate e composte da un testo e un 
link, che vengono visualizzate in modo mirato a membri che hanno indicato una data categoria 
come preferenza, oppure che hanno visitato eventi di tale categoria. 


Aggiungiamo al database un'entità Inserzione in relazione alla entità Categoria del tipo (1, n): 
ogni inserzione è cioè specifica per una categoria di evento. 


n 1 


Il tracciato record della tabella Inserzioni è il SR 


(8 10 Inserzione CNumerariene sutomat pf 
È (lei y@qoc iis si sic —mé@e i s 





| clata Catalana “lata Inserimenta | 
scadenza Lats: dala suagde na 
descrizione Tosto 255 cardttori 
link Testo Alrafatteri 
vi culeguria Piurmerta Tk tabella calegona 








È inoltre necessario inserire un controllo all’interno del programma di gestione che aggiorna la 
tabella ponte MembriCategorie ognigualvolta un membro effettui una ricerca di un evento in 
base a una categoria e ne visualizzi le informazioni, in modo da completare dinamicamente le 
preferenze affinché l'inserzione pubblicitaria possa avere il maggior successo possibile. 


Progetto del layout di una pagina Web 


Per rispondere al secondo quesito, che richiede di garantire un aspetto grafico comune per tutte 
le parti del sito, si rimanda alla trattazione delle pagine realizzate mediante CSS, oppure all'utilizzo 
di template tramite CMS. 


Normalizzazione di una tabella 


La tabella proposta nel terzo quesito ha il seguente schema logico: 


Corsilscrizioni (Cognome, Nome, Telefono, Livello, Tutor, Tel-tutor, AnticipoVersato) 
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Non è sicuramente in 1 FN, dato che in essa non è definita alcuna chiave primaria: tra le varie 
possibilità, la chiave formata dai due attributi Telefono e Tel-tutor è una chiave candidata, oppure 
si può prevedere l’aggiunta di una chiave artificiale, e noi opteremo per la prima scelta. 

Una volta definita la chiave primaria, dato che gli attributi sono atomici, la tabella è in 1 FN ma 
non in 2 FN, perché esistono dipendenze funzionali parziali di alcuni attributi rispetto alla 
chiave scelta: 

— Cognome e Nome dipendono soltanto dall’attributo Telefono; 

— Tutor dipende soltanto dall’attributo Tel-tutor. 


Per eliminare la ridondanza dei dati è necessario scorporare i dati con dipendenza parziale, per 
cui la tabella iniziale viene scomposta nelle seguenti tre tabelle: 


AnticipiVersati (Telefono(pk), Tel-tutor(pk), Livello, AnticipoVersato) 
Utenti (Telefono (pk), Cognome, Nome) 
Tutor (Tel-tutor (pk), Tutor) 


Gli attibuti Livello e AnticipoVersato dipendono dall'intera chiave scelta per la tabella AnticipiVersati 
e quindi la struttura così ottenuta soddisfa le richieste di normalizzazione. 


Domanda teorica sulla cardinalità delle associazioni 


La risposta al quarto quesito teorico viene descritta nella UDA 1 Lezione 5, alla quale si ri- 
manda. 
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